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INTRODUCCION

En este octavo afio de funcionamiento de los Servicios de Apoyo a la Investigacién y al
Desarrollo Empresarial de la Universidad de Extremadura, hemos continuado prestando
servicios tanto a usuarios internos como a Organismos Publicos de Investigacion y empresas
de nuestro entorno que asi lo han demandado. Podemos destacar que el nimero de usuarios
internos se ha estabilizado con respecto a afios anteriores, observandose un descenso de
apenas un 3% en la captacion de fondos mediante cargos internos no ocurriendo lo mismo con
los usuarios externos los cuales van progresivamente aumentando afio tras afio. En este afio

se ha observado un aumento del 30% en la captacion de fondos externos.

En cuanto a la captacion de fondos por convenios, en este afio se ha producido un

aumento del 60%, fundamentalmente debido a los convenios establecidos por el LARUEX.

Como en afios anteriores la funcion de calidad y la profesionalidad han sido para
nosotros elementos diferenciadores y generadores de valor desde que comenzamos nuestra
andadura, de forma que la gestion de los Servicios ha estado orientada hacia procedimientos
que favorecen la mejora de los resultados y la satisfaccion del investigador o empresarios
mediante el cumplimiento de sus necesidades. Preocupados por la calidad de nuestros
servicios hemos seguido manteniendo, en varios de nuestros servicios, la norma ISO9001 y
ademéas hemos iniciado la acreditacion de varias de nuestras técnicas mediante la norma
1ISO17025, estos procesos de acreditacion, cada dia méas imprescindibles, hacen que sea
necesaria la implantacién en nuestros SAIUEx de una Unidad especificamente encargada de

coordinar los procesos de acreditacion.

Durante este afio hemos continuado con la implementacién de infraestructuras
cientifico-tecnol6gicas de Ultima generacién para el mantenimiento y fortalecimiento de las
capacidades de investigacion del Sistema Extremefo de Ciencia Tecnologia e Innovacion. Los
equipamientos adquiridos durante este afio se encuentran en la actualidad plenamente
operativos y a disposicion de cualquier agente del sistema que los demande, estando
atendidos por personal técnico especializado de alta cualificacién, que son responsables no
s6lo del funcionamiento y aprovechamiento del equipamiento sino también de la atencion y el

asesoramiento a los usuarios.

La infraestructura cientifica y humana de la que se dispone hoy dia en los SAIUEX,
donde se han focalizado una gran variedad de técnicas instrumentales, permiten dar cobertura
en materia de ciencia e innovacién a la préactica totalidad de la investigacion de nuestra
Comunidad, incluyendo desde técnicas aplicadas a las biociencias, analisis quimico,
agroalimentario o medioambiental hasta técnicas aplicadas al analisis de soélidos y superficies.

Tras estos afios de funcionamiento, se empieza ya a apreciar que los SAIUEx han contribuido
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a un mayor desarrollo de las lineas de investigacion actualmente en curso asi como a la

creacién y puesta en marcha de nuevas lineas.

Dentro de las actuaciones que hemos llevado a cabo en los SAIUEX durante el afio
2017 (las cuales se encuentran detalladas en la Memoria anual de los Servicios de Apoyo a la

Investigacion) destacamos las siguientes:

1. En el SAEM se comenzé a trabajar en la acreditacidon por la norma 1SO-17025
para la técnica ICP-MS, acreditacion que se espera obtener a lo largo de 2018.
En este servicio y dada la estrecha relacién con los otras SAls del G9, se han
realizado servicios para la Universidad de Oviedo. Siguen en este servicio
aumentando el nimero de empresas del sector termo-solar que trabajan con

nosotros (dos extremefias y una andaluza).

2. "Enlinea con el objetivo de acercamiento de la ciencia a la sociedad, el Servicio
de Difusion de la Cultura Cientifica (SDCC) ha puesto en marcha en 2017 el
proyecto de divulgacién “La Ventana de la Ciencia”. Se trata de un proyecto
pionero, Unico en Espafia, donde han sido los internos del Centro Penitenciario
de Badajoz, los encargados de elaborar un programa de radio sobre ciencia. La
experiencia, que ha sido financiada por la FECYT, ha recibido diversos
reconocimientos: 1. Mencion de honor, en el certamen Ciencia en Accion, en la
modalidad de Trabajos de Divulgacion Cientifica. Prensa, Radio y Televisién 2.
Ademas, ha obtenido el sello D+i TOP en la convocatoria de proyectos de
divulgacién de la ciencia “Divulgacion Innovadora También para Otros Publicos”
lanzada por la Fundacion Zaragoza Ciudad del Conocimiento, en colaboracion
con Ibercaja Obra Social y la empresa Rafer. Junto a esta actividad, que ha
venido a engrosar la tradicional programacion anual del SDCC (Noche
Investigadores, Desayuna con la Ciencia, comunicacion de resultados de
I+D...), otra de las novedades de este afo ha sido la puesta en marcha de la
Semana de la Ciencia en nuestra region. Cerca de 3.000 personas han
participado durante 15 dias, del mes de noviembre, de talleres préacticos,
exposiciones, juegos, gymkanas, pequefias ferias de ciencia, charlas, ciencia en
el bar, proyecciones audiovisuales, visitas y excursiones didacticas repartidas

por toda la geografia extremena".

3. El Servicio de Técnicas Aplicadas a las Biociencias se mantiene como Centro
de Referencia Europeo en Citometria de Flujo (andlisis y separacién celular) por
la empresa BeckmanCoulter. Se ha realizado durante el 2017 el Curso de
Verano de la UEX: Ill Curso de Aplicaciones de la Citometria de Flujo al Estudio

de las Enfermedades Infecciosas, en colaboracién con el Hospital Universitario
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Infanta Cristina, 25-28 de Septiembre de 2017. Durante este afio se ha
celebrado un Contrato con Fundesalud para la Secuenciacion Masiva de
muestras de pacientes con Tuberculosis, dentro del proyecto europeo
Myconet2, por 30.000€ y se ha finalizado el Proyecto RETO “ESTABILIDAD
GENOMICA DE PRODUCTOS PARA TERAPIA CELULAR GENERADOS EN
BIORREACTORES. BIOREACTOMICA” financiado por el Ministerio de
Economia y Competitividad con 400.000€.

Se ha celebrado el Dia de puertas abiertas de los Servicios SAEM, STAB y
SACSS en los que mas de 120 escolares de Institutos de Secundaria de

Badajoz, Mérida y Aceuchal visitaron los SAIUEX el 20 de Diciembre de 2017.

El Servicio de Animalario y Experimentacion Animal ha tenido una demanda
mas alta que en afios precedentes de salas para llevar a cabo proyectos de
investigacién con animales, de tal manera que al ser la Unidad de Badajoz mas
pequefia que la de Caceres, hemos decidido centralizar la cria (al menos de
momento) en esta Ultima Unidad que dispone de habitaculos mucho mas
amplios, para que todas las salas de la Unidad de Badajoz puedan estar a
disposicion de los usuarios. Nuestros técnicos, al igual que la directora, han
colaborado en muchos casos en la inoculacion y extraccion de sustancias de los
animales (ademas de en su cuidado diario)) como ayuda adicional al
investigador, facilitando la consecucion de proyectos en los que se solicitaba
nuestra ayuda profesional. Se han cuidado y mantenido especificamente segin
sus necesidades, animales inmersos en proyectos oncolégicos, cronobiolégicos,
de trastornos circulatorios, trastornos cerebrales, estudios endocrinos, estudios

quirargicos, etc...

Las Unidades del Servicio de Animalario y Experimentacién Animal han sido
imprescindibles para poder llevar a cabo practicas docentes del departamento
de Fisiologia (alumnos de la Licenciatura de Biologia), de la asignatura de
Patologia Quirtrgica General (alumnos del 3er curso de Medicina), y de la
asignaturas de Nutricién y de Fisiologia de la Facultad de Veterinaria. Se ha
colaborado tanto en el desarrollo de clases tedricas como de clases practicas
necesarias para la imparticion en nuestra regién de cursos para la acreditacion
de las funciones A, B, C y D en Experimentacién Animal. El trabajo bajo
supervision relacionado con la gestion de establecimientos usuarios y de cria
(nuevo requisito imprescindible que marca la ley para obtener las acreditaciones
necesarias para trabajar en investigacion con animales), han tenido lugar en el
interior de nuestras instalaciones. Incluso se ha atendido a alumnos de cursos
impartidos en otras zonas de Espafia, para que puedan obtener dicha

acreditacion. Importante destacar en este apartado la colaboracion
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desinteresada de los técnicos de ambas Unidades, los cuales ademéas de
realizar su trabajo diario han estado ensefiando a estos alumnos como se
trabaja a diario en un centro de este tipo, aunque ello pudiera ralentizar sus

tareas habituales.

La veterinaria del Servicio de Animalario y Experimentaciéon Animal continla
formando parte del Comité de Etica en Experimentacion Animal del CCMIJU en
calidad de especialista externo en bienestar animal, y también como
coorganizadora y profesora de cursos de formacion de dicho Centro. (También
es miembro nato del CEEA-UEx como asesor en bienestar animal del centro).
La direccion del Servicio ha formado parte del Comité Organizador del XIV
congreso Nacional de la Sociedad Espafiola para las Ciencias del Animal de
Laboratorio (SECAL). También se ha colaborado con el Gabinete de
Informacién y Comunicacion de la UEx asistiendo a una entrevista radiofonica y
a un debate sobre la experimentacion animal en el Centro Penitenciario de
Badajoz, dentro del programa “La Ventana de la Ciencia”. Desde el Servicio se
colabora para cumplir con todos los requisitos que marca el Acuerdo de
Transparencia sobre el Uso de Animales en Experimentacion Cientifica en

Espafa, que ha promovido la COSCE y que ha firmado la UEX.

En la anualidad correspondiente al 2017, en el Servicio de Prevencion
Radiolégica ademas de trabajar con diferentes Centros y Grupos de
Investigacion de nuestra Universidad, como hechos destacados durante este
afio, se ha modificado el Programa de Proteccién Radiolégica, adaptandolo al
nuevo Programa de Garantia de Calidad en Radiodiagnéstico y a la nueva
legislacién aprobada. Se han realizado también cambios en el mismo siguiendo
las directrices de los Inspectores del Consejo de Seguridad Nuclear. El
documento es mucho mas extenso y detallado que el anterior y en su momento
se envié al Consejo de Seguridad Nuclear para su consideracién. Se han
desarrollado nuevos procedimientos de trabajo y modificado los ya existentes, al
objeto de adaptarse a la nueva legislacion y métodos de trabajo de las
diferentes unidades que trabajan bien con fuentes radiactivas o bien con
equipos productores de radiaciones ionizantes. Se ha creado el Manual de
Gestion de Calidad del Servicio y los procedimientos asociados a éste para su
posterior implantacion. Se ha llegado también a un acuerdo con la Jefatura del
Area de Salud de Badajoz del SES para que un Experto en Radiofisica
Hospitalaria del Hospital Infanta Cristina cubra las necesidades del Servicio de
Proteccion Radioldgica que la legislacion vigente atribuye a dicho experto, con
el ahorro consiguiente por no ser necesaria la contrataciéon de nuevo personal

gue cubra esa necesidad. Se ha enviado un informe al Ministerio de Energia,
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Turismo y Agenda Digital, solicitando la retirada por parte de ENRESA de cuatro
fuentes radiactivas de cuatro contadores de centelleo antiguos pertenecientes al
Departamento de Bioguimica, Biologia Molecular y Genética. Dicho informe ha
obtenido el visto bueno del Ministerio y las fuentes seran retiradas

préximamente.

9. Al igual que en afios anteriores Un relativamente importante numero de
empresas ha solicitado y se les esta prestando labores de apoyo y de
asesoramiento tecnologico en el campo de la radiactividad ambiental
(LARUEX), sector céarnico (SIPA), analisis agroalimentario (SAEM), andlisis
biomédico (STAB) y de reciclaje de diferentes componentes para la obtencién

de metales preciosos y otros metales (SACSS).

10. En este afio se han mantenido contactos con Organismos publicos
Iberoamericanos. Destacar que el SACSS realiza trabajos en materia de
analisis de superficies para distintos centros Iberoamericanos como el Instituto
Potosino de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas (San Luis Potosi, Méjico)
y Universidad Nacional de Ingenieria, Rimac. Lima, Perl(. Existiendo en la
actualidad contactos con otros centros interesados como el Instituto Tecnolégico
y de Estudios Superiores de Monterrey. Centro de Innovacién en Disefio y
Tecnologia (CIDyT). Monterrey, Méjico, donde diferentes investigadores de este
centro estan en contacto con el SACSS para el envio de muestras. Al mismo
tiempo el STAB ha iniciado una colaboracién con la Universidad de Cérdoba en

Argentina para la elaboracion de cursos Iberoamericanos.

11. Destacamos la realizacién en los SAIUEX de cursos de formacion acerca de
diferentes técnicas experimentales que han sido muy bien recibidos por parte de
la Comunidad Universitaria. Por otra parte durante este afio se ha continuado
con los cursos de formacion del PAS en los que han intervenido los servicios
STAB, SAEM, SACSS y SIPA.

12. Mantenimiento en 2017 de la ICTS denominada “Infraestructura Integrada de
Produccion y Caracterizacion de Nanomateriales, Biomateriales y Sistemas en
Biomedicina (NANBIOSIS)” a la que pertenece el SACSS como servicio para la
caracterizacion superficial de nanomateriales, biomateriales y sistemas

biocompatibles.

En cuanto a los resultados econdémicos, en la siguiente Tabla presentamos un resumen
de la evolucion que ha sufrido la captacion de fondos por nuestros servicios desde su creacion

en el afo 2010 hasta la fecha; los SAIUEX han avanzado positivamente en recursos
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econdmicos, equipamientos cientifico-tecnoldgicos y en personal, alcanzandose las metas y los
objetivos marcados gracias fundamentalmente al esfuerzo y trabajo diario de un equipo
humano integrado y fuertemente motivado y a pesar de la crisis en la que nos hemos visto

involucrados en estos afios podemos concluir que los resultados han sido satisfactorios

INGRESOS ANO '\\le) \\le) ANO \\le) \\le) \\le)
GLOBALES 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

(€)
INTERNOS 91.832 148.122 139.943 169.529 138.790 132.541 167.644  162.592
EXTERNOS 60.826 157.028 128.298 162.953 186.724 198.512 176.768  230.610
CONVENIOS 698.480 676.192 574513 642.256 915.833 584.872 908.433 1.459.780

De nuevo y como en afos anteriores, desde este Vicerrectorado de Investigacion,
Transferencia e Innovacion, ponemos a disposicion de todos los agentes integrantes del SECTI
el equipo técnico y humano que constituyen los SAIUEX, con el objetivo de apoyar y dar
servicio cientifico, instrumental y técnico, asi como desarrollar nuevos métodos y técnicas que
se precisen para conseguir entre todos avanzar en la investigacion cientifica y técnica y la

innovacion en Extremadura.
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SERVICIOS DE APOYO A LA

INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIO DE ANALISIS ELMENTAL Y

DE EXTREMADURA MOLECULAR
VICERRECTORADO DE Campus de Badajoz, Avd. Elvas s/n, Edf.
INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E Guadiana. CP-06006, TIf:924289704
INNOVACION.

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

1. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANALISIS ELEMENTAL Y
MOLECULAR.

1. INTRODUCCION

Los Servicios de Apoyo a la Investigacién de la Universidad de Extremadura (SAIUEX)
cuentan con un total de 9 Servicios caracterizados por su dedicacion a diferentes materias;
dando cobertura a los requerimientos del personal investigador de la Universidad de
Extremadura, Organismos Publicos, asi como a la demanda en este ambito del sector privado.
Dentro de los SAIUEX se cuenta con el Servicio de Analisis Elemental y Molecular que se
compone de un Responsable Técnico: Dra. M2 Dolores LOpez Soto, tres técnicos de grado
superior: Angel Miguel Galan Martin, Esther Pérez Rosa y Elena Rodriguez Paniagua, y dos

técnicos de grado medio: Carmen Ledn Moreno y Pablo Mufioz Luengo.

2. OBJETIVO

El Servicio de Andlisis Elemental y Molecular (SAEM) ha sido disefiado para dar apoyo
y resolver aquellos problemas analiticos y de determinacion estructural que puedan surgir a los
investigadores dentro de la labor que realizan, ademés de prestar servicio tanto a empresas
privadas como a organismos publicos y Universidades Portuguesas cercanas.
Con este objetivo en el Servicio de Analisis Elemental y Molecular se han focalizado diferente
instrumentacion cientifica asi como personal técnico cualificado, lo cual permite abarcar desde
analisis fundamentales rutinarios hasta labores complejas de puesta a punto de métodos de

analisis y estudios estructurales.

3. TAREAS DESARROLLADAS

El Servicio de Analisis Elemental y Molecular esta formado por seis unidades en las que se
dispone de técnicas instrumentales de andlisis y de determinacion estructural mediante las
cuales es posible abarcar un amplio campo en andlisis quimico, desarrollo de métodos

analiticos y caracterizacion e identificacion de compuestos.



3.1 Unidad de Espectroscopia Molecular

La unidad consta de: un espectrofotémetro UV, un espectrofotémetro de fluorescencia, un
espectrometro de infrarrojo de transformada de Fourier, un espectrometro micro RAMAN
dispersivo.
Los estudios comUnmente realizados en esta unidad son:
- Estudios mediante infrarrojo de muestras de sintesis de laboratorio, carbones,
biomasas, pellets y muestras arqueolégicas para los que se ha utilizado el

accesorio de reflectancia difusa.

- Espectros Raman de diferentes muestras de sintesis de laboratorio y muestras

inorganicas.

- El espectrometro de UV/vis ha sido empleado para ensayos de la unidad de aguas,
suelos y plantas en los que se requiere esta técnica y que se describirdn

posteriormente.

En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 90.

Micro-Raman Dispersivo de Thermofisher Espectrometro FTIR de Thermofisher

3.2 Unidad de Resonancia Magnética Nuclear

Se dispone de dos equipos de RMN: uno de 400 MHz y otro de 500 MHz.
En esta unidad se estan realizando espectros de diferentes tipos de muestras de sintesis de
laboratorio, aceite de motor y analisis de fluido térmico procedente de plantas termosolares

En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 400.
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RMN 500 MHz de BRUKER

3.3 Unidad de Cromatografia y técnicas afines

En el servicio se dispone de varios cromatografos. Dependiendo de la naturaleza de los
analitos que se quieran analizar se utilizan cromatografos de liquidos o gases y diferentes
sistemas de deteccion, ultravioleta, fluorescencia, masas, indice de refraccion. Ademas se
dispone de un equipo de cromatografia con colector de fracciones y detector de masas y DAD.

A continuacidn se describen diferentes analiticas que se han llevado a cabo en esta unidad:

- Andlisis de aromas en vino (CG-MS).

- Analisis de benzopirenos en muestras medioambientales (HPLC-FLD).
- Vitamina E en aceite de oliva y grasa animal (HPLC-FLD)

- Determinacion de ocratoxina A en muestras de corcho (HPLC-FLD).

- Analisis de contenido en aceites térmicos en aguas de vertido de empresas
termosolares (HPLC-UV)

- Determinacion de esfingolipidos en muestras vegetales (HPLC-FLD)

- Determinacion de esteroles en tejidos vegetales (CG-MS).
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- Determinacion de aminodcidos en fertilizantes y piensos (HPLC-FLD-UV).
- Determinacion de gases de efecto invernadero en muestras gaseosas (GC-MS).
- Determinacion de plaguicidas en diferentes tipos de muestras (CG-MS/MS).

- Determinacion de masa exacta en diferentes compuestos de sintesis de laboratorio
(HPLC-QTOF)

- Determinacion de triglicéridos en aceites de frutos secos (HPLC-IR)
- Determinacion de ergosterol en muestras de concentrado de tomate (HPLC-DAD)

- Determinacién de compuestos organicos volatiles en muestras de aire (HS-GC-
MS/MS)

- Determinacion de aromas en muestras de café (HS-SPME-GC-MS/MS)

- Determinacion de polifenoles en extractos de cerezas (HLPC-QTOF)

- Determinacion de &cidos grasos en carne (GC-FID)

- Determinacion de compuestos varios en plasma humano (HPLC-MS/MS)
- Determinacion hidrocarburos policlicicos aromaticos (GC-MS)

- Determinacion de compuestos emergentes en muestras de agua residual y lodos
(HPLC-MS/MS)

- Determinacion de acrilamida en pasta de aceituna (HPLC-MS/MS)

- Fraccionamiento mediante colector de fracciones de muestras de hongos (HPLC-

DAD/MS colector de fracciones)
- Determinacion de antiepiléptico de agua (HPLC-MS/MS)
- Determinacion de flavonoides, polifenoles en raices (HPLC-QTOF-DAD)
- Determinacion de aromas en setas (HS-SPME-GC-MS/MS)
- Determinacion de cafeina en café (HPLC-DAD)

- Determinacién de dibenzofurano, terfenilos, fenol, benceno en fluidos térmicos
(HPLC-DAD, GC-MS)

En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 2400.
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Cromatografo de gases
acoplado a detector de
masas triple cuadrupolo de
BRUKER

Cromatografo de liquidos de alta resoluciéon acoplado a espectrometro de masas con tiempo de
vuelo de Agilent Technologies

3.4 Unidad IONOMICA.

En el Servicio se dispone de un ICP-MS, un equipo de absorcién atébmica y un cromatografo
i6nico de tres canales cromatograficos para analisis de aniones, cationes y carbohidratos entre
otros.

En esta unidad se ha determinado diferentes elementos en diversas matrices:

- Determinacion de diferentes elementos mediante ICP-MS 6 AAS en:
o Sangre, higado, musculos y rifiones de ave.
o Muestras de aguas de potable y residuales.
o Lodos

o En muestras de control medioambiental se suelo, agua, foliares vy filtros
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o Carbon

o Alimentos.

o Suelos.

o Plumas de ave.

o Aceites minerales y liquidos i6nicos
o Cosmeéticos

o Lixiviados

o Fertilizantes

o Café

o Polen

o Harina
o Corchos

o Complementos alimenticios

- Determinacion de aniones y cationes en muestras de agua, extractos carnicos,
fertiizantes, biomasa, preparados quimicos, aguas residuales, lejia,

monoetanolamina (Cromatografia I6nica)

- Determinacion de carbohidratos en extractos de fruta (Cromatografia l6nica).

En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 2300.
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ICP-MS de Perkin-Elmer

3.5 Unidad de Analisis Elemental

En la unidad de andlisis organico elemental se realizan andlisis cuantitativos de muestras
sélidas, liquidas, viscosas Y filtros para obtener el contenido de C (carbono), H (hidrégeno), N
(nitr6geno), S (azufre) y O (oxigeno) medido en porcentaje respecto al peso, habiéndose
realizado analisis elemental de diferentes tipos de muestras: productos de sintesis de
laboratorio, carbones, muestras de suelo, biomasa, carnes, fertilizantes y piensos.

En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 360.
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Macro-Analizador Elemental de LECO

3.6 Unidad de Analisis Aguas, suelos y plantas

En esta unidad se realizan ensayos relacionados con el ambito agricola y medioambiental, es
decir, suelos, fertilizantes, aguas, digeridos foliares...
También se llevan a cabo preparacién de muestras: moliendas, liofilizaciones, digestiones por
microondas.
Llevandose a cabo andlisis de:
- pH, nitrégeno total, P-Olsen, materia organica, textura, conductividad, cationes
(sodio, potasio, magnesio, calcio, amonio), aniones (nitratos, nitritos, cloruros,
fluoruros, sulfatos, fosfatos) carbonatos, bicarbonatos, turbidez, soélidos en

suspension, DBO, DQO, aceites y grasas, fenoles... en:

o muestras de agua potable, residuales

o lodos
o suelos
o carne

- Determinacion de nitrégeno en piensos.
- Olor, color y fenoles en muestras de agua.

El nimero de muestras analizadas en esta Unidad ha sido aproximadamente 100.
Ademéas en esta unidad se lleva a cabo todo el tratamiento de muestra previo
(extracciones soélido-liquido, digestiones, molienda, desecaciones, liofilizaciones...) necesario

para su analisis posterior por alguna de las técnicas descritas anteriormente.

16



Analizador de nitrégeno Kjedhal de Gerdhart

4. APOYO A LA INVESTIGACION EN LA UEX

A continuacion se exponen los grupos de investigacion que han requerido servicios de
diferentes técnicas ubicadas en el Servicio de Analisis Elemental y Molecular:

Andlisis y Control de Residuos en Alimentos, Fluidos Biolégicos y Medio Ambiente

- Quimica de Coordinacién

- Tratamiento de aguas

- Grupo especializado de materiales

- Laboratorio de radiactividad ambiental de la Universidad de Extremadura

- Gestion, Conservacion y Recuperacion de Suelos, Agua y Sedimentos (GORSAS)

- 1+DT+l en energia renovables y medioambiente, modelacién termodindmica y Fisica no
lineal

- Materiales inorganicos con propiedades definidas
- Laboratorio de sintesis organica y quimica bioorganica

- Adsorbentes Carbonosos/Adsorcion (ACA)
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- Andlisis quimico del medio ambiente

- Toxicologia

- Fisiologia y Biologia celular y molecular de las plantas

- Tecnologia del medioambiente

- Grupo de Quimica Organica

- Aprovechamiento integral de residuos biomésicos. Energias renovables.
- Agronomia

- Microbiologia enolégica, edéafica y acuatica. Aplicaciones biotecnolégicas
- Calidad y microbiologia de los alimentos

- Méaquinas y motores térmicos

- Aplicaciones industriales de la inteligencia artificial

- Biologia reproductiva, taxonomia y conservacion vegetal

- Superficies e Interfases

- SIPA

- Tecnologia de alimentos y calidad

- Estudio Funcional de Ecosistemas Mediterraneos

- Percepcién y Sistemas Inteligentes (PSI)

PUBLICACIONES, CONGRESOS, TESIS DOCTORALES Y TRABAJOS DE
INVESTIGACION

PUBLICACIONES

-Fangueiro, D., Becerra, D., Albarran, A., Pefia, D., Sanchez-Llerena, J., Rato-Nunes, J.M.,

Lépez-Pifieiro, A., 2017. “Effect of tillage and water management on GHG emissions from
Mediterranean rice growing ecosystems”. Atmospheric Environment, 150, 303-312.Titania and
gaphene-based TiO2 catalysts: influence of water composition and light efficiency on the photo-
degradation of pesticides. M. Cruz, C. Gomez, C. J. Duran-Valle, L. M. Pastrana, A. M. T. Silva,
M. Faraldos, A. Bahamonde. App. Surf. Sci. 416 (2017) 1013-1021.
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-A.R. Maia, F. Soler, M. Pérez-Lépez (2017). Concentration of 12 Metals and Metalloids in the
Blood of White Stork (Ciconia ciconia): Basal Values and Influence of Age and Gender. Revista:

Archives of Environmental Contamination and Toxicology 73(4):522-532.

-Parra-Lobato MC, Paredes MA, Labrador J, Saucedo-Garcia M, Gavilanes-Ruiz M and
GOMEZ-JIMENEZ MC. “Localization of Sphingolipid Enriched Plasma Membrane Regions and
Long-Chain Base Composition during Mature-Fruit Abscission in Olive” REF.: Front. Plant Sci.
Clave: A. Volumen: 8:1138. doi: 10.3389/fpls.2017.01138 (2017).

-Olmos E, Garcia De La Garma J, GOMEZ-JIMENEZ MC and Fernandez-Garcia N.
“Arabinogalactan Proteins Are Involved in Salt-Adaptation and Vesicle Trafficking in Tobacco
by-2 Cell Cultures”. REF.: Front. Plant Sci. Clave: A. Volumen: 8:1092. doi:
10.3389/fpls.2017.01092

- Juan Garcia de la Concepcion, Martin Avalos, Reyes Babiano, Pedro Cintas, José L. Jiménez,
Mark E. Light, Juan C. Palacios. “Assessing stereoelectronic effects in dipolar cycloadditions
yielding fused thiazolopyridone rings”. Ref. Revista/libro: Tetrahedron 2017, 73, 1551-1560

CAPITULOS EN LIBROS

- Corbacho J, GOMEZ-JIMENEZ MC. TITULO: Analysis of ABC genes during melon ripening.
REF.: Acta Horticulturae Clave:CL. ISBN: 9789462611474. Volumen: 1151

Paginas, inicial: 121  final:126 (2017)

- Corbacho J, Romojaro F, Pech JC, Latche A, GOMEZ-JIMENEZ MC. TITULO: Early
Transcriptomic Events Involved in Melon Mature-Fruit Abscission. REF.: Acta Horticulturae.
Clave: CL. ISBN: 9789462611474

Volumen: 1151 Paginas, inicial: 127 final: 134 (2017)
CONGRESOS

-E.M. Rodriguez, E. Mena, A. Rey, F.J. Beltran. Preparation of immobilized TiO2 catalysts and
their application in ozone based AOPs. Poéster. EAAOP-5, 5th European Conference on

Environmental Applications of Advanced Oxidation Processes. Praga, 25-29 Junio 2017.

-F.J. Rivas, E. Mena, A. Rey, E.M. Rodriguez, F.J. Beltran. Stability of TiO2-Graphene catalysts
in photocatalytic ozonation. Pdster. EAAOP-5, 5th European Conference on Environmental

Applications of Advanced Oxidation Processes. Praga, 25-29 Junio 2017.

-Maria Bernardo, Carlos J. Duran-Valle, Inés Matos, Nuno Lapa, A.P. Carvalho, Isabel M.
Fonseca. CARBON MATERIALS FOR ENTEROSORPTION AND HEMOPERFUSION: THE
DICLOFENAC CASE-STUDY. | Reuniao do Grupo do Carbono. Porto (Portugal). 12-13 de junio

de 2017. Péster. Nacional. Livro de resumos, 80.
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- A. Botet Jiménez, C. J. Duran-Valle. “Adsorcion de ibuprofeno de disolucion acuosa con car-
bones activados oxidados con aire”. XIV Reunién del Grupo Espafiol del Carbén. Malaga. 22 a
25 de octubre de 2017. Péster. Nacional. Libro de resimenes, 246-247.

- R.C. Carvalho, C. J. Duran-Valle. “Adsorciéon de ibuprofeno con geles de carbén quimica-
mente modificados”. XIV Reunion del Grupo Espafiol del Carbén. Malaga. 22 a 25 de octubre
de 2017. Péster. Nacional. Libro de resimenes, 252-253.

- L. Milla-Diez, M. Godino-Ojer, C. Duran-Valle, I. Matos, |. Fonseca, E. Pérez-Mayoral.
“Materiales de carbon acidos en la sintesis verde de benzodiacepinas”. XIV Reuniéon del Grupo
Espafiol del Carbon. Malaga. 22 a 25 de octubre de 2017. Poéster. Nacional. Libro de
resimenes, 304-305.

- Vizuete-Zorita J , Herndndez-Moreno D, LOpez-Beceiro A, Fidalgo LE, Martinez-Morcillo S,
Pérez-Lopez M, Miguez MP. “Niveles de Hg, Cd y Pb en higado de gaviota patiamarilla en
funcion de la edad”. Autores: XXIlI Congreso Espaiol de Toxicologia y VI Iberoamericano,
organizado por la Asociacion Espafola de Toxicologia (AETOX) en la Facultad de Farmacia de
Valencia, del 28 al 30 de junio de 2017

-Soler F, Jiménez A, Sanchez-Cuerda S, Pérez-Lopez M, Chaves JJ. “Incidencia de
envenenamientos de la fauna silvestre en extremadura en el bienio 2014-2015". Autores: XXII
Congreso Espafiol de Toxicologia y VI Iberoamericano, organizado por la Asociacién Espafiola
de Toxicologia (AETOX) en la Facultad de Farmacia de Valencia, del 28 al 30 de junio de 2017.

- J. Chaves, M. Pérez-Lopez, M.P. Miguez, A.L. Oropesa, T.J. Roy, L.V. Sosa, F. Soler.
“Metales pesados (pb, cd, hg) y metaloides (as, se) en ciervo y jabali: estudio de distribucién en
distintos tejidos”. Autores: XXII Congreso Espafiol de Toxicologia y VI Iberoamericano,
organizado por la Asociacién Espafiola de Toxicologia (AETOX) en la Facultad de Farmacia de
Valencia, del 28 al 30 de junio de 2017.

-Inés C, Arias-Calderon R, GOMEZ-JIMENEZ MC, Cordeiro AM. “Colegao portuguesa de
referéncia de cultivares de oliveira (CPRCO): vigor vegetative e produgao de 31 cultivares na
campanha de 2016/17”. Comunicacion oral. VIII Congresso iberico de ciencias horticolas.
COIMBRA, PORTUGAL. 7-10 JUNIO 2017

-Parra-Lobato MC, Paredes MA, Labrador J, GOMEZ-JIMENEZ MC. “Sphingolipid and sterol

accumulation during mature-fruit abscission in olive”. Comunicacion oral. VIII Congresso iberico
de ciencias horticolas. COIMBRA, PORTUGAL. 7-10 JUNIO 2017
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-Inés C, Paredes MA; Cordeiro AM, GOMEZ-JIMENEZ MC. “Analysis of genes involved in
sterol biosynthesis during olive-flower opening and early fruit development”. Poster. VIII
Congresso iberico de ciencias horticolas. COIMBRA, PORTUGAL. 7-10 JUNIO 2017

- Parra-Lobato MC, Paredes MA, Labrador J, Gallardo M, GOMEZ-JIMENEZ MC. “Localization
of Sphingolipid Enriched Plasma Membrane Regions and Long-Chain Base Composition during
Mature-Fruit Abscission in Olive”. Poster. XV Spanish portuguese congress of plant physiology.
Barcelona. 26-29 JUNIO 2017.

- Inés C, Paredes MA; Cordeiro AM, GOMEZ-JIMENEZ MC. “Sterol content and biosynthetic
gene expression during olive-flower opening and early fruit development”. Poster. XV Spanish

portuguese congress of plant physiology. Barcelona. 26-29 JUNIO 2017.

- Inés C, Arias-Calderén R, GOMEZ-JIMENEZ MC, Cordeiro AM. “Avaliacdo em Colecao de
cultivares autéctones de oliveira produtoras de azeitona de mesa”. Comunicacion oral. |
Congresso Luso-Brasileiro de Horticultura (CLBHort 2017). Lisboa, Portugal. 1 a 3 de
Novembro de 2017.

- Carla Inés, Jorge Corbacho, Miguel A. Paredes, Anténio M. Cordeiro and MARIA C. GOMEZ-
JIMENEZ. “Sphingolipid content and metabolic gene expression during olive flower opening and
early fruit development”. Poster. | Congresso Luso-Brasileiro de Horticultura (CLBHort 2017).
Lisboa, Portugal. 1 a 3 de Novembro de 2017.

-V. Luque Agudo y M.V. Gil Alvarez. “On water”: Reacciones en la interfase. ;Como afecta la
agitacion a la catdlisis?. Comunicacion Péster. XIV Simposio de Investigadores Jévenes de la
RSEQ. Libro de resumenes. Badajoz (Espafa). 08-11/11/2017

-V. Luque Agudo y M.V. Gil Alvarez. “Ecofriendly synthesis of carbohydrate-derived
heterocycles with potential antiproliferative activity”. Conferencia. 2™ European Organic
Chemistry Congress. Libro de resimenes. Amsterdam (Holanda). 02-03/03/2017

PATENTES Y MODELOS DE UTILIDAD

-SOLICITANTES (p.o. de firma): MARIA CARMEN GOMEZ JIMENEZ

TITULO: Procedimiento para fomentar la abscisién de la aceituna y facilitar su recoleccion
mediante la aplicacion de Carboxy-2-Fenil-5,5-Tetrametilimidazolina

N° DE SOLICITUD: P201631633

ENTIDAD TITULAR: UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Fecha de presentacion de la solicitud: 21/12/2016
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Fecha de publicacién de la solicitud: 10/05/2017

Fecha de publicacién del folleto de la solicitud: 10/05/2017
N° de publicacién del folleto de la solicitud: P201631633
Fecha de la concesion: 11-12-2017

Fecha de anuncio de la concesion: 11-12-2017

Fecha de publicacion del folleto de la patente: 18-12-2017
N° de publicacion del folleto de la patente: P201631633
Situacion Registral: Concedida y en vigor

-SOLICITANTES (p.o. de firma): MARIA CARMEN GOMEZ JIMENEZ
TITULO: Procedimiento para fomentar la abscisién de la aceituna y facilitar su recoleccion
mediante la aplicacién de N,N-Dimetilesfingosina

N° DE SOLICITUD: P201631634

ENTIDAD TITULAR: UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Fecha de presentacion de la solicitud: 21/12/2016

Fecha de publicacién de la solicitud: 10/05/2017

Fecha de publicacién del folleto de la solicitud: 10/05/2017

N° de publicacién del folleto de la solicitud: P201631634

Fecha de la concesion: 11-12-2017

Fecha de anuncio de la concesion: 11-12-2017

Fecha de publicacion del folleto de la patente: 18-12-2017

N° de publicacion del folleto de la patente: P201631634

Situacion Registral: Concedida y en vigor

-SOLICITANTES (p.o. de firma): MARIA CARMEN GOMEZ JIMENEZ
TITULO: Procedimiento para fomentar la abscisién de la aceituna y facilitar su recoleccion
mediante la aplicacién de Esfinganina

N° DE SOLICITUD: P201631635

ENTIDAD TITULAR: UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Fecha de presentacion de la solicitud: 21/12/2016

Fecha de publicaciéon de la solicitud: 10/05/2017

Fecha de publicaciéon del folleto de la solicitud: 10/05/2017

N° de publicacién del folleto de la solicitud: P201631635

Fecha de la concesion: 11-12-2017

Fecha de anuncio de la concesion: 11-12-2017

Fecha de publicacién del folleto de la patente: 18-12-2017

N° de publicacion del folleto de la patente: P201631635

Situacion Registral: Concedida y en vigor
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-SOLICITANTES (p.o. de firma): MARIA CARMEN GOMEZ JIMENEZ
TITULO: Procedimiento para fomentar la abscisién de la aceituna y facilitar su recoleccion
mediante la aplicacion de N-Nitro-L-Arginina Metil Eter (L-name)

N° DE SOLICITUD: P201631636

ENTIDAD TITULAR: UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Fecha de presentacion de la solicitud: 21/12/2016

Fecha de publicacién de la solicitud: 10/05/2017

Fecha de publicacién del folleto de la solicitud: 10/05/2017

N° de publicacién del folleto de la solicitud: P201631636

Fecha de la concesion: 11-12-2017

Fecha de anuncio de la concesion: 11-12-2017

Fecha de publicaciéon del folleto de la patente: 18-12-2017

N° de publicacion del folleto de la patente: P201631636

Situacion Registral: Concedida y en vigor

-SOLICITANTES (p.o. de firma): MARIA CARMEN GOMEZ JIMENEZ
TITULO: Procedimiento para fomentar la abscisién de la aceituna y facilitar su recoleccion
mediante la aplicacion de Fumonisina B1

N° DE SOLICITUD: P201631637

ENTIDAD TITULAR: UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Fecha de presentacion de la solicitud: 21/12/2016

Fecha de publicacion de la solicitud: 10/05/2017

Fecha de publicacién del folleto de la solicitud: 10/05/2017

N° de publicacién del folleto de la solicitud: P201631637

Fecha de la concesion: 11-12-2017

Fecha de anuncio de la concesion: 11-12-2017

Fecha de publicacion del folleto de la patente: 18-12-2017

N° de publicacidn del folleto de la patente: P201631637

Situacion Registral: Concedida y en vigor

PROYECTOS

-“Estrategias innovadoras para maximizar la productividad del agua en el cultivo del arroz.
Impactos en emision de gases efecto invernadero, movilidad de herbicidas y acumulacion de
metales en el cultivo”. Referencia: AGL2013-48446-C-3-2-R. Entidad financiadora: Ministerio de
Economia y Competitividad.

Investigador: Antonio Lopez Pifieiro.
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-“Utilizacion de carboén biolégico para la mejora medioambiental y productiva del cultivo del
arroz en Extremadura con maxima eficiencia de los recursos”. Referencia: 1B16075. Entidad
financiadora: Plan Regional de Investigacién. Junta de Extremadura.

Investigador: Antonio Lépez Pifeiro.

-“Contrato de prestaciéon de servicios) a la empresa "Good Mood Ltd" (ldanha-a-Nova,
Portugal)”

Alberto Quesada Molina.

- “Colaboracion con la empresa Abalonyx AB (Noruega), a través del convenio 143-17
Pedro Miranda.

- “Implicacion de los esfingolipidos en el proceso de abscision del fruto y su interaccién con
otras sefales en olivo”. Entidad financiadora: ministerio de economia y competitividad
(AGL2014-52194-r). Duracién: 3 afios desde: 01/01/2015-hasta: 31/12/2018.Importe: 80.000
euros

Investigador principal: Dr. Maria Carmen Gémez-Jiménez.

- “Determinacion de procesos toxicoldégicos en fauna silvestre”. Anualidad 2016. Expte.:
1751SE3FR366. Empresa/Administracion financiadora: Consejeria de Medio Ambiente y Rural,
Politicas agrarias y Territorio de la Junta de Extremadura. Referencia del proyecto: SGTRI
087/17 SEGUN SGTRI. Duracion: Desde: 05/04/2017 Hasta: 05/12/2017

Investigador principal: Francisco Soler Rodriguez

-Proyecto de Investigacion sobre carne de vacuno (IDI 2015-002-000-3050)

Juan Florencio Tejeda Sereno

TESIS DOCTORALES

-Dfa. Estefania Mena Rubio.

Sistemas cataliticos basados en distintos semiconductores para la eliminacién de
contaminantes en agua mediante ozonizacién fotocatalitica solar.

Dpto. Ingenieria Quimica y Quimica Fisica, Facultad de Ciencias, Universidad de Extremadura.
Julio 2017.

Calificacién: Sobresaliente cum laude, premio extraordinario.

Directores: Ana Rey Barroso y Eva M2 Rodriguez Franco.
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callto:2015-002-000-3050

-D. Rafael Rodriguez Solis.

Oxidacién fotocatalitica de herbicidas en agua mediante radiacion de baja energia. Aplicacion
de catalizadores, 0zono y promotores peroxidicos.

Dpto. Ingenieria Quimica y Quimica Fisica, Facultad de Ciencias, Universidad de Extremadura.
Julio 2017.

Calificacion: Sobresaliente cum laude, premio extraordinario.

Directores: Francisco Javier Rivas Toledo, Olga Gimeno Gamero y José Luis Pérez Bote.

-Almudena Blanca Botet Jiménez.
Valorizacion de residuos de la industria del corcho. Adsorcion de contaminantes en fase
acuosa y de CO2. UNEX. 10 de julio de 2017. Calificacion: Sobresaliente cum laude.

Director: C. J. Duran Valle. Tesis con Mencion Internacional.

- Rubén Parra Espejo

Modificaciones en la pared celular durante la abscision del fruto en Olea europaea L.
Director: Maria Carmen Gémez Jiménez

ANO: 14 Julio de 2017

Calificacién: Sobresaliente Cum laude por unanimidad con Mencién Internacional

- Ana Maria Sanchez Leon

Anfifilos y bolaanfifilos a partir de azlcares reductores y poliacilhidrazidas.
Directores: Juan Carlos Palacios y Reyes Babiano

Fecha de lectura: 19/06/2017

Calificacion: Sobresaliente “Cum laude”

- Ver6nica Luque Agudo

Sintesis ecosostenible de heterociclos con potencial actividad bioldgica.
Directores: M2 Victoria Gil, Emilio Roméan y José Antonio Serrano

Fecha de lectura: 28/06/2017

Calificacion: Sobresaliente “Cum laude”

- Concepcién Sosa Gil

Sintesis y agregacion molecular de nuevos anfifilos y bola-anfifilos derivados de aminopolioles
Directores: Juan Carlos Palacios y Pedro Cintas

Fecha de lectura: 22/09/2017

Calificacion: Sobresaliente “Cum laude”
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TRABAJOS FIN DE CARRERA/GRADO/MASTER

-D. Jorge Lopez Gallego.

Estudio de la estabilidad de estructuras metal-organicas como fotocatalizadores en reacciones
de oxidacion fotocatalitica en agua.

Dpto. Ingenieria Quimica y Quimica Fisica, Facultad de Ciencias, Universidad de Extremadura.
Junio 2017.

Calificacién: Matricula de Honor.

Directores: Pedro M. Alvarez Pefia y Ana Rey Barroso.

- Carlos Garcia Latorre Nieto

Determinacién de la actividad fungicida, bactericida y antioxidante de metabolitos secundarios
extraidos de hongos endoéfitos

Méster: Master en ingenieria agronémica

Centro: Escuela de ingenierias agrarias

Fecha de defensa: Junio 2017

Directores: Sara Morales Rodrigo y Oscar Santamaria Becerril

Calificacién: Matricula de honor

-Maria Monteagudo Silgo

Efecto de la incorporacién de conservantes naturales sobre la calidad de la carne picada de
vacuno.

Trabajo Fin de Grado.

Escuela de Ingenierias Agrarias. Universidad de Extremadura. Autora:

Director: Juan Florencio Tejeda Sereno

-Guadalupe Sanchez

Extractos vegetales: una alternativa a los aditivos artificiales en el procesado de hamburguesas
de carne de vacuno.

Trabajo Fin de Grado.

Escuela de Ingenierias Agrarias. Universidad de Extremadura.

Director: Juan Florencio Tejeda Sereno

-Beatriz Briegas Carrasco

Los esfingolipidos en el crecimiento y desarrollo de las plantas. TFM.
Trabajo Fin de Master: Master Universitario de Biotecnologia Avanzada
Universidad de Extremadura

Fecha de defensa publica: 14 de septiembre de 2017

Director: MARIA CARMEN GOMEZ JIMENEZ
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-M& Carmen Camarero Garcia

Contenido de esfingolipidos y esteroles durante la abscision del fruto maduro en Olea europaea
L. TFM

Trabajo Fin de Master: Master Universitario de Biotecnologia Avanzada

Universidad de Extremadura

Fecha de defensa publica: 4 octubre de 2017

Director: MARIA CARMEN GOMEZ JIMENEZ

-Marta Lozano Gallego

Control hormonal del desarrollo del fruto de Olea europaea L. TFM
Trabajo Fin de Master: Master Universitario de Biotecnologia Avanzada
Universidad de Extremadura

Fecha de defensa publica: 14 septiembre 2017

Director: MARIA CARMEN GOMEZ JIMENEZ

5. APOYO A LA INVESTIGACION EN ORGANISMOS PUBLICOS (OPIS)

En cuanto a Organismos publicos el SAEM ha prestado servicios a:

- CICYTEX-INTAEX: se han realizado varios analisis en la Unidad de Aguas, suelos y
plantas.

- CICYTEX-La Orden: determinaciones varias en la Unidad de Aguas, suelos y plantas.

- INTROMAC: se ha llevado a cabo andlisis utilizando técnica de ICP-MS vy
cromatografia.

- UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA. Determinaciones varias en la Unidad de
Cromatografia.

- UNIVERSIDAD DE OVIEDO. Determinaciones mediante ICP-MS.

- UNIVERSIDAD TECNICA FEDERICO SANTA MARIA (Chile). Determinaciones
mediante ICP-MS.

- UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS (Peru). Determinaciones varias
mediante analisis elemental y RMN.

- UNIVERSIDAD DE GIRONA. Determinaciones varias mediante RMN.

- POLICIA DE ESTUPEFACIENTES DE PLASENCIA. Determinaciones mediante

infrarrojo.

6. ASESORAMIENTO Y APOYO CIENTIFICO TECNOLOGICO AL SECTOR PRIVADO

A continuacion se expone una tabla significativa de las empresas privadas que han requerido el
empleo de diferentes técnicas ubicadas en el Servicio de Andlisis Elemental y Molecular.
COBRA INSTALACIONES Y SERVICIOS: Determinaciones varias en la Unidad de

Aguas, Suelos y Plantas y en la Unidad de cromatografia.
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CTAEX. Determinaciones de diferentes pardmetros en las Unidades de Analisis
Elemental, ICP-MS y Cromatografia.

FERROVIAL. Determinaciones mediante RMN.

TALLERES VEHINCA. Determinaciones varias en la Unidad de Aguas, Suelos y
Plantas.

MICROBIEX. Determinaciones varias en la Unidad de Aguas, Suelos y Plantas,
Cromatografia, ICP-MS.

SILLIKER PORTUGAL. Determinaciones varias mediante cromatografia.
PROTERMOSOLAR. Estudio de consultoria sobre equipamiento de laboratorio.
ACCIONA. Determinaciones varias mediante cromatografia.

PLANTA TERMOSOLAR EXTRESOL. Determinaciones varias mediante cromatografia
y la Unidad de Aguas, Suelos y Plantas.

Empresa CARMONA Y SABIDO. Determinaciones varias mediante cromatografia.
DELTA CAFE. Determinaciones varias mediante cromatografia y en la Unidad de
Aguas, Suelos y Plantas.

SAMCA RENOVABLES. Determinaciones varias mediante cromatografia.

PRONAT. Determinaciones varias mediante cromatografia.

SOLEVAL RENOVABLES. Determinaciones varias mediante cromatografia.
MONSALUD EXCAVACIONES Y HORMIGONES. Determinaciones varias en
cromatografia y Unidad de Aguas.

CARBONES FERGON. Determinaciones mediante ICP-MS.

FAESAL. Determinaciones mediante cromatografia, ICP-MS y Unidad de Aguas.

AYG LABORATORIOS. Determinaciones mediante ICP-MS, cromatografia y Unidad de
Aguas.

NATURCREX. Determinaciones mediante ICP-MS.

TERMOSOLAR SERREZUELA SOLAR II. Determinaciones mediante cromatografia.
BIODETEX. Determinaciones mediante ICP-MS.

TERMOSOLAR ASTEXOL. Determinaciones mediante RMN, cromatografia y Unidad
de Aguas.

RUEDA MIRA. Determinaciones mediante cromatografia idnica.

TERMOSOLAR DE OLIVENZA. Determinaciones mediante cromatografia.

GREENFUEL. Determinaciones mediante ICP-MS y andlisis elemental.
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7. TRABAJO FUTURO

Dentro del trabajo futuro, ademas de la consecucion de todas aquellas peticiones de andlisis y
ensayo que se formalicen, se plantea seguir con la divulgacién de los servicios en el sector

privado, asi como la extension a organismos publicos.

Otro de los objetivos es la implantacién de la norma 17025 para la acreditacién de analisis
mediante ICP-MS.

Por otro lado, se espera mantener y seguir trabajando en la Certificacion de procesos por

ISO 9001, certificacion que este afio se ha llevado con éxito y con la empresa certificadora

Bureau Veritas.

29



SERVICIOS DE ANALISIS Y
CARACTERIZACION DE SOLIDOS Y
SERVICIOS DE APOYO A LA SUPERFICIES

INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD Campus de Badajoz, Avd. Elvas s/n, Edf.

DE EXTREMADURA Guadiana. CP-06006, TIf:924289704

VICERREpTORADO DE

INVESTIGACION, INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

N* ES0S

2. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANALISIS Y CARACTERIZACION

DE SOLIDOS Y SUPERFICIES
1. OBJETIVO

El objetivo prioritario del Servicio de Analisis y Caracterizacién de Sélidos y Superficies,
radica en la optimizacion y mantenimiento de las técnicas disponibles en dicho servicio.
Permitiendo de este modo, dar apoyo en materias de andlisis y ensayos mediante el
instrumental y técnicas disponibles, al personal investigador de la Universidad de Extremadura,
organismos publicos y sectores privados que lo requieran. Ademas, la formacién adquirida y
cualificacion de los técnicos posibilita ampliar los objetivos al asesoramiento cientifico técnico
sobre el equipamiento y posibilidades de aplicacién del mismo. Se pretende también con
caracter divulgativo, la continuacién de la presentaciéon de los servicios a nivel nacional y la
colaboraciéon con grupos Europeos e Internacionales que ya han puesto interés en los
Servicios. Por otro lado, se pretende mantener la Certificacion de Calidad mediante 1SO
9001:2008, obtenida en 2013, y actualizada a la versién 9001:2015 en 2016.

2. CONSECUCION DE TAREAS
2.1 Conformacién del Servicio en Unidades

El Servicio de Anadlisis y Caracterizacion de Sdélidos y Superficies dispone de cinco
unidades bien diferenciadas. Abriéndose la dltima unidad entre finales de 2015 y principio de
2016 enfocada a la Fluorescencia de Rayos X. Cada una de las distintas unidades cumple una
funcion especifica en la adquisiciéon de resultados para la caracterizacion complementaria de
sélidos; dichas unidades se expondran independientemente para la exposicién de la presente

memoria. Dentro de las cuales se incluira el estado actual del equipamiento.
2.1.1 Unidad de Microscopia Electrénica
Resumen de funciones:

Unidad especifica para la visualizaciéon mediante imagen de muestras a niveles micro y

nanométrico aplicando microscopias electronicas de barrido y/o transmision.
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2.1.1.1 Puesta en marcha, Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis

Dentro de la presente anualidad se ha
prestado servicio y esta totalmente operativo el
Microscopio Electrénico de Barrido de ultra alta
FE-SEM-S4800l1l de  HITACHI.

Microscopio que cuenta con un total de cuatro

resolucién

detectores con diferente funcionalidad, que

permiten una gran versatilidad de analisis. Dichos

detectores han sido optimizados y estan

totalmente operativos. Ademas, se presta servicio

en aplicaciones de visualizaciéon de muestras biolégicas mediante STEM, aplicando detector

TEM de bajo voltaje (30 KV).

;-

la que ya se presta servicio.
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Est4 totalmente operativo el Microscopio

Electronico de barrido Dual Beam
Quanta 3D FEG de FEI Company, cuya
versatilidad incluye modalidades de trabajo
desde alto vacio a condiciones
ambientales ESEM. Incorpora ademas un
cafion de iones para la realizacién de
litografias y modelado de lamelas para
TEM. Cuenta con detectores SE, BSE,

EDX 'y FIB. Detector EDX.

Puesta a punto de metodologias para
obtencién de lamelas mediante FIB y su
colocacién en rejillas TEM adecuadas
mediante cafion de Pt y empleo del

equipamiento Omniprobe. Aplicaciones en



Esta operativo un Microscopio Electrénico
de Transmision, Tecnai 20 G2; el cual
puede trabajar a 200 KV, permitiendo de este
modo la amplificacion de imagenes hasta
niveles nanométricos de alta resolucion.
Dicho equipamiento se ha puesto a punto
para sus modalidades de trabajo en
resoluciones SR, MR y HR, ademas de las
posibilidades de trabajar en modo Diffraction
y Darck Field, asi como con sonda EDX de

microandlisis.

Ademéds, dentro de la Unidad de Microscopia permanecen operativos diferentes equipos

destinado a la preparacion de muestras, donde se cuenta con:

Ultramicrotomo de Leica EM UC6 para la realizacién de cortes nanometricos de hasta 30 nm

de muestras previamente embutidas.

Metalizador EMITECH K575X para hacer recubrimientos metélicos de muestras con Au, Cr,
asi como un accesorio para recubrimientos con carbon EMITECH CA7625. Empleados todos

para la correcta visualizacion de especimenes mediante microscopia electrénica de barrido.

Punto critico EMITECH K850 para la fijacién, deshidratacion y secado de muestras para
conformar las muestras organicas o bioldgicas de forma adecuada para su visualizacién por

microscopia electrénica en condiciones de alto vacio.

Cortadora de Disco de Diamante Modelo TechCut 4, para la realizacion de cortes en

muestras de tamafio mediano.

Lijadora/Pulidora Modelo Labpol 8-12, para el pulido de las muestras tras el corte inicial. No

mostrada en la fotografia.

Ultrasonic Disk Cutter Modelo 170, para la confeccién de discos de 3 mm, tamafio para su

incorporacion en los portamuestras de TEM.

Dimpling Grinder Modelo 200, para el pulido de los discos de 3 mm y su confeccion adecuada

para la incorporacién del mismo en el adelgazador i6nico.
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TEM MILL Modelo 1050, adelgazador iénico para la confeccién mediante desbastado i6nico de
un hueco con playas ultra delgadas para la visualizacién de muestras solidas mediante

Microscopia Electronica de Transmision.

Todo este equipamiento se encuentra a disposicién de los usuarios durante la presente

anualidad.
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2.1.1.2 Servicios que se prestan.

Visualizaciébn de muestras tanto organicas como inorganicas mediante microscopia
electronica de barrido y transmision con posibilidades de trabajar en un amplio intervalo de
resoluciones y permitiendo la realizacién de mapeados elementales mediante analisis por EDX
en el caso de la microscopia electrénica de barrido, y andlisis puntual elemental en cualquiera

de los microscopios disponibles incluido el TEM.

Servicio para la visualizacibn mediante Focus lon Beam en alto vacio; aplicacion de
sputtering mediante iones de Galio para el arrase de superficies, de alto interés en el estudio
de micro o nano fisuras en la sintesis de materiales compactos, asi como el estudio de

interfases y capas en materiales de lamina delgada.

Preparacion de lamelas TEM mediante FIB en materiales para su visualizaciéon en alta

resolucién mediante microscopia electrénica de transmision.

2.1.2 Unidad de Difraccién de Rayos X
Resumen de funciones:

Unidad especifica para la deteccion, resolucién de estructuras cristalinas y determinacion

de pardmetros cristalinos mediante difraccion de rayos X.
2.1.2.1 Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis

Permanecen operativos todos los equipos de difraccion constituyentes de dicha unidad,
que constan de dos Difractometros D8 ADVANCE de BRUKER y un Difractémetro Kappa
Apex Il también de BRUKER.

Dentro de las metodologias de analisis. El primer D8 ADVANCE
ha sido configurado para realizar medidas de difraccion en
materiales policristalinos en forma de polvo o material compacto,
metodologia optimizada y totalmente operativa. Se ha
configurado para posibilitar las medidas de muestras en forma
de polvo o fluido mediante difraccibn en capilares. Ademas,
dicho difractémetro cuenta con una cdmara de alta temperatura
para la realizacion de ensayos de difraccion en condiciones no

isotermas y de atmosfera variable tanto para sistemas

policristalinos como capilares.
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El Segundo D8 ADVANCE ha sido configurado para medidas de
difraccion de planos concretos mediante la metodologia de haz
rasante. Ademas posee una configuracion y detectores especificos
para realizar Reflectometria de Rayos X especifica para el estudio
de espesores y densidades de lamina delgada. Se cuenta con
camara de temperatura Dome para la realizacion de medidas en
haz paralelo, reflectometria o alta resolucion en condiciones de

variacion térmica.

Por su parte el difractometro Kappa Apex |l especifico
para analisis mediante difraccion de rayos X de

monocristales esta totalmente operativo.

2.1.2.2 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

Se oferta tanto el andlisis como la resolucién de estructuras cristalinas en muestras
monocristalinas, asi como la deteccion de fases en muestras policristalinas. Posibilidad de
medir muestras en forma de polvo, materiales compactos, lamina delgada o -capilar.
Determinacién de parametros cristalinos y semicuantificacion de fases cristalinas. Por otro lado
se oferta la realizacion de ensayos mediante todas las camaras de temperatura disponibles.
Asi como estudios de Reflectrometria, Stress y Tensiones de materiales de laminas delgadas
y/o pulidas. Se realizan cuantificaciones mediante Rietvel de aquellas fases de las que se

dispone de ficha para Rietvel en el programa TOPAX.
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2.1.3 Unidad de Andlisis y Caracterizacién de Superficies
Resumen de funciones:

Unidad especifica para el andlisis de elementos y compuestos superficiales de solidos en
las capas mas externas del material (profundidad de andlisis entre 0.1-5 nm). Asi como
seguimiento de elementos o compuestos especificos mediante analisis de profundidad por

aplicacion de desbastados superficiales.
2.1.3.1 Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Anélisis.

Dicha unidad cuenta con dos equipos de altas prestaciones para el analisis superficial que

estan optimizadas y puestas a punto para su pleno rendimiento.

Asi, permanece totalmente operativo un TOF-SIMS 5 de IONTOF, técnica basada en la
deteccion de iones secundarios mediante espectrometria de masas por tiempo de vuelo. Sus
capacidades incluyen la deteccién de iones de
1 uma (unidades de masa atomica) hasta las
13000 uma, Su deteccion en profundidad esta
entre 0.5-2 nm. Finalmente permite la
posibilidad de realizar andlisis de profundidad
mediante aplicacion de desbastados. Se han
puesto a punto metodologias para la medicion
de sustancias conductoras, semiconductoras y
no conductoras (plasticos, resinas o similar),
asi como oOxidos metélicos no conductores.

Durante la presente anualidad se han

desarrollado metodologias para medida de

recubrimientos sobre sistemas tipo polvo granular de tamafio superior a las 200 micras.
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XPS K-Alpha de Thermo, basado en la espectroscopia
fotoelectronica de rayos X, dicha técnica ha prestado

servicio hasta Noviembre de 2017.

Equipamiento puesto en marcha y operativo:
Elipsometro GES5E de SOPRA. El fundamento de
esta técnica radica en la deteccion de los cambios que
se producen en la luz polarizada al incidir sobre un
material mediante un angulo de contacto definido.
Permite el calculo de espesores de laminas delgadas,
estudio de parametros de rugosidad, asi como el
calculo de indices de refraccion en los materiales.
Puesta en marcha de metodologia para la medida en
laminas delgadas y materiales multicapa para la

medida de espesores e indices de refraccion.

2.1.3.2 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.

Andlisis cualitativo de elementos y fragmentos iGnicos tanto inorganicos como organicos a
nivel superficial. Siendo posible el seguimiento de la variacién de composicién en funcién de la
profundidad mediante la aplicacion de desbastados superficiales. Se ha adquirido gran
experiencia en el estudio mediante depth profile de sustancias semiconductoras, asi como
estudio de sustancias organicas (polimeros, proteinas, enzimas, etc) depositadas sobre
soportes de muy diversa naturaleza (metales, Oxidos metalicos, vidrios y polimeros).
Desarrollando en cada caso modalidades de medidas concretas. Por otra parte la elipsometria
permite el célculo de espesores en laminas delgadas en calidad espejo, con un intervalo de

medida de espesor superior a la presentada por Reflectometria de Rayos X.
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2.14

Resumen de funciones:

Unidad de andlisis térmico, estudio textural y quimico superficial de sélidos

Unidad especifica para determinacién de porosidad, areas superficiales y densidad de

sélidos, asi como estudio de cambio quimico superficial y estructural en funcion de la

temperatura y/o atmosfera gaseosa presente.

2.1.4.1 Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Anélisis.

Permanece totalmente operativo y prestando servicio un
Porosimetro de Mercurio,
habiendo puesto en marcha las metodologias correspondientes
a la intrusion de Mercurio a baja y alta presion para el estudio
de meso y macro porosidad de materiales a diferentes
velocidades de intrusion y extrusion con objeto de estimar con
mayor precision la porosidad compleja de algunas muestras.
Ademas se ha optimizado con la ayuda de Investigadores de la
UEXx las metodologias para el calculo de densidades aparentes,

bulk y esqueleto de los materiales mediante esta técnica.

PoreMaster de Quantachrome;

Autosorb de Quantachrome optimizado para
metodologias de andlisis basadas en la adsorcién de
nitrégeno; especifico para estudio de meso vy
microporosidad de muestras. Se han optimizado métodos
de medida de baja velocidad de adsorcion para obtencion
de isotermas en muestras que presentan adsorciéon de He
o Nitrégeno en las fases previas de desgasificacion.
Optimizacibn de metodologias para el céalculo de
superficies especificas BET mediante la normativa UNE-
ISO 9277:2009 para la determinacion del area superficial
especifica de los solidos mediante la adsorcion de gas

utilizando el método BET
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Termobalanza de Setaram optimizada y calibrada
en todos los intervalos de temperaturas comprendidos
entre temperatura ambiente y 1600 °C. Equipamiento
acoplado a un Espectrometro de Masas Omnistar de
Pheiffer Vacuum; adecuado para el seguimiento de
masas de bajo tamafio entre 1 uma y 200 uma,
especifico para el seguimiento de mezclas gaseosas.
Instrumental que permite seguir de modo simultdneo
las variaciones termogravimetricas de las muestras, asi
como las variaciones que se produzcan en la mezcla
gaseosa reactiva. Permite cuantificacion de H,O , CO y
CO, en atmosfera inerte y H,O - CO, en atmosferas de

aire.

Stereopycnometer de Quantachrome especifico para realizar medidas de densidad real

en solidos. Equipo totalmente operativo.

Ademds, se encuentra operativo, habiéndose
realizado mdultiples pruebas del equipamiento
especifico para la adsorcion de hidrégeno, PCTPro
2000 de Setaram. Permite trabajar en condiciones
isotermas que pueden fijarse entre la temperatura del
Helio Liquido y los 500 °C. Asi como trabajar a presion
variable entre presion atmosférica y 80 bares de
presion en funcién del reactor a emplear. Este
equipamiento no ha sido usado por ningdn
investigador, los servicios han decidido mantener el
equipamiento para su uso por investigadores que lo
soliciten, haciéndose estos Ultimos, cargo de todo el
mantenimiento 'y compra de fungibles del
equipamiento. El Servicio solo se hard cargo de

ensefiar de forma basica a operar con dicho

instrumental.
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El equipamiento TPDRO ha quedado obsoleto
debido a que los resultados obtenidos mediante
TG/DTA-MS aportan mucha mas informacion y
presentan intervalos de sensibilidad muy
superiores. Por tanto, este equipamiento queda
destinado a tratamiento de muestras de mas de
0.5 g con mezclas gaseosas complejas y

aplicacion de temperatura a 1100°C

Quadrasorb Evolution: Equipamiento con cuatro estaciones de andlisis para la
realizacion de Isotermas de Nitrogeno y CO,. Este equipamiento permite agilizar los ensayos
de isotermas que actualmente se realizan en el Servicio. Dichos analisis normalmente
requieren altos tiempos de espera, de dos a cinco dias por analisis, por lo que la adquisicion de
este equipamiento nos ha permitido minimizar los tiempos de espera para la consecucion de
los ensayos. El equipamiento se encuentra operativo y prestando servicio para la realizacion de

Isotermas.
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Autosorb-iQ-C: Equipamiento  con  dos
estaciones especifico para la realizacion de
isotermas de gran calidad en la zona microporosa.
Dentro de la Universidad de Extremadura existen
muchos grupos que trabajan con Carbones
Activados, sistemas con una alta microporosidad, el
estudio de esta porosidad es de gran importancia
para estos sistemas. Motivo por el que se adquirio
este equipamiento. Dicho equipamiento también
permite la realizacién de ensayos en Quimisorcion.
Nueva aplicaciéon que se abre dentro de los Servicios
de Apoyo. El equipamiento se encuentra operativo
para la consecucion de Isotermas de Nitrégeno en

Sistemas Meso y Microporosos.

Todo este equipamiento estd completamente operativo y prestando servicio. Permitiendo
agilizar enormemente el trabajo de las medidas de fisisorcion y disminuyendo los tiempos de

espera de los usuarios.

Bomba Isoperibdlica 6400 Parr

Equipamiento de rutina para el calculo de calores
especificos y valores energéticos en todo tipo de
muestras. Con particular interés en el sector
alimentario y energético. Equipamiento totalmente

operativo y prestando servicio. Cuya instalacién y

periodo de pruebas ha sido completado en diciembre

— de 2017.

2.1.4.2 Servicios que ya se prestan

Estudios de micro, meso y macroporos, determinacién de isotermas de adsorcion mediante
nitrégeno y didéxido de carbono, areas BET mono y multipunto y determinacion de densidad de
sélidos, asi como densidades aparente, bulk y esqueleto mediante porosimetria de mercurio.
Ademas de andlisis termogravimétrico y gaseoso de descomposiciones térmicas en
condiciones variables de atmosfera gaseosa y temperatura. Calculo de calores especificos y

valores energéticos.
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2.1.5 Unidad de Fluorescencia de Rayos X
2.1.5.1 Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Anélisis.

Dicha unidad cuenta con dos equipos:

Equipamiento de Fluorescencia de Rayos X de dispersion por longitud de onda
(WDXRF). Modelo S8-TIGER a 4KW.

Equipamiento que permite la deteccién elemental
desde el Boro hasta el Uranio a nivel cuantitativo.
Dicho equipamiento viene equipado con cristales y
patrones adecuados para cubrir aplicaciones
cuantitativas en materiales geolégicos, plasticos,
metales, aleaciones y cementos. Asi como
software “Standarless” para medidas de cualquier
tipo de material de composicion desconocida.
Permite medidas tanto en sistemas de tipo sélido
como liquido. Durante la presente anualidad se ha
optimizado y se presta servicio en analisis
completo de muestras geoldgicas, metales y
biomasa; analisis de mayoritarios mediante
preparacion de perlas en oOxidos metalicos vy

muestras geolégicas, asi como analisis completos

en muestras en baja cantidad mediante prensados
en pastillas de 13 mm o depésitos finos superficiales sobre pastillas de 40 o 32 mm de Acido
Bérico o film de prolene. También se han puesto a punto calibrados para medidas de By C con

% superiores al 2 % siempre que la muestra pura permita compactacion para trabajar a vacio.

Dicho equipamiento fue adquirido con periféricos para la adecuacién de muestras. Incluyendo
una Perladora para la vitrificacion de sistemas mediante fusion, metodologia especifica para

medida de elementos mayoritarios.

Un molino para la adecuacion de muestras hacia estado pulverulento en medidas de
minoritarios y andlisis completo, ya que el tamafio de particula es critico para la obtencién de

medidas correctas.

Y una prensa adecuada para la conformacion de medidas en sistemas tipo polvo con dos
tamafios de pastilla diferentes (40 y 32 mm). También se dispone de pelletizadora para

conformacion de pastillas de pequefio tamafio (13 mm.)
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Equipamiento de Fluorescencia de Rayos X (EDX) para

medidas de campo. Pistola XRF Titan S1.

Equipamiento que permite realizar medidas in situ en el
lugar donde se encuentre la muestra, de alto interés para
medidas en yacimiento geol6gicos, metalurgia, obras de
arte, patrimonio histérico, paleontologia, chatarreria y
medidas in situ de cualquier material que no pueda ser
llevado al laboratorio. Esta4 totalmente operativa y ha
prestado servicio en la deteccion elemental sobre obras de

arte y patrimonio historico.
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2.2  Apoyo alaInvestigacion en la UEx

A continuacion se expone una tabla significativa de los grupos de investigacion que
actualmente requieren periddicamente el empleo de diferentes técnicas ubicadas en el Servicio

de Analisis y Caracterizacion de Sélidos y Superficies.

N N° de Investigadores o )
Grupo de Investigacién Técnicas empleadas en esta anualidad

Principales

. i Porosimetria de Mercurio, Adsorcion de
Biologia vegetal, o .
Nitrogeno y Stereopycnometria,

ecologiay ciencias de 5 . ) o ) y
. Microscopia electronica y Difraccion de
latierra
rayos X.
Porosimetria de Mercurio, Adsorcion de
Nitrégeno, Stereopycnometria,
Quimica Orgénica e 9 Termogravimetria, Difraccion de rayos
Inorganica X, microscopia electrénica y
Espectroscopia fotoelectronica de
Rayos X.
Difraccion de Rayos X, Microscopia
o N Electronica y estudios térmicos y
Quimica Analitica 6

texturales Y Espectroscopia

Fotoelectronica de Rayos X.

Porosimetria de Mercurio, Adsorciéon de

o o Nitr6geno, Stereopychometria,
Ingenieria Mecanica, ) ) _
. Termogravimetria, Difraccion de rayos
Energéticay de los 8 _ . L
) X, microscopia electrénica,
Materiales _
Espectroscopia fotoelectronica de

Rayos X, Adsorcién de Hidrégeno.

Difraccion de Rayos X, Microscopia

Fisica Aplicada Electronica, Espectroscopia

5 fotoelectronica de Rayos X, TOF-SIMS,
Unidad general de adecuacién de
muestras
Anatomia, Biologia ) ]
4 Microscopia Electronica.

Celular y Zoologia
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Ingenieria Quimicay

Quimica Fisica

Porosimetria de Mercurio, Adsorcion de
Nitrégeno, Stereopycnometria,
Termogravimetria, Difraccion de rayos
X, microscopia electrénica y
Espectroscopia fotoelectronica de

Rayos X.

Agroalimentacion

Porosimetria de Mercurio, Anélisis

Térmico y Microscopia Electrénica

Bioquimica, Biologia

Molecular. y Genética

Difraccién de Rayos X

Prod. Animal y Ciencia d¢

los Alimentos

Difraccion de Rayos X, Microscopia
Electrénica, Analisis Térmico y

Porosimetria de Mercurio.

Edafologia y Quimica

Agricola

Difraccion de Rayos X, Microscopia
Electronica, Termogravimetria y

Porosimetria de Hg.

Ingenieria Eléctrica,

Electrénicay Automatice

Difraccion de Rayos X, Microscopia
Electrénica y Espectroscopia

fotoelectronica de Rayos X..

2.3 Apoyo alaInvestigacion en Organismos Publicos (OPIs)

Diferentes Organismos Publicos dentro del ambito regional, nacional e internacional han

mostrado su interés por los Servicios de Apoyo a la Investigacién de la Universidad de

Extremadura, previo asesoramiento y/o visita a las instalaciones. Muchos de estos Organismos

son actualmente usuarios de dichos servicios de forma directa o mediante proyectos conjuntos

con investigadores de la UEX. Se exponen aquellos centros a los que se ha prestado servicio

durante la anualidad 2017.
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OPIs

INTROMAC (Instituto Tecnolégico de
Rocas Ornamentales y Materiales de

Construccién)

Técnicas empleadas o de futuro interés

Micorscopia Electrénica, Difraccion de Rayos X y
WDXRF

INTAEX (Instituto Tecnoldgico

Agroalimentario de Extremadura)

Difraccion de Rayos X y Microscopia Electénica

Instituto de Materiales de Sevilla. Centro
Mixto CSIC-USE

TOF-SIMS

Universidad Autbnoma de Madrid

Stereopycnometria, Espectroscopia
fotoelectrénica de rayos X, TOF-SIMS,
Porosimetria de Hg, Microscopia Electrénica,
Adsorcion de Nitrogeno y WDXRF.

Instituto de Ciencia de los Materiales de
Barcelona (ICMB-CSIC). Grupos
pertenecientes al CIBER-BBN

Espectroscopia fotoelectrénica de rayos X y TOF-
SIMS

Instituto de Ceramicay Vidrio de Madrid
(Icv-CsIC)

Espectroscopia fotoelectrénica de rayos X y TOF-
SIMS, DRX

Universidad de Zaragoza

Espectroscopia fotoelectrénica de rayos X y TOF-
SIMS

Centro de Investigaciéon Agraria Finca la

Orden - Valdesequera

Microscopia Electronica de Transmision y
WDXRF

Museo de Ciencias Naturales de Madrid
através de colaboraciones con el

Profesor Octavio Artieda Cabello (UEXx)

Porosimetria de Hg y Microscopia Electronica

Instituto de Seguridad de la Informacion
(CSIC) en colaboracién con grupos de la
UExX.

Difraccion de Rayos X, Microscopia Electrénica y

Espectroscopia fotoelectrénica de rayos X.

Centro Nacional de Investigaciones
Metaltrgicas (CENIM-CSIC).
Colaboraciones con ICMS-CSIC

TOF-SIMS
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Universidad Nacional de Ingenieria,

Rimac. Lima, Peru

Microscopia electronica de Barrido y Transmision.

IMDEA Energia (Madrid)

Espectroscopia fotoelectrénica de Rayos X y
TOF-SIMS

IMDEA Materiales (Madrid)

Espectroscopia fotoelectrénica de Rayos X y
TOF-SIMS

Universidad de Evora (Portugal)

Termogravimetria

Universidad de Lima (Peru)

Microscopia Electrénica de Transmision

Instituto de Ciencia de los Materiales de

Madrid

Adsorcion de Nitrégeno y Espectroscopia

fotoelectrénica de rayos X.

Universidad Complutense de Madrid

TOF-SIMS

Centro Tecnolégico CEIT IK4 en

colaboracidon con el profesor Jesus

TOF-SIMS, DRX, XPS y Microscopia electronica.

Salvador Lozano Rogado (UEx)

Centro de Edafologiay Biologia

i Espectroscopia fotoelectronica de Rayos X y DRX
Aplicada del Segura (CEBAS-CSIC)

Por otro lado, la Unidad de Superficies del SACSS se encuentra incorporado por convenio
en una red de Servicios a nivel nacional “Plataforma CIBER BBN”, que permite la divulgacion
y la prestacion de servicios a nivel nacional con tarifas establecidas. Conformando parte de la
unidad 16 de la ICTs NANBIOSIS.

2.4 Asesoramiento y Apoyo cientifico tecnolégico al Sector Privado

Actualmente algunas empresas del sector privado han contactado con el servicio para el

asesoramiento y apoyo analitico como son:

El asesoramiento a estas empresas ha permitido el contacto directo con los servicios que
podrian solventar las necesidades de dichas empresas. Asesoramiento que ha sido posible
gracias a la difusion interdepartamental que se ha llevado a cabo entre los Servicios
constituyentes de los SAIUEx. Se exponen aquellas empresas a las que se ha prestado

servicio durante 2017.
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Sector Privado Técnicas empleadas o de futuro interés

Cohexiona Consultores Termogravimetria y Difraccion de Rayos X

INEGEO. Instituto Extremefio de

) Difraccion de Rayos X, WDXRF
Geotecnia

ELABOREX DRX, Microscopia Electronica, WDXRF

InKemia Group SEMy TOF-SIMS

PASEK Espafia SAU y PASEK Minerales Adsorci6n de Nitrogeno

Abalonix Innovative Materials SEMy Adsorcion de Nitrogeno.

El “Servicio de Proteccion Ambiental de la Delegacion de Medio Ambiente de la
Junta de Extremadura” mantiene incluido al SACSS en su pliego de contrataciones para la
realizacion de ensayos mediante Difraccién de Rayos X y Microscopia Electrénica de Barrido

para la deteccién de amianto en materiales de fibro-cemento y uralitas.

Durante la presente anualidad los Servicios han tomado contacto con la empresa InKemia
Group, donde su seccion de I+D llevada por el “Institut Univ de Ciéncia i Tecnologia” ha
realizado subcontrataciones analiticas por valor superior a 30.000 € para proyectos
relacionados con la optimizacién en sintesis de farmacos. Realizando analiticas mediante SEM
y TOF-SIMS.

2.5 Trazabilidad

El Servicio de Andlisis y Caracterizacion de Sélidos y Superficies (SACSS), en
colaboracién con el Servicio de Andlisis Elemental y Molecular (SAEM) y el Servicio de
Técnicas Aplicadas a la Biociencia (STAB); que componen los tres Servicios ubicados tras el
edificio Guadiana del Campus de Badajoz mantienen en marcha procedimientos generales

para la gestion de calidad en un sistema conjunto.

Dicha metodologia, junto con el asesoramiento de la empresa “Actividad”, dio lugar a la
certificacion por ISO 9001:2008 en materias de calidad, habiendo superado la auditoria interna
realizada por la empresa “Actividad” en mayo de 2013, para la Certificacion final realizada por
la empresa “BUREAU VERITAS” el 19 de Junio de 2013. Adjudicando el N° de Certificacion:
ES050823-1. Durante la presente anualidad se ha mantenido el sistema de certificacion hacia
la nueva version 1SO 9001:2015, habiendo superado la revisién del sistema de calidad junio de

2017.
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Para la ayuda en este seguimiento de trazabilidad permanece implantado el “software
LIMS”, especifico para este tipo de seguimientos a nivel informatico en Servicios de Apoyo a la
Investigacion. Dicho sistema operativo, esta totalmente operativo.

Dicho software compone un sistema telematico, que permite el acceso de los usuarios para la
realizacion de solicitudes y visualizacion del curso de las mismas. Ademas, en base a su
configuracién, permite hacer un seguimiento informatico directo de multitud de pardmetros de

calidad que requiere la certificacion en ISO 9001:2015.

2.6 Consecucién en Materias de Difusiéon de los Servicios

Con objeto de dar la mayor difusién posible, el Servicio de Andlisis y Caracterizacion de
Solidos y Superficies ha divulgado a nivel nacional un diptico y un triptico pormenorizando con
el equipamiento y servicios que se pueden prestar. Dichos documentos han sido distribuidos a
todas las Universidades Espafiolas, parques tecnolégicos y organismos publicos del ambito
nacional. Siendo modificado con las nuevas adquisiciones de equipamiento en la presente
anualidad de 2017.
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SISTEMA EXTREMENO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

Servicio de Analisis y
Caracterizacion de Solidosy
Superficies (SACSS)

Demro del campo del anilisis y caracterizacion de
sélidos y superficies, el SACSS cuenta con modernas
técnicas instrumentales, que pone al servicio tanto de la
UEx como de las empresas del entorno, con el objetivo
de apoyar a investigacion fundamental, la innovacion
tecnologica y la transferencia de tecnologia. La mision
del personal técnico que se encarga de esta i
tura es la optimizacién y mantenimiento de los diferen-
tes eqmpos, asi como ofrecer asesoramiento. :ecnlco a.
6 sobre las posil
las diferentes técnicas pueden suponer para sus aplnz- »
ciones concretas. @

SISTEMA EXTREMENO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

o unidades bien diferenciadas, c:dﬂ wpa de las cuales cumple una fun-
de Itados para la ia de sélidos:

I SACSS se estructura en
= cién especifica en la adqui

UNIDAD DE ANALISIS DE CARACTERIZACION DE SUPERFICIES

Unidad especifica para el andlisis de elementos y

compuestos superficiales de solidos en las capas

mis externas del material (profundidad de anilisis

CLEEE entre 0,1-5 nm)
Conocimientof
EQUIPAMIENTO:
- XPS (X-Ray Photoelectron Spectroscopy).
madelo K-Alpha (Thermo)
\ -TOF-SIMS (Time OFf Flight Secondary lons Mass

SERVICIOS OFERTADOS:

. Andlisis cualitativo y semicuantitativo de elementos y
. inicos como inorganicos a nivel
superfical, siendo posible el s nto de la varia-
cién de composicion en funcion de la profundidad
mediante la aplicacion de desbastados superficiales.

UNIDAD DE DIFRACCION DE RAYOS X

Unidad especifica para la resolucién de estructuras cristalinas y determinacion de parimetros cristali-
nos mediante difraccion.

EQUIPAMIENTO:
- Difractémetro de polvo microcristalino D8 ADVANCE (Bruker)
- Difractémetro de haz paralelo DB ADVANCE (Bruker)
- Difractémetro de monocristal Kappa APEX Il (Bruker)

- SERVICIOS OFERTADOS:
Resolucion de estructuras cristalinas en muestras monocristalinas y determinacion de fases en muestras
~ policristalinas, con la posibilidad de medir muestras en forma de polvo, limina delgada o capilar. Determi-
nacion de parametros cristalinos y cuantificacion de fases mediante rietveld, posibilidad de estudios en
\ camara de temperatura para sistemas policristal tipo polvo.

Difractometro de hoz paralelo
DB ADVANCE

UNIDAD DE MICROSCOPIA ELECTRONICA

Unidad especifica para la visualizacion de muestras a niveles microfnanomtrico y microandlisis por
EDX, aplicando de barrido ylo

EQUIPAMIENTO:

- Microscopio Electrénico de Barrido $-480011 (Hitachi)
- Sistema Dual de Microscopia Ambiental y nanolitografia por haz de iones focalizados (ESEM-FIB)
QUANTA 3D FEG (FEI)

- Microscopio Electrénico de Transmision TECNAI G2 20 Twin (FEI).

SERVICIOS OFERTADOS:
SEM: Imégenes de alta resolucién, microandlisis por energia dispersiva de
rayos X (EDX), nanolitografias mediante haz de iones focalizados (FIB), pre-
paracion de lamelas para TEM, visualizacion de muestras biolgicas en con-
diciones de bajo vacio, experimentos dindmicos in situ variando condiciones
de presién, temperatura y humedad. TEM: Imégenes de alta resolucion, mi-
croanilisis EDX, caracterizacién estructural por difraccion de electrones.

4
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Microscopio Electronico de Barrido QUANTA 3D FEG

UNIDAD DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X
’ ’

Unidad especifica para el anlisis elemental de materiales mediante fluorescencia de rayos X por dis-
persién de longitud de onda (WDXRF).

EQUIPAMIENTO:
-WDXRF modelo $8 Tiger (Bruker)
- Equipo portatil XRF Titan S| (Bruker)

SERVICIOS OFERTADOS:
Deteccion de la composicion elemental
con buena sensibilidad entre el Na y el
U, siendo una de las técnicas con mayor
aplicabilidad. Posibilidad de analizar ma-
teriales sélidos, en polvo y liquidos.

El equipo portitil permite un andlisis se-
micuantitativo in situ de elementos
entre el Mgy el U.
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Por otro lado la Universidad mantiene a partir del asesoramiento directo del Servicio un
portal web dentro de la pagina de la Universidad para difusién y noticias relevantes respecto a
los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura.

http://investigalia.unex.es/.
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Por otro lado el Grupo de Universidades G-9 ha conformado una red de Servicios a la
que pertenecen los SAIUEXx. Dentro de esta anualidad ya se ha presentado la carta de servicios

disponible en su pagina web. Link de acceso: http://www.uni-g9.net/catalogo-tecnicas
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Durante la presenta anualidad se sigue trabajando y optimizando la pagina web especifica
de los SAIUEX, la cual en alguna de sus partes permanece en construccion para la inclusiéon de

material. El link de acceso: http://saiuex.unex.es
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@= Servicio de Caracterizacion de N
Solidos y Superficies (SACSS)

Vicerrectorado Investigacion, Transferencia e Innovacion
Secretariado de Infraestructura Cientifica y Equipamiento

A INKCIO SERVICIOS ~ £ CALIDAD i= NOTICIAS & PERSONAL in MEMORIAS ANUALES & LMS

SERVICIO DE Inicio »Servicios >Caracterizacion de Solidos y Superficies (SACSS)
C;'E\RACTERIZACI(I)N DE
SOLIDOS Y SUPERFICIES Caracterizacion de Solidos y Superficies (SACSS)

La Universidad de Extremadura (UEx) ha promovido & impulsado la creacién de una red de senicios, denominados Senvicios de Apoyo a la
Investigacidn de la Universidad de Extremadura (SAIUEx). con precios piblicos para apoyar la investigacion fundamental, la innovacidn tecnoldgica y
la transferencia de tecnologia tanto de la UEx como de las empresas del entorno. Por la naturaleza de los Senvicios, la misién del Personal Técnico
* Microscopia Electrdnica de Apoyo que se encarga de esta infraestructura es proporcionar la atencién adecuada a los usuarios, asi como la optimizacién y mantenimiento de
+ Andilisis térmico, estudio textural y quimico los diferentes equipos para su correcto funcionamiento

superficial de sdlidos

* Andlisis de superficies

» Difraccion de rayos x

Uno de los Senicios de esta red, es el Senicio de Andlisis y Caracterizacion de Sélidos y Superficies (SACSS). Dicho senicio dispone de cinco
unidades bien diferenciadas, cada una de las cuales cumple una funcién especifica en la adquisicién de resultados para la caracterizacion
complementaria de sdlidos. Microscopia Electronica, para la visualizacién directa de muestras a niveles micro y nanoscépicos. Analisis Térmico,
Estudio Textural y Quimico Superficial de Sélidos, para el estudio de porosidades y comportamientos térmicos de muestras frente a cambios de
temperatura, presién y atmosfera de reaccién. Analisis de Superficies, para el estudio de las zonas de mayor contacto con el ambiente o
interaccién con el medio como son las primeras capas atémicas o moleculares superficiales. Difraccion de Rayos X, para el estudio y deteccidn de
estructuras cristalinas en materiales de distinta naturaleza, asi como sus cambios durante ensayos con atmasferas reactivas y/o cambios térmicos
Y Fluorescencia de Rayos X, para la cuantificacién de elementos presentes en los materiales objeto de estudio

» Unidad de Fluorescencia de Rayos X
* Ubicacién SACSS
» Tarifas SACSS

» Personal SACSS

Contribucion de los departamentos y OPIs en la difusion de los Servicios mediante
agradecimientos en articulos. En este sentido, el SACSS ha sido mencionado en los
agradecimientos de diferentes articulos internacionales. A continuacion se exponen los

agradecimientos de tres de estos articulos.
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Removal of aqueous metazachlor, tembotrione, tritosulfuron and
ethofumesate by heterogeneous monopersulfate decomposition on
lanthanum-cobalt perovskites
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ARTICLE INFO ABESTRACT

Articie - This study reports LaCo0; perovsicite axide activity in the removal of aqueous herbicides [ metazachlor,
Received 12 Apri 2016 tembotricne, tritosufuron and ethofamesate) by means of potassium monopersulfate (MPS) decom-
Rearived Inmevised Fonm 16 jane 2016 pasition. The influsnce of initial MPS concentration and catalyst load have besn asssssed MPS is
Accepied 23 june 201E instantamenushy absorbed onto the perovskite surface where this species Thus, MFS break-

decnmposes.
Availabie online 24 june 2016 ape leads to the formation of powerful oxidizing radicals which react with herbicides in solution

Tritosulfuron was the most recalcitrant compound towards this technology. Catalyst stability was tested

hu;;'t: " by means of consecutive reuse cycles. No appreciable loss of activity was experienced. Experiments in
Fr— the presence of tert-butyl alcohol, methanoll and carbonate outlined the importance of radicals in her-
Monopersulfate bicides degradation. Finally, synthetized LaColy, was characterized. Smmng:niummnrleﬁ:run
Herbickies microscopy showed the presence of nanosized material, mostly spherical shaped, with 1520m” g " of
Chcida bon BET area. LaColy perovskite sinaciure was cormoborated by diverse techmiques such as X-ray fluores-
cence [ LacCo atomic ratioof 1:1), X-ray photoelectron spect roscopy [surface CofllT)and La{lT1}), and X-ray

diffraction {rhombohedral LaColy phase].
& 2016 Elsevier BN, All rights reserved.
1. Introeduction Cxone® [ FKHS0: KHS0y-K2504 ) is the commerrial name of the

Farming uses large amounts of herbicides which uswally run off
into water resources. Therefore, a large list of different herbicides
and pesticides is frequently detected in surface waters as mioop-
ollutants |1,2]. These discharges suppose a great environmental
impact causing undesirable effects on non-targeted species.

Metazachbor (CryHygOMz 0, CAS 67120-08-2, METAZ) belongs
to chloroacetamide family, tembotrione [CpHysCIRR0g5 CAS
335104-84-2, TEME) is a synthetic B-triketone, tritosulfuron
[C13HoFeNs0es, CAS 142469-14-5, TRITO) is 3 sulfonylurea and
ethofumesate (C3H; 3055, CAS 26225-75-6, ETHO) is an example of
benzofuran selective systemic herhicide. All of them are commanly
applied as pre and post-emergence control of diverse weeds in 2
wite variety of crops. Table 51 shows some of their most important
properties. Although the majority of these herbicides are relatively
new in use, their soowrrence in water is being screened at ng L1 or
even pg L~ levels [1-5].

* Comesponding author.
[E-mail askiress: rrodrig@uneres (R R Solls)

hitpcdxdolorg 10.1016]L.apcath 3016 06058
DO2E-3TT IR0 2015 Beevier BW. All righis reserved.
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main sgurce of potassium monopersulfate (MPS), which is con-
sidered a versatile and environmentally friendly oxidant used for
bleaching cleaning amnd disinfection. MPS is attracting attention duoe
toits capacity of producing sulfate radicals which have some advan-
tages owver hydroxyl radical, such as higher oxidation potential,
higher selectivity and effectiveness. wider pH range for reaction
and higher half-life [5].

MPS can be activated by means of temperature |7 UV radia-
tion [E], and metallic catalysts [7] Hence, cobalt is catalogued as
one of the best transition metal in the homogeneous activation
of MPS [9]. However, homogeneous catalysis requires the further
removal of the catalyst, especially in those cases where the active
substance presents toxic properties. Actually, cobalt shows boxicity
and causes health problems at very bow concentrations, leading to
the development of asthma, pneumonia and cardiomyopathy [ 10].
As 3 consequence, developing heterogeneous catalysts containing
cobalt for MPS activation seems to be a challenging and promis-
ing alternative. Nevertheless, ackd conditions usually lead to cobalt
leaching. Ths, this latter aspect has to be taken into account.

A number of previous studies have investigated the heteroge-
neous catalytic decomposition of MPS using cobalt oxides such



. . Solfs et of. f A pplied Cainlysis B Envirosmental 200 (201 7) £3-52 m

w thombohedral LaColy

T C

BODFC

U (W Y

BO0FC

200°C

20 35 30 A5 40 45 ED
26 (%)
Fig. 10. XRD patiems of LaColy precursor dering caldnation process.

B &0 &5 TO

of 0. Mass 58 may be identified as an acetone derivate. The simul-
taneous release of mass 15 may correspond to methyl fragments. A
very low intensity mass 36 is observed, which might be tentatively
identified as a sulfur derivative.

XRD in a thermal untreated sample was carried out, in order
o assess the effect of temperature in LaCoOs structure formation.
Results are depicted in Fig. 10, During the calcination process rhom-
bohedral LaCo0: perovskite-type symmetry is formed [20,30,34].
At low temperatures, eg. 500°C, 3 semicuantitative analysis out-
lines Co{OH (hexagonal, 1E.8%), Co30y {cubic, 9.6X], Lap0pCOx
(hexagonal, 113%), La;0y (cwbic, 2.3%) Co00y (rhombohedral,
48.5%) and La(0H | (hexagonal, 3.4%) as the main species. Hydrox-
ides and carbonated precursors are lkely to be responsible for
Lalo0s formation As temperature increases, the intensity of the
starting patterns gradually diminishes and the peaks of perovskite
structure increase, Thus, at 800 -C the sample is composed mainly
by LaCody (rhombohedral, 83.6%), and small amounts of La 03
(hexagonal, 8 5%) and Coy0y (oubic, 7.9%).

4. Conclusions

LaCo0y shows a high activity with unappreciated cobalt leach-
ing at newtral or basic pH. While acidic conditions accelerate the
process due to homogensgus contribution from cobalt leaching,
basic pH also worsens MPS decomposition rate. Furthermaore, cata-
Iyst stability was anahzed by means of consecutive recycling uses
and no significant loss in removal rate activity was experienced. pH
and stability highly concern the nature of water whach is suitable
o be considered for this technology. Herbicides as micropol hstants
are frequently screened in natural water resources, whose pH is
usually around circumnewtral conditions. Thus, nanwal waters with
a low content of organic matter and neutral or slighthy basic pH are
recommended

Oxone® concentration up to 104 M led o a complete elim-
ination of herbicides, being tritosulfuron the most recalcitrant
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compound. Experiments in the presence of tert-butyl aloohaol
indicate that MPS decomposes onto the perovskite surface. The
technology seems to be suitable for removing organic pollutants
even at mgL-! concentrations.

Solid LaCo0; settbes down easily which is an advantage if com-
pared toother catalysts. Moreover, since load does not significantdy
improve reaction rate, a low concentration would be enough for
activating MPS decomiposition, facilitating its recovering from the
solution.

SEM and TEM technigques reveal the formation of nanosized par-
ticles, mainly spherical shaped. A poor 15.20m®g-! BET area was
found and LaCoO; perovskite presence was remarked by diverse
techniques such as X-ray Fluorescenoe (La:Co atomac ratio of 1:1),
X¥-ray Photoelectron Spectroscopy (surface Colll) and Lalnn), and
¥-ray Diffraction (rhombohedral LaCo0s phase). TG-DTA-BS and
MRD corroborated the formation of perovskite at temperatures
higher than 700C.

Future work should be focused on assessing the possibilities of
this perovskite catalyst in combination with some photocatalysts.
Adding radiation might enhance MPS decomposition and radicals
production.
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HIGHLIGHTS

= Movel Zr-doped Til: delaminated d.I;r_n'nteria]: were prepared by a sol-pel process.

= Ir is incorporated imto the anatase lattice.

= Ir-Tilky nanoparticles are homopenously distributed owver the delaminated clay.
* Ir doping enhances the photoactivity by reducing the band gap.
» Degradation rates were Envored at low concentrations and high radiation intensities.
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Kepwords:

Solar light-active Zr-doped Till, nanoparticles were successhally immobilzed on delaminated clay mate-
rials by a one-step sol-gel route. Fixing the amount of Ti0y at 5wt X, this work studies the influsnce
of Zr loading (up to 2X) on the phototalytic activity of the resulting Zr-doped Tilz/day materials.
The structural characterization demonstrates that all samples wene formed by 2 delaminated clay with
nanostructared anatase assembled on its surface. The Zr dopant was sucoessfully incorporated imto the
anatase lattice, resulting im a slight deformation of the anatase crystal and the reduction of the band
gap. These materials exhibit high surface area with a disordered mesoporous structure formed by T,
particles [15-30nm) supported om a delaminated clay. They were tested in the solar photodegrada-
tion of antipyrine, usually wsed as an analpesic drog and selected as an example of emerging pollotant.
High degradation rates have been obtained at low antipyrine concentrations and high solar irradiation
imtensities with the Zr-doped Tidxfday catalyst. more effective than the undoped one. This work deman-
strates the potential application of the symthesis method for preparing nowvel and efcient solar-light

photocatalysts based an metal-doped anatase and a delamimated clay.

& 2016 Elsevier BV. All rights reserved.

1. Introduction

Emerging pollutants could be defined as new class of products
or chemicals not submitted nowadays to any discharge limita-
tion or regulatory status and whose effects on human health
and environment are still unknown. These type of compounds
includes different kind of druegs. pharmacewtical products, pesti-
cides and endocrine-disrupting complexes | 1-3]. They are excreted
not metabolized and acoumulated in the aguatic environment as
a consequence of the inability of the conventional wastewater
treatment plants for degrading this type of contamdnant caus-
ing different and varsed problems [4,5]. Antipyrine or phenazome
is an analgesic, 3 non-steroidal anti-inflammatory drog and an

* Corresponding author.
-l s carolinabeverPoamues | C Beiver)

hitpc [T de dolorg 10101 6]]. fharmat 201 5002 0ZE
03043804 2005 Bimevier BW. All right=s resersed

56

antipyretic. The use of this compound is widely extended in some
areas, detected in soils and groundwater [5,7) and its accumula-
tion and/or kong term exposure coubd produce ireversible damages
in hungs and mucows membrane |&9). Therefore, the research of
processes to degrade efficiently this compound is of crucial impor-
tance.

Advanced oxidation processes (ADPs) incude all the processes
based on “in situ” generation of strong oxidation radicals (usually,
hydroxyl radicals] capable of degrading and eliminating con-
taminants in waters |10,11]. Among them are Fenton oxidation,
sonolysis, ozonation and photocatalysis as well as combinations.
Phiofocatalysis is one of the technobogies that has attracted great
attention in the Last years. Furthenmore, this technology is partic-
ularly suitable for the treatment of relatively low water volumes
with contaminants at low concentration, as in the case of emerging
pollutants. Photocatalysis is based on the ability of a solid semi-
conductor that could be excited by photons with an energy greater



C Behvr et ol jowrnal of Hozordoes Materibs 223 (2017 213-242

b 0|

.:s
Irrmliafbvn thre {mile)

Fig- 1. Evolubiom of the measured TOC and the crbon amount mezsured from aniipyrine and the identified reaction species along the reaction time with e 10 2TEALS

cabalyst (TOCp =7 mgL ')

analyzred the differences bebween the TOC measured and the cal-
culated from these identified species, which results are plotted in
Fig. 10,1t is important to note that the amount of small organic acids
and non-identified by-products increased upon the irmadiation time
while the antipyrine was removed. Although high conversion val-
uis of antipyrine were achieved after & h of reaction, the interme-
diates formed were refractory to photodegradation yielding a sig-
nificant residual TOC. According to bibliography |49,50), antipyrine
photodegradation starts with the cleavage of the N—N bond of the
penta-heterocycle, resulting in the formation of aromatic acids.
Then, the phenyl ring is opened leading to the formation of small
organic acids that finally may be decomposed into COz. The gener-
ation of these organic acids is evident in our work (Fig. 57 of ES1),
which concentration increases while the reaction time increases
because the initial aromatic acids are decomposed. The mecha-
nism of photo-oxidation of contaminants mediated by Tioz has
been extensively described in the literature, including the effect of
mietal dopants [40.51 |. Tede can absorb photons with energy higher
or equal to its band gap, thus promoting electrons from the valence
to the conduction band generating electrons/holes pairs that can
participate in redox reactions through the generation of radicals.
As it has been mentioned in sections above, the incorporation of Zr
in the TiO lattice results in the presence of new energy levels into
the band edge of the Ti0;, which can favors the creation of pho-
togenerated charges wpon solar irradiation. Moreover, it has been
also reported that Zr doping decreases the recombination of holes
and electrons, acting as charge trapping centers and thus improv-
ing the photocatalytic activity of the catalyst under solar light [29].
From these results, it can be noted that Zr doping enhances the
phiotocatalytic degradation of antipyrine under solar light.

4. Conclusions

Zr-doped TiDy/clay materials can be successfully prepared and
designisd for photocatalytic applications, in this particular case for
amitipyrine (analgesic drug) abatement from water using solar light.
By a sol-gel approach it was achieved the assembling of nanostmec-
tured anatase over a delaminated clay while the anatase was doped
byZr ion ina single step. The delamination of the clay was achseved
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in all cases at the same time that Te0p crystallized as nanostructured
anatase phase, The Zr dopant (up to 2%) was successfully incorpo-
rated into the anatase lattice, resulting in a slight deformation of
the anatase crystal (withowt detection of other phases) and a slight
reduction of the Tiog band gap. The resulting Zr-doped TiOg/clay
materials showed high surface area values and a disordered meso-
porous structure, thanks to the anatase nanoparticles (15-20nm)
homogeneously distributed over the delaminated day Layers. The
incorporation of Zr improved the photocatalytic activity respect to
the undoped Tide/clay system and the percentage of 7r affected
to the reaction rate, which can be attributed to the reduction of
the band gap caused by the Zr doping and its behawior as charge
trapping. The results obtained show high degradation rates than
the reported for other AQPs. The pseudo-first onder rate constant
of antipyrine disappearance increases as the starting concenira-
tion decreases. Higher solar smadiation intensities also favor the
reaction rate, although the photonic efficiency values indicate the
efficiency of these catalyst under different solar radsation intensi-
ties_ Although high values were achseved for antipyrine conversion
only moderate mineralisation was reached.
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16 mad . Ta-doped ﬁﬂ;pnﬁ:ﬂmﬂmﬂuﬂdmd’uﬂh’mhm m;{ﬁhmmm
fiollowed by post-5P% annealing in ar, thus obining two ul
hillized arthorhomibic Frl,. The xx-5P5ad caramic is blade becu s itis acuallya subood e excentially with re-
duced @tions and sbundant cygen vaandes, whereas the post-annealed ceramic is white becaseitis an
ooide with out vacndes and with only partially reduced ctions. Both cemmics are relatively hard and britde,
but the as-5FSad covamic was shightly mone 2o, agwbutble to aysallogaphic and micostrcn ol difeenes.
Implications of interest for the ceomics community are disoesed.

LT

of Ta-doping st

© 2016 Acta Maberialia Inc. Publiched by Elsevier Ltd. All rights reserved.

T, i one of the mast intenestng, wielul, snd ver satile engineering
Ceram ics sv ailsble todsy. This & be cruse it finds spications in many
different fields thanks toits good mechanical thermal and functionsl
properties | 1.2]. For exumple, some of the comman 18 o0f 200, -hated
ceramics are i thermal bamier @atings (TBCs) |3 ], denta] and bone
prodte e |4,5), hgh-resistance Liminates |6 solid atde fusl cells
[ SOFCa) [7-0) g semsors | 10-12), opticl devices 13,14, and in cxtal-
s | 15-17 | and luminescent musterisls | 18-20]

Tr0's grest polentisl &2 strutiral ceramic stems from the mets-
stable retention at mom temperasture of its etragonal polymonph,
wilich, wnder the application of stres, transforms B the monoclinge
palymorph The volume expansion soompanying this transformation
makes Frllo-based ceramios very tough, 4 phemorm endn ke 25 trans-
formation toughening. Retention of the tetregonal polymorph i
achieved by partially alloying ZrD: with other oxides, generally
comisting of bivalent o trivalent cationd becae they sulstitute for
Zr** aations in the crystal littes, thus generating the axy-
gen vacacies | 2] that metxstabilive the tetragonsl polymmonh. Ty picsl
examples of sudh “stsbilivers” are Ca0, Mgl Y20u and 2 long list of
rare-earth axides, with ¥ 0, being the mot prominent |1 | Unfortu-
nately hoveever the metxstability of the tetragonal pol ymor ph also has
impartant dravwlecks in practios sinde its great sus ceptibility to xging

= o Rpanding axer,
E-mal afieess abordiodemees s (AL Oudiz).

Ry o o 0006 o 20061 LI |
13555420 200 6 A Ml ol oo Prblchond by Ebeoer Lot AT righos ressemvd.

amd moisture [2123 | eventually lesds to the premature aitsstmaphic
frilure of the cofresponding components in ervice Consequently,
there is currently growing concemn about the long-term perfom ane
o Lty panal a0y Geram i in cer i n enginesring applications, and par-
ticularly in tee medical field.

A possible solution preventing this metstshi ity could be sulstite
tioina doping with pentrvalent cations | 23,24) instesd of with the com-
maoner bivalent and trivalent cations Developing stable, non-
e unelinge, Zr - ke d ceramics i bachnol ogically and scientfically in-
teresting Technolog ical ly, i toould help to solve someal the current lim-
itions of Zr ceramic i engines ing spplicstions. 1n this context it
s been demonsirsied for example that Te-doped 20 ceramis pos-
e, i oy veesc] il -Cotarmo S0 et stance B0 e o TBCS | 24-2 7). Scientif-
jcally, doere i 2 need for systermatic studies on erystall ographic xspects
aned phase relations in systens contyining Zn0; phis MesD. For exam-
ple, Ta-doped Zr0, has been investigated before [2326,28-32 |, bt
with sntreversial conclusions_ It seems that Ta-doping can stabilize
Ithe arthar hombic T, polymorph, but Sudh dSpects 5 himag ensity
rargge, saluls lity limit, and spece group bo name just  few, requine fur-
ther clarification Ala it would be convenient o demonstrate the less-
Iiliity of proessing these novel ceramics by spark-plasma snbering
[SPE ) wihich is i nere ssingly being used for the ultrafas demifieation
af ather sdvanced cersmic. This i indeed the objective of this Study,
wihichwasa imed at fabricating by SPS novel Ta-doping stabil ired artho-
rhomibic 20y oeramics, &% wiell i ot elucid sting the eflect of pat-5PS
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Binding eneray (av)
Fiig. 4. XET) pame ms of rhe rwn T BNl i h Fra s 1
Pawiey il (A ), and FS speorn of S mans Ta-doped 20y

O I e coare-Reae s B} Tr 3d] amed {C) Ta 4, velvbch are resodnd and
Lkl Thee areves im (A ) podne o vane disSncive XED praks of e monochnic
potymaph. The sebocripe O and M s (B) and {0 demote ordootaomiic and
Eeaaclink, e apeT iy et Beldling eel gy Cnges el O Oote el are
by nedlicmee ol s e s,

157(0.3) GPa anel 1.8(0.1) MPa-m¥2 aned 14.8{02) GPa anel 2.0{01)
MPa-m", respectively They are within the wide range of vahes mes-
sured for Zr0y ceramics, rel stively hand, but slo brittle. This | ster re-
flects the high stsbility of the arthorhombic polymorph, withow
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13

adrurrende of any trans frmation g hening mechands mwnde rithe ap-
plication of stresa This & the refore different from what ocwrs in the
e coimventional partislhy-s Lt ined Zn0. cer amics [PSE) and Etrage-
nal Znl; polycrystals | TZF L inowhich the tetragond - monoclinic poly-
marph tranalarmation makes the m very tough. 1t i thowght that the Ta
dlonpifieg provvides grest sLability & the orthorhom e polymarph, but this
embritlement could be inherent 1o the arthorhombdic poly mor ph be-
exise it hit sl been olserved under dofing with other alements |23 |

The past-annesled ceramic is soler and apparendye qually tough or
amly murginally toiggher, if 50 ail, thn the i -5PSed cer ammic_lm porian-
Iy, the et st both e rarmics sie dende ind have the saime grinsise
rule these etars out & being the couse for doe differences olserved
in hardness and fraoure ioughnes_ 1t then rextonsble to sormbute
Ithee reschuctiann in ha dneess whith the pest-5PS annealing in ir (o the com-
binati on ol v effeds_ One i the di ferene in phise compesitions, snd
mare specificlly the the rmslly-indued pre dpition of some mono-
clinie polymaorph. In this regand, note that the monadinic paly morph
s thee solvest of the 20, paly morpha, so that it reduces te over all hard-
=i o e twshe-petil Yoo pih cera mic And the othe reffea is theelimins-
tion of point defeds in the snion sublamice of the anthor hombic
ol ymmorphe I reslly there veere 2 slight increase in frachine oughness
with the past-SPS annesiing in air, this could be caused s mply by the
change in frachire maode from a mis e of both trans grand arand inter-
gramiler fradure o purely intergranuler fracture, s that de grester in-
tersction of the oacks with the micrestructre woukd toughen the
ceramic & little. Given that the possible effea of the post-5PS annealing
o the grain boundares would be ba strength them |41 -43), not b
weaken them, in principle this change coukd perhaps be atiributabie
1 thoe Tl natire of the o -amesled ceramic, which thenefons
would have grexter thermoelistic redidudl stre e than the single-
phase 25-5P5ed eeramic and consequently weakened grain boundares

T conehuces, some il consi deration myy be inteneting. In prtic-
ular, it seems that it i certainly possible o process dense Ta-doped 2,
ceramics with orthorhombie crystl structure and tinable veeanay oon-
Ceniration in the amon sublattics by SPSwith podt- snmnesling under
controlled axygen partisl pressure, which, ambined withthe contral
of the Ta-daping content, would resull in an smple vanety of Zrd, -
bt ceramics weith tunahl eionic conductivity for wee in fondions] ap-
plications. Furthermore, it would be worthwhile o investigate their
tunable thermal conductivity, with 2 view to screening the possible
wie af these Ta-doped Zr0; powders for the depasiton of TBCs o envi-
ranrentsl barrer caatings Indesd, the high thermal stiility of the Ta-
daoped orthorhomibic palymorph is 2 very strsctive charscteristic for
thee: o cati o il e o ion-re St tant 7r0y-baded ceramics | thin (il
thick eaatings, or bulks | The high hardness of these Ta- doped Zrd, ce-
ramics is alsn 2 very appesling sttribate for their use inoontsa mechan-
ic amed tribol agical applicstons, especislly i Mtoughened insome way. In
this oonext, the spparent grest stability of these Ta-doped Fnly ce-
TS Whde T Oonad sreses i 2 highly-desirable charscteristic for
their use in dental applications [limited © those Ta-doped Zr0, ce-
ramics whide colour Satisfies the sthetic requirements), sinoe the
cracking scovmpanying the tetragonal - monodinic polymorph trans-
formution renders conventond PEZ snd TZP vilner shis o bvi-tenmper-
ature hydrothernmal degradstion and sging Inve sigsting thee isues
s hiwever beyond the scope of the present wark, and i the refore de-
Tesrred 1o futiine tidy.
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Oeasdingis alate Edizcaran iubular foesil known from al most every continent. k i typiclly 2 mme-to ome
sized aomica tube onsisting of multiple nested, fumel-shaped demenis, forming the diagnostic
“funnel-in-furmel” tube oo struction. Although the morphology and palecsmlogy of Gouding have been
extensively remnstrucisd, 3 comprehensive monpha logical description, spedficl by to enab e infersped-
ficdistinction, is yet Lddng, primarily due to poor tp honomdc nesol uton. Hene weil s rate 2 number of
inerspedfic variations of thre-dimensonally preserve] Ooudine fosdls from the bie Edizcran
Dengy ing Formation {smethem Shaanxd Province, South t}ma;.ﬂ.:mm—cnlnﬂm of previously
jpulblis hed Chinese Glouding is do 1: twen published spedes (C = amd C Hiimg, is)lane sym-
oy mi zed with the typespedes (C m:amd twanew species (L ninggiangensis n. sp.and C -
Jjismgpingensic n_ gp) ane establiched The type species and the two new species ane distinguis hed by the
location of transverss and o r oblique anmulahons somming at different portions of the fumme]_ A new @m-
ooourring Clouding-lilke fresl, Mulbion stub s chinemds gen_ et sp. now., with a *cone-in-mne” wbuolarcon-
struction is also reported and described in this study, and a detailed comparison i provi ded betwesn
these taxa. The revised tamxono my of Clouding s sils ndnriradd:hmrkmrddgnfnnﬁul@ﬁ]dn—

jparity of thews important aongamisme, butako helps to nsonstmct: their palsogeographic dis dbution and

relater] paleneralogicl dynamics

& 217 Published by Elsevier BV,

1. Introdue tomn

The evalutionary sdvent of animal biominerslization wis wit-
nesed by diverie ecodyatens of doeletonizing organisms in the
late Ediscaran Period (dee summary in Zhurvley et al, 20021
These biomineraliring taxa not only provide pivotal evidence in
our understanding of snimal biomnnera iz stion, but sdditionslly
may serve to build an evolutionary bridge scross the Bdiscaran-
Camibiri an trandition (&g, Yang e al, 2016; Ham et al., in press)
Cloudinids, a group of fosik charscterized by 2 biomineral,
multi-layered, funnelin-funnel wbe construction (including the
genera Clouding, Conotubus, and Sinotubulites; Cai et al, 2011)
are amang the most commaon, and moet commonly recogndzed o
identified, of the lste Ediacaran biominerslizing animal fossils
(&g, Penmy et al, 2014) Although Clouding may have been the

* (o sponding 2 wthor.
E-mtail auifress: aspingea Wreasdu o (Y. Calk

i) e i g O 00 55 ] e, 2000 705 00 &
DO01 8355 @ 2017 Pabliched by Boeder BV,

maost widely distributed of the coudinids a number of its taxo-
nomic asignments around the world are questionable—some of
them may ol have been Clouding amnd 2 number of the described
apecies may be synonymous On omne hand, the confusing uwsage of
Clowding may be attributed to the incomplete description andor
reconstruction of the fssil material On the odver hand, the often
poof  tsphonomic resolution of the published (ol metensl
astigned to Clouding makes morphological reconstruction of the
tube structures challenging. Wihile three-dimensionally preserved
Clowuding fessils from South China and central Spain provide an
ideal opportunity for morphological reconstruction of this impor-
tant taoton (Huwa et al, 2005, Cortijo et al., 2000, 201 5a), systematic
and detailed taxonomic oriteria have not been fully documenited in
the existing literature The need for this descriptive work is there-
fore clear: it will provide integral data for precisely comparing
Clouding-like kadl from multiple locslities, and will contribute
aciirate interspecilic disgnostic criteria of Clouding —which, collac-
tively, are fundamental to our understamnding of the pal eobi ol ogy
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Difusion mediante emailing interno y externo, asi como en redes sociales de las técnicas
de fluorescencia y bomba calorimétrica:
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Unidad de Analisis Térmico, Estudio Textural y Quimico Superficial de Solidos

Bomba Calorimétrica modelo 6400 de Parr

Laoulouime‘hiapemite la determinacion
del calor de combusfion o poder
caolorifico de cualquier matenal que
pemita ser guemado.

B colorimetro isoperibolico 4400 de Pam
permnite prestar todo fipo de servicio
calorimétrico, ya sean medidas rutinarias,
para investigacion o control de calidad.
Los principales campos de aplicacion de
esta técnica son:

Estudio de
alimentos y
forrajes

E
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Unidad de Fluorescencia de Rayos X

La espectrometria de fluorescencia de Rayos X permite la determinacion
de la composicion elemental de una muestra. Se trata de vna de las
técnicas mas potenfes en el campo del andlisis quimico instrumental. Se
caracteriza por ser una técnica no desfructiva vy requedr escoso
preparacion de la musstra. B posible analizar materiales sdlidos, en polvo v
liquidos.

WDXEF modelo 38 Tiger

Deteccion dela composicion
slemental con buena sensibiidad
entre el Na y el U. Dispone de:

« Fuente de Rayos X de Eh a 4kW

- Condiciones de Voltaje e
Infensidad mdoc 0KV v 170mA

- Tamafios de mascara de: 32, 24
¥ & mm@

- Cristales: X5-55, PET, LF [200). X5-Ge-C. LiF [220), X5-B, X5-C y X5-M
- Detectores automaticos proporcional y de centelleo
- Software Spectra Plus [Version 3).

Sistema portatl para la
deteccién elemental entre
Pistola XRF Titan S1 Mg v U con fuente de
Rayos X de Eh a 30kV,
100uAs v 4W con detector
DD [Silicon Drift Detector).

Campos de Aplicacion  oewcs pon spicacin concresay

o Muestras Geologicas o Medio Ambiente

o Matenales o Agriculfura

o Catalisis y Polimeros o Alimentacion

o Argueologia o Ciencias de la Salud

o Biologia
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2.7 Seminarios impartidos por y para el servicio en materias cientifico
tecnoldgicas.

El personal del SACSS ha recibido en 2017 un ultimo curso en WDXRF basado en
aplicaciones y calibracion del equipamiento S8 Tiger impartido por el profesor Dr. Ignasi

Queralt Investigador cientifico del Dep.de Geociencias del Instituto de Diagnositco Ambiental y
Estudio del Agua — IDAEA-CSIC.

Rosario Pedrero Marin, técnico del SACSS ha impartido un seminario dedicado a la
“Cambridge Structural Database (CSD) y sus herramientas”.

C C )¢ C,: SAIUEX |

La Base de Datos Cristalograficos de Cambridge

Lugar de Celebracion: Salon de Actos de SGTRI.
Direccion: Campus de Badajoz, Avd de Elvas s/n. Edificio Guadiana.
No es necesaria inscripcion.
Para mas informacion Tifs. 924289300, Ext:86567 (Rosario Pedrero) 89704 (Daniel Gamarra)
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€ C ¢ &y SALEx

PROGRAMA MIERCOLES 14 JUNIO 2017

(RRLRILLER TR MLTER T

10:00h Introduccion a las bases de datos cientificas disponibles en la Biblioteca
de la UEX: Scopus, ICYT, Web of Science, Scifinder, Dialnet, portales de
revistas cientificas (ACS, RSC)

11:00h La Base de Datos Estructurales de Cambridge (CSD):
Introduccion
Acceso a través de la Biblioteca y descarga del software

11:30h Busqueda de estructuras. ConQuest
Visualizacion y analisis de estructuras. Mercury

12:30h Acceso y depdsito de estructuras. WebCSD

13:00h Preguntas y cuestiones

Lugar de Celebracién: Saldn de Actos de SGTRI.
Direccion: Campus de Badajoz, Avd de Elvas s/n. Edificio Guadiana.
No es necesarna inscripcion.

Para mas informacion TIf. 924289300, Ext- 86567 (Rosario Pedrero)

Todo el personal del SACSS ha impartido la tercera edicién del Curso de Técnicas de
Caracterizacion de Sdlidos y Superficies, curso de perfeccionamiento con un total de 35
horas lectivas. Consiguiendo para el mismo financiacion privada de 1000 € por parte de la
empresa IESMAT, 400 € por parte de la empresa BRUKER y material didactico como boligrafos
y pen drives por parte de la empresa NETZSCH.
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TE'CN'ICASDEANA'LISISYCARACTERIZACIle
DE SOLIDOS Y SUPERFICIES

Curso de perfeccionamiento de la Universidad de Extiremadura
Del 24 de Abril al 29 de Mayo de 2017

NUmero de Créditos: 3 Periodo de Inscripcién: del 20 Feb al 17 de Mar.
Precio: 90€ Periodo de Maftricula: del 20 al 31 de Marzo.

-
Organizado por el Servicio de Andlisis y Caracterizacién de Sélidos y
Superficies (SACSS) y el Servicio de Andlisis Elemental y Molecular (SAEM).

Clases tedricas y demostraciones practicas de las siguientes técnicas:
- Andlisis térmico (TG/DTA).
- Porosimetria y Fisisorcion.
- Microscopia Electronica de Barrido y Transmision (SEM y TEM).
- Difraccion de rayos X (DRX).
- Espectroscopia Fotoelectronica de rayos X (XPS) y Deteccién de iones
secundarios mediante espectrometria de masa (TOF-SIMS).
- Andlisis quimico elemental (C,H.N y §).
- Espectroscopia Raman y de Inframojos.
. ,»

lugar de imparticién:
Edificio Guadiana e instalaciones de los Servicios de Apoyo a la Investigacion

Mas informacion:
_ www.unex.es/organizacion/secretariados/postgrado
| &£ Dra. Maria Carbajo SGnchez mcarbajo@unex.es u%ﬂ

Dr. Daniel Gamarra SGnchez dgamarra@unex.es

Direccién:

Dra. Maria Luisa Gonzélez Martin

(Dpto. de Fisica Aplicada) m o

Dra. Maria Carbajo Sénchez (SACSS) BEH @?
SALEX . no#bIosIS
Birda oo st iesmakb. NETZSLIH oo
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iesmat "

Jornada Técnica
Caracterizacion de Particulas v Potencial Z
SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION-SAIUEx DE
LA UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA
Martes 9 de mayo de 2017

Modulo 1:  11.00-12.30. : )
[wseme | ANATTSIS DE TAMANQO DE PARTICULAS Y POTENCIAL Z

sl MEDIANTE TECNOLOGIA DLS-DYNAMIC LIGHT SCATTERING -
NANOTECNOLOGIA, (DLS-NIBS/A3-PALS).
Letasizer Nano 75 - Malvern Instruments '_ @
Jesis Carlos Puebla - IESMAT

Modulo2: 12301400 , X
VISUALIZACION,  ANALISIS DE  TAMANO DE
NANOPARTICULAS, CONCENTRACION Y FLUORESCENCIA
MEDIANTE TECNOLOGIA NTA NANOPARTICLE TRACKING
ANALYSIS- NANOTECNOLOGIA, (NTA)

Nanosight NS300- Malvern
David Grela - ITESMAT

LUGAR: Servicios de Apoye a la Investizacién - SATUET
Universidad de Extremadora
Campus de Badajoz. €/ Avda. de Elvas, sim
D606, Badajoz
Edificio Cuadiana
Salom de Actos
EQUIPOS
- Analizador Tamafio Particulas v Potencial 7 Zetasizer Nano ZS
- Visnaliracion v medida de Tamasio y Concentracion de Particulas NanoSight NS30(00

24 o
Malvern .

Servicios de apoyo a la investigacidn {SAIUEx)

T EETE R T.R R - ." e L R . . N L T

IESMAT — Instrumentacion Especiica de Materaies, 5.4 — NIFVAT: E5-A34330133
wearw.lesmat com — TH.: 302 012,027 (int-+34 &1 B50.6005) — Fan +34 51 650.7990
Pag ldel Centro de Empresas Miniparc || Edifclo M — c'Caiénduia 55 — 23109 Alcobendss (Madnd) — Espafia

v/



2.8 Otros méritos destacables

2.8.1 Parametros de rendimiento productivo en la presente anualidad.

El Servicio de Analisis y Caracterizacion de Sdlidos y Superficies ha recibido alrededor de
300 solicitudes de andlisis. Todas ellas, divididas entre las diferentes técnicas que se ofertan,
con una media de 5 a 10 muestras por solicitud, asi como trabajos seriados de mas de 50
muestras. Habiendo realizado més de 2500 andlisis. Generando una distribucién en funcién del
tipo de organismo solicitante, tal y como se presenta en las figuras comparativas entre 2016-
2017..

Distribucidn por nimero de Usuarios (2016) Distribucidn por nimero de Analisis (2016)

Uex Uex
OPIs OPIs

M Privado M Privado

Distribucion por n2 de usuarios 2017 Distribucion por n2 de analisis 2017

Se comprueba un buen crecimiento en la demanda analitica de usuarios externos, aunque
este ha sido motivado por la subcontratacion analitica realizada el presente afio para trabajos

seriados con la empresa InKemia.

68



2.8.2 Incorporacion de resultados obtenidos en el servicio en publicaciones de

divulgacién cientifica.

Distintos departamentos de la Universidad de Extremadura y OPIs que emplean el SACSS
como unidad de apoyo analitico, han obtenido resultados relevantes en sus investigaciones
que han dado lugar a publicaciones cientificas, exposiciones en congresos, tesis y trabajos fin
de grado. Algunos de estos trabajos se exponen a continuacion. Existen otras contribuciones

no incluidas, bien por peticién del propio usuario o que no han podido ser recopiladas.

Departamento de Ingenieria Mecanica, Energética y de los Materiales.

1. Titulo: “Liquid-Phase Assisted Flash Sintering of SiC from Powder Mixtures Prepared by
Aqueous Colloidal Processing”. V.M. Candelario, R. Moreno, R.I. Todd and A.L. Ortiz.
Journal of the European Ceramic Society, 37 [2] 485-498 (2017)

2. Titulo: “Ceramics of Ta-Doping Stabilized Orthorhombic ZrO, Densified by Spark Plasma
Sintering and the Effect of Post-Annealing in Air’ G. Sponchia, B.M. Moshtaghioun, A.
Benedetti, P. Riello, D. Gobmez-Garcia, A. Dominguez-Rodriguez and A.L. Ortiz Scripta
Materialia, 130 128-132 (2017).

3. Titulo: “Liquid-Phase Assisted Spark-Plasma Sintering of SiC Nanoceramics and their
Nanocomposites with Carbon Nanotubes” V.M. Candelario, R. Moreno, Z. Shen, F.
Guiberteau and A.L. Ortiz Journal of the European Ceramic Society, 37 [5] 1929-1936
(2017).

4. Titulo: “Preparation, Thermal and Phase Evolution and Functional Properties of Non-
Stoichiometric  Strontium-Doped Lanthanum Manganite Perovskite Ceramics” M.T.
Colomer, A.L. Ortiz, V. L6pez-Dominguez, J.M. Alonso, and M.A. Garcia Journal of the
European Ceramic Society, 37 [11] 3527-3533 (2017).

5. Titulo: “Reinforcement with Reduced Graphene Oxide of Bioactive Glass Scaffolds
Fabricated by Robocasting” S. Eqtesadi, A. Motealleh, R. Wendelbo, A.L. Ortiz and P.
Miranda Journal of the European Ceramic Society, 37 [12] 3695-3704 (2017).

6. Titulo: “Comminution of B,C Powders with a High-Energy Mill Operated in Air in Dry or Wet
Conditions and its Effect on the Spark-Plasma Sinterability” A.L. Ortiz, F. Sanchez-Bajo,
V.M. Candelario and F. Guiberteau Journal of the European Ceramic Society, 37 [13]
3873-3884 (2017).

7. Titulo: “Near-Net Shape Manufacture of B4,C-Co and ZrC-Co Composites by Slip Casting
and Pressureless Sintering” A.L. Ortiz, V.M. Candelario, R. Moreno and F. Guiberteau
Journal of the European Ceramic Society, 37 [15] 4577-4584 (2017).

8. Titulo: “Fabricating Geometrically-Complex B,C Ceramic Components by Robocasting and
Pressureless Spark Plasma Sintering” S. Eqtesadi, A. Motealleh, F.H. Perera, P. Miranda,
A. Pajares, R. Wendelbo, F. Guiberteau and A.L. Ortiz Scripta Materialia, 145 14-18 (2018)
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Departamento de Ingenieria Quimica y Quimica Fisica.

Titulo: Nanostructured CeO2 as catalysts for different AOPs based in the application of
ozone and simulated solar radiation. Autores: Mena, E., Rey, A., Rodriguez, E.M., Beltran,
F.J. Catalysis Today 280(2017)74-79.

Titulo: Reaction mechanism and kinetics of DEET visible light assisted photocatalytic
ozonation with WO3 catalyst. Autores: Mena, E., Rey, A., Rodriguez, E.M., Beltran, F.J.
Applied Catalysis B: Environmental 202(2017)460-472.

Departamento de Quimica Organica e Inorganica.

Titulo: "Titania and gaphene-based TiO2 catalysts: influence of water composition and light
efficiency on the photo-degradation of pesticides". M. Cruz, C. Gobmez, C. J. Duran-Valle,
L. M. Pastrana, A. M. T. Silva, M. Faraldos, A. Bahamonde. App. Surf. Sci. Available on-
line.

Departamento de Biologia Vegetal, Ecologia y Ciencias de la tierra.

Titulo: “Taxonomy of the late Ediacaran index fossil Cloudina and a new similar taxon from
South China”. Yaoping Cai, Ivan Cortijo, James D. Schiffbauer, Hong Hua. Precambrian
Research 298 (2017) 146-156.

Departamento de Ingenieria Quimica de la Universidad Auténoma de Madrid.

Titulo: "Ag-coated heterostructures of ZnO-TiO2/delaminated montmorillonite as solar
photocatalysts”. C. Belver, M. Hinojosa, J. Bedia, M. Tobajas, M.A. Alvarez, V. Rodriguez-
Gonzalez, J.J. Rodriguez. Materials, 10, 960-977, (2017).

Titulo: “Degradation of emerging pollutants in water under solar irradiation using novel
TiO2-ZnO/clay nanoarchitectures”. M. Tobajas, C. Belver, J.J. Rodriguez. Chemical
Engineering Journal, 309, 596-606, (2017).

Titulo: “Zr-doped TiO2 supported on delaminated clay materials for solar photocatalytic
treatment of emerging pollutants”. C. Belver, J. Bedia, J.J. Rodriguez., Journal of
Hazardous Materials, 322, 233-242, (2017).
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https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84966716040&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=Rey&st2=A.&nlo=1&nlr=20&nls=count-f&sid=484AB4507AFFA84B68DC0D70C1028BAD.wsnAw8kcdt7IPYLO0V48gA%3a113&sot=anl&sdt=aut&sl=29&s=AU-ID%28%22Rey%2c+Ana%22+55152774300%29&relpos=1&citeCnt=0&searchTerm=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=57153653000&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=55152774300&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=7401953347&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=7102866754&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=7102866754&zone=
https://www.scopus.com/sourceid/16377?origin=resultslist
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84989166003&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=Rey&st2=A.&nlo=1&nlr=20&nls=count-f&sid=484AB4507AFFA84B68DC0D70C1028BAD.wsnAw8kcdt7IPYLO0V48gA%3a113&sot=anl&sdt=aut&sl=29&s=AU-ID%28%22Rey%2c+Ana%22+55152774300%29&relpos=0&citeCnt=0&searchTerm=
https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-84989166003&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=Rey&st2=A.&nlo=1&nlr=20&nls=count-f&sid=484AB4507AFFA84B68DC0D70C1028BAD.wsnAw8kcdt7IPYLO0V48gA%3a113&sot=anl&sdt=aut&sl=29&s=AU-ID%28%22Rey%2c+Ana%22+55152774300%29&relpos=0&citeCnt=0&searchTerm=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=57153653000&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=55152774300&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=7401953347&zone=
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?origin=resultslist&authorId=7102866754&zone=
https://www.scopus.com/sourceid/16343?origin=resultslist
callto:10,%20960-977,%20%282017
callto:309,%20596-606,%20%282017
callto:322,%20233-242,%20%282017

Departamento de Vidrios del Instituto de Ceramicay Vidrio (ICV-CSIC).
IMDEA Energia

Titulo: NiCoMnO4 Nanoparticles on N-doped Graphene: Highly Efficient Bifunctional
Electrocatalyst for Oxygen Reduction/Evolution Reactions. Autores: Afshin Pendashteh,
Jesls Palma, Marc Anderson, Rebeca Marcilla. Applied Catalysis B: Environmental
201(2017)241-252.

A. Pendashteh, E. Senokos, J. Palma, M. Anderson, J. Vilatela, R. Marcilla, J Power

Sources, 2017, accepted manuscript.

3.1.1 Incorporacidon de resultados obtenidos en el servicio en exposiciones de

divulgacion cientifica.

Departamento de Quimica Organica e Inorganica.

Maria Bernardo, Carlos J. Duran-Valle, Inés Matos, Nuno Lapa, A.P. Carvalho, Isabel M.
Fonseca. CARBON MATERIALS FOR ENTEROSORPTION AND HEMOPERFUSION:
THE DICLOFENAC CASE-STUDY. | Reuniao do Grupo do Carbono. Porto (Portugal). 12-

13 de junio de 2017. Poster. Nacional. Livro de resumos, 80.

A. Botet Jiménez, C. J. Duran-Valle. “Adsorcién de ibuprofeno de disoluciéon acuosa con
car-bones activados oxidados con aire”. XIV Reunion del Grupo Espafol del Carbon.
Mélaga. 22 a 25 de octubre de 2017. Péster. Nacional. Libro de resiumenes, 246-247

R.C. Carvalho, C. J. Duran-Valle. “Adsorcion de ibuprofeno con geles de carbon quimica-
mente modificados”. XIV Reunion del Grupo Espafiol del Carbdon. Malaga. 22 a 25 de

octubre de 2017. Péster. Nacional. Libro de resumenes, 252-253.

L. Milla-Diez, M. Godino-Ojer, C. Duran-Valle, |. Matos, |. Fonseca, E. Pérez-Mayoral.
“Materiales de carbdn acidos en la sintesis verde de benzodiacepinas”. XIV Reunién del
Grupo Espafiol del Carbdn. Malaga. 22 a 25 de octubre de 2017. Pdster. Nacional. Libro
de resimenes, 304-305.

Departamento de Fisica Aplicada

Presentacion en forma de poster en el congreso internacional:
EuropeanOrthopaedicResearchSociety, EORS 2017, celebrado en Munich del 13 al 15 de
septiembre de 2017, con el trabajoAdsorption of HSA on UV-C Treated Ti6Al4V byMeans
of TOF-SIMS Analysis and Physico-Chemical Surface Characterization, realizado por los
autores:Hierro-Oliva, M., Gallardo-Moreno, A.M., Gonzélez Martin, M.L.

Participacion en el congreso internacional: | Congresso Luso-Extremadurense de Ciencias

e Tecnologia, celebrado en Evora el 20 y 21 de Octubre de 2017, con el trabajo
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Caracterizacion fisico-quimica, adhesion bacteriana y respuesta frente a la adhesion de
proteinas en la superficie del implante biomédico Ti6Al4V, realizado por los autores:
Miguel A. Pacha-Olivenza, Margarita Hierro-Oliva, Amparo M. Gallardo-Moreno, M. Luisa

Gonzalez-Martin.

3.1.2 Incorporacién de resultados obtenidos en el servicio en publicaciones para

desarrollo del personal universitario e investigador.

Departamento de Quimica Organica e Inorgéanica

1. Tesis doctoral:. Valorizacién de residuos de la industria del corcho. Adsorcion de
contaminantes en fase acuosa y de CO2. Almudena Blanca Botet Jiménez UNEX. 10 de
julio de 2017. Calificacién: Sobresaliente cum laude. Director: C. J. Duran Valle. Tesis con
Mencién Internacional.

Departamento de Fisica Aplicada

2. Tesis Doctoral. Titulo: Evaluacién y caracterizacion de superficies extensas de titanio para
uso en biomedicina. Autora: Margarita Hierro Oliva Directoras: M. Luisa Gonzalez Martin y
Amparo M. Gallardo Moreno. Fecha de la defensa:15-Dciembre- 2017. Calificacién: Cum

Laude por unanimidad.

Departamento de Biologia Vegetal, Ecologiay Ciencias de la Tierra

3. Trabajo Fin de Grado Titulo: Graptolitos excepcionalmente preservados del Paleozoico
Medio de Cérdoba Alumno: IAGO PEAGUDA RODRIGUEZ. Direccién: Ménica Marti Mus.
Grado: Biologia

3.2 Iniciativas

Debido a los diferentes premios obtenidos por Maria Carbajo en fotografia electrénica. El
SACSS en colaboracion con el Servicio de Difusion de la Cultura Cientifica han conformado
una exposicién fotogréafica incluyendo diferentes micrografias realizadas en el SACSS. Dicha
exposicién ha sido expuesta en la “Noche de los Investigadores” celebrada en 2017 con la
exposicién INVESTIGARTE.

72



X3(T'BIOUB3RINY D)

* CAM PUs DE WWW.CULTURACIENTIFICA.UNEX.ES - xanenyng

Part n el

m==m=m==8 LAINVESTIGACION CREAFUTURO # = == == =

nsulta
las basesen ienvia Agencia Estatal de
tu dibujo antes del 27 de septiembre! i

Monélogos cientificos
20h,

"
ntrada del edificio de Biologia.

CIC

"{J\
%7 FUNDECYTPCTEX

R

FINANCIA:
ADURA
(Consgeriz de Economia & Infragstrueturas
OFIGINA. oy
'u' Niusion ! . ds Extremadura en sl Campus
; 3 — 5 = ——— Universitario de Badajoz

Fando Europes de
Desarrolla Regional
PT—————

Unisn Curopes

cisncia y tecnologia que organiza 12 UEx en los campus

de Badhjoz, Caceres, Méridayy Plasencia.

73



BlOLOGIA - GEOLOGIA WD
DESARROLLO EMBRIONARIO ¥ METAMORFOSIS E
WVERTEBRADOS: SEEMPAE CAMBIANDO Sesiones de 45
min alas 18, 1845, 10:30, zn-nsyzmmrmznpacnma—

vea de Biologa Celular.

o
Euiﬁcbpmpameamu @ nlanla

TALLER SENSORIAL. COMOCIENDO EL GUSTO ¥ EL
COLFATO Sesiones de 45 min a las 18, 19, 20y 21 h.J¥ Afora:
2530 pers. Lugar. Laboratora de prichicas del Edificia
Eladio Vifuelz.

POLENES Y ESPORAS EN EL ARE OUE RESPRAMOS
Sasiones de 30 min a |23 18, 1830, 19, 1930, 20 y 2030
Alora: 10-12 pers. Lugar: Area de Bolanica. Edificio de Biolo-
gia {32 plantal

£TE ATREVES A PINTAR CON MINERALES? Sesiones da 25
min a las 18, 1830 y 1g h # Aforo: 16 pers. Lugarﬂmana
[ i ja Edificio

DULCE SMETAL Sesonas do 2gmina 5 15:30,20 2030
b /7 Aforo: 16 pers. Lugar. ¥ Mineralo-
gia Edificio juan ey

iLOS CROMDSOMAS SE VEN ¥ SE COMEN!! Sesiones da
30 min  las 1B, 18:30, 10, 1930 y 20 h /7 Aforo: 15 pers.
Lugar: Sals da reunionss e Ares de Genetica. Edificio de
Biologia (1® plantz).

ATRAPA TU ADN: EL HILO DE LA VIDA Sesiones de 25 min
212518, 18:30,10. 19:30, 20y 20730 b 4 Aforor1s pers Lugar:
Laboralorio de prachcas del Area de Genélica Edicia da
Bologia s planta

EJERCICIO FISIO0 PARA UNA VIDA SALUDABLE Sesiones
30 min a las 1930 y 2030 h 4 Aforo: B-40 pers. Lugar-
Departamento de Fisiclogia. Edificio de Biologia.

CULTWOS N VITRO E HIDROPONICOS DE PLANTAS
Sasiones de 20 min a las 18, 18: 20, 2030, 21y
2130 h / Aforo: 10-12 pers Lugar: Laboralorios del,
Ecologa, Edifcin de Biologia

PLANTAS VS PLANTAS Sesiones de 25 min de18a21h

Aforo: 10-12 pers. Lugar: Laboratorios ded Ares de Ecologia.
Edificio de Biologia.
MELATONINA  FAVORECE TECNICAS

LAS DE
RODLUCLION Sesiones 15 min de 183 21 h A Afora: 10
pers. Lugar: Laborslorio FA2. Edificio de Eiologia.

QUIMIOTERAPICOS DE NI

/A GENERACION Sesiones da

15-20 min de 18:2 21 h /7 Aforo: 10 pers. Lugar: Laboralorio

Fhz. Ediicio de Biologia

DUER 0E ANTROPOMETHA iCONOCE

COMPOSICION! Sesiones de 45 min a las 18, 19y 20 h &/

fora-10 pars. Lugar Lo hrea

Fisiologia Animal. Edifcio de Eioioga.

I+ PATENTES MADE IN UEx Sesiones de 30 min a tas 1,
, 19, 19:30, 20, 2030 y 21h Aforo: 1 pers Lugar: Labora-

ton FA2 Edificio de Bologa.

AS| SIENTD, ASI REACCIONG EL GUSTO ¥ LOS RE 5
Sasiones de 30 min alas 18, 18:30, 19, 1530, 20, 2030 y 21h

Esludsanws de secundaria/bachillarato/FP.
Lugar. Biblioteca d.elAneade anlngsa Animal.

FACULTAD DE clENCIAS )

mmm«ammﬁmﬁm&md
mmmmns
mwmmnmammm
INGENIERIA QUiMICA ()

MASTER CHEM: QUIMICA EN LA COCINA Sesiones de 30
mina las 18, m;pm 1530, 20y 20:300 4 Aforo: 10 pers.
Lugar Lal de Praclicas. Edificio Josa Luis Selslo.

LAMAGIADE LA CATALISI Sesiones da 20-25 min s

CRITOGRAFIA Sesion de 30 min a las 18 h /7 Afora: 30
pers Lugar Aula 101 del Aularo de |a Focultad de Ciencias
tianta ajal.

CASUALIDAD O PROBABILIDAD Sesion de 30 min a las 20
h 4 Afora: 30 pers. Lugar: Aula 101 del Aulano de la Facul-
13 da Concias @anta bajal

ESCUELA DE INGENIERIAS
AGRARIAS

0GlAS CONSERVACION ~ NOVEDOSAS:
LKJFILIZN:\UN Y CONGELATION CAIOBENICA Sebmresce 30
alas 15,39y 20 b Aforo 30 pars. Lugar: Labaratories
o e nsttcs plantz)

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Tmnmmﬁnsgmm adas de 183211/
Aforo: Hasta completar aforo. Lugar: Hall de 12 Escusla
mm\mu

(ALIMENTOS SEGUROS? /SALUDARLES? Sesiones de shlas
.19, 20 y 21 . Aforo: - pers. Lugar: Laboraloios E
de plantz)

MATEMATICAS 0 D

18,19y 20 h A Afoeo: 10 pers Lugar:
cas Efia José Luis Sasia

ELAGUA OUE USAMOS Sesfonas da 20-25 min 3 s 6,
120 h 4 Afora: 10 pars. Lugar L

MATEMATICO _Sesion de 30 min a s
30:30h /7 Af: 20-25 pers. Piblico: Estudianies de educe-
cion secundaria/Bachilleral/FP y estudiantes universz-
rics. Lugar: Aula 835 (Sala de Juntzs) Ediicio Malemalicas:

Edificia José Luis Sotela.

DE ACEITE DE LA COCINA AL DEPOSITO DEL COCHE
Sesiones de 20-25 min a as 18, 19y 20 h # Aforo 10 pers.
sgar: Laboraloria de Praclicas. Edificio José Lus Seislo,

L PODER DE LA LUZ Sasiones do 25min a s 18,19 ¢

200 /7 Afora: 10 pers. Lugar: La
Edificio José Luis Sotslo.

IMPORTANTE: Pora acceder o Master Chem, i publico
dishe retirar ios corre

‘bles a portirde o5 17 h en ef Ecificio de ingervenia Guimice

CIENCIAS AMBIENTALES (0 &

OBSERVATORID METEOROLOGICO Sesiones de 30 mina
Ly lgh 7 Ao 20 pers Lugar Ocssnlona Metaor-
lagico. Instalaciones Deporiivas U

TU SALUID ESTA EN EL ARIE Sesiones de 30 mina las 18,
4B:30, 19, 1g:30. 20, 20:30 y 24 h Afore: 35 pers. Lugar: Unidad
de Vigiancia Almosférica fnstalaciones deporbvas)
Exificia Juan Remén Camacho,

LAMUSICA¥EL SONIDO DE LAS MATEMATICAS Sesion de.
tha las  1Bh / Aforo: 20-25 pers. Plblice: EsLudmLﬁ de

ria/ bachi eshuciar
et e fula Bas Sala de P s
Matemabicas “Car

BRICOLAJE MATEMATIOO Secion de 30 mina las 1g h 4
fanles de educacin

BB s e e

min de 18 21 h # Aforc: 10 pers. Biblico: Edhucacitn premar
Secuncaria, Bachliecato, FP.Lugar. Hall do 1 Escuel o8

Ingenierias Induskridles.

L& AUSOLUEDA DEL TESORD Sesines de 30-60 mina las 18,1
¥ 20 h 4 Aforo: 15 pers. Publico: Niios menores de 12 aias
‘acompariados. Lugar: Edifcio de Insfilns Universitarios de
Invesligacién @nirada, planta baja).

mmNmmENO&masmmmnamlﬂﬁ
19, mﬁyzn;phllﬁr-u 20 pers. Lugar Hall de k Esc
de Ingenierias Industraies.

B e e
1830, h 4 Afor 10 pers Pbbco

Eebiaries 42 adeccin primaria, estudiantes da sducacian
secundariabachileralo,/FP y estudiantes universitaris, Lugar
i de Invesigacian entrads.

LO QUE EL 0J0 MO VE Sesiones de 20 min de 19 2 21 h
Aforo: 10 pers. Lugar, Hall de la Escuela de Ingemerizs
il

,_MBLNTUNELDEV\EMTU"SEmdBZImmdalBJ

Edrﬁ:la de Institutos
nia b,

el Turel de vienle,

JEXTURA CON RLGRATO Sesianes e 20 min i 8332117
2 pers Lugar Laboratorios Edifcio de Insbiutos
Universianos de Invesbgacion 2° plntal

CANON DE VORTICES_ Y OTROS TORMADOS Sesiones de.

20mi13 35 35301335, 20 2045 1.7 Ao 15 s L
Hall de b Escusla d Inge

Afors; 20-25 pers. Publico: Estuds

secundana/hacm\lariln/FP y estudianiss

Lugar, ula B2S (i di s B Malemaicas
Beniter”

MATEMATICAS ¥ MAGIA Sesion de 30 min a las 18:30 h
Aom: B0 pers. Piblico: Estudantes de educacion

y_estudantes
Lugar: Aula 103 del Aulario da la Facultad de Ciencias.

APRENDIENDO A SUMAR Sesion de 30 min 2 s 18 h 7
Afors: 20-25 pars. Duhlmc( Esudanies do educscon

Lugar N.la B;s Galz de Amtaa Edkm Malemalicas.

NGREDIENTES PARTICULARES EN ALIMENTOS Sesiones de
40 min a5 18, 19y 20 h 4 Aro; 10 pers. Lugar: Lshorators
il o nsiutps Universtarios da vestgacian & hiantz)

MURIECD) BUNKY CON CESPED EN LA CABEZA Sasiones d2
2030 minaas 1, 1830, 15 10,20y 2030 h Ao 5 pers
Publico: Esudanios de cducaben prmaria, Lugar: B

Inshitutos Uni n,_a,,.abqa

CAPTANDO, VISUALIZANDO E MPRIMENDO EL MUNDO 30
Sesiones de 20 min de 18 2 21 h / Afora: hasta compietar
aforn, Piblica: no recomendable para piblica nizniil Lugar
Hall de la Fscuela de Ingenerias Industriales.

ngeoTS EN ACCION! Sesiones de 20 min da Bazn s
12 pes Pbcn A el da 12 arcs Lugar Hal de
chudadahgsn

JCUAL ES EL ORIGEN DE LAS HORTALIZAS? Sesiones de 15
min de 1B & 21 h & Aforo: 5 pers. Publics: Estudantes de
educacion _ prmariz y  estudaniss ‘educaciin
SKundanalbachLlelalanP lugar Edficio de Institutos

Fisica & ®

OBSERVANDO LOS RAYOS OOSMICOS MEDIANTE UNA
CAMARA O NIEELA Sesiones de 20 min a las 1830, 19y
# Mora: 20 pers Lugar Hementeca. Ed de Fisica

FIS & KIDS Sesiones de 20 min a las 1030, 20,2030y 21h
Aforo: 75 pers Lugar: Aulas de Grado en |z planta de calle
el Aularin de la Faculiad de Ciencias.

VISITA AL OBSERVATORO ASTRONOMICO DE LA UEx
minalas 20 2030y 211 7 Ao 20 pers
o Astrenermica. Ediicio A de Fisica, Facul-

ROSOT QUIERE CONOCERTE Sasiones de 3o min 3 s
oy 20 h /7 Moro: 57 pors Lugas Laboralor ol

ESTADISTICA

N0 ES MAGIA ES PROBABL IDAD Sesién da 30 mina las ig
h 47 Afora: 30 pers, Lugar:«ulawmemlmna iz Facultad
da Ciencias (planta

JLIGM m.ncnmp Sesiones de 510 minda 18 20 h 4
Aforoy Aula 101 del Auizrio de |a Facullzd da
nuasuam b5  hllde s entrads

auimica

CONCURSD, QUIMICA: [DKSAME? _ iUIN PREMIO PARA EL
ME IR Sesiones de 20 min de 18 221:30 h /7 Lugar Edifcio
e Quimica Unse Mariz Viguera Lobol Planta B

DIVIERTETE CON LA QUIMICA1 Sesiones de 20 minde 1 a
15 pers. Lugar: Laboratorio da Guimica
Orgénica. Planiz By Eddicio de Guimica.

DIVIERTETE COM LA QUIMICA 2 Sesicnes de 20°a [as 18,

30, 10, 19730, 20, 2030, 2100, 2130h AMforo: 15 pers.
Lugar: Laboratorio de Quamica Fisica. lanta Primera Edifcio
e Guimica

DIVIERTETE COM LA QUIMICA 3 Sesiones de 20'a L;s)B
m;q 9 1030 20,2090, 21, 2130h {fAforo; 20 pers. Luga
Laboratorio de Quimica Analiica Fianta Baja Eaifon o

IMPORTANTE Pera accedr s talres d Quinica o
intaresado debe pases.
w:mmhlmhmdmﬁ

graufos
‘Quimica (Jase Maria Viguera

INVESTIGARTE ®
Exposicién de fotografia cientifica

Obsenva b cara mes aristca y alradiva de a Twestigagiin

elanta baja,

anibles @ par
e T et i g

FACULTAD DE EDUCACION .

SBSBVIzsdsEEnm de 18 3 20 h # Afore: 40 pers.
Cebeiata s Cimeiey Tocmoinge. et s Pereactn

DISENANDD DEL FUTURD: EDIRCIOS DE

CENEUMD EAEI NS PARTI DR HOBELDR DITTALES

Una sesion de 1 hora de 1g 2 20 h. Aforoud pers. Fiblico: no
infanil Lugar Auia 01

ZOUE HAY DETRAS DE LOS ENCHUFES? Sesiones da 20 min
a lax 1815, 1345y 19330 h /7 Aforo: 20 pers. Lugar: Hall de |2
Escuelz de Ingenierias Indushiales.

ECO-SPINNNG Sesonss de 20 min = Lss 16, 145, 1330 ¥
2015 h 4 Aoro 20 pers. Lugar. Hall de la Escusla de
Ingenierias Industrizies.

AGENCIA ESTATAL
DE METEOROLOGIA

alas 13, 19y 20 h 4 Aforo: 20 pers. Lugar Laboralorio de
Fisica.

Sesiones de 40 mina lss
mjsmxgmm 040 y 2120 h Afor: 25 pers.
Laboralorio de Biologia ‘Agustin Jocies”

contimuadas d 15.5 211 4 Aforo limitad
Lugar: enteror de la Fecltad d Educacin

ALLER DE FROTADO ¥ ESTAMPACION Sesiones
continuadas de 18 a 21 h # Aloro: g5 pers. Lugar’ Aula de
Dibga.

Bazin

mmmahmmgmdaummu
ctas magma ten sd)plummas

Iciogaf denifica embemm\ales Pan ha)a
de Cuimiza dos Maria Viguera Lol

Afore: 40 pers. Lugar: Auiz da plastica

sianes contniadas de 8 2
ahr‘.’Afnmispe&LugarAuLadam&mmpla

0 EL TEMPO

i 1530220300
ﬂmmmu@rmnaﬂﬂmmﬁ&

;COMO SE HACE LA PREDICCION DEL TIEMPO? Sesiones da-
o203 211 Aot 40 s Lugar, Agenga stla de
meteorlogia Delegacion eritoria

Consulta el programa =n e
CULTURACIENTIFICA.UNEX. ES

Exposicion Itinerante que actualmente esta colocada en los SAIUEX — Badajoz, y que se

ofertara para su exposicién con objeto de acercar al publico la parte méas vistosa de la

microscopia electronica.

El SACSS ha participado en los desayunos por la ciencia organizada por el Servicio de

Difusion de la Cultura Cientifica perteneciente a los SAIUEx durante algunas mensualidades de
2017 con su taller “ENCOGIENDO LAS COSAS”.

Participacion en la “Semana de la ciencia” celebrada por la Universidad de Extremadura

con la exposicion “INVESTIGARTE”.
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Archivo Editar \Ver Hitoridl Marcadores Hemamientss Ayuda

INVESTIGARTE. Exposicdn de fot... X

€ ) O semanadencaextremadura.es/listings investigarte-exposicion-de-fotografia-cientifica/ c

CF
@ \;)l‘lvml\‘“\ ACTIVIDADES Vv El Proyecto Noticias Contacto
LGIENCIA

Obscrva la cara mds artistica y atractiva de la investigaciéon a través de las 20
microfotografias, tomadas a través de la téenica de microscopia clectrénica de
barrido cn las instalaciones de los Scrvicios de Apoyo a la Investigaciéon de la UEx
Algunas dc cstas imdgencs han sido premiadas en certdmencs de fotografia cientifica o

nacionalces ¢ internacionales.

182017 Google, Inst. eogL Nacional érminoe deuso
Contacto Actividad

@ Campus universitario de
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Impulso del SACSS en las redes sociales. Se han abierto canales de difusion en Facebook

y LinkedIn con objeto de mostrar nuestros servicios a potenciales usuarios y empresas.

Archivo Edtar Ver Histoidl Marcadores Herramientas Ayuda

in (1) Linkedin [ (1) Servido de Caracterizacig... %

@  https://www.linkedin.com/company-beta/18279016/admin/updates/ EJ

1
m st < &
Inicio Mi red

Actualizaciones Descripcion Analisis Notificaciones

wBa 9 3 &

Prueba Premium
gratis

Herramientas del administrador v

-

&4 Servicio de Caracterizacion de Solidos y Superficies - UEx
@  Admin view

Publicado por Daniel Gamarra Sanchez « 18/10/2017 »
| Patrocinalo ahora

“®_ Servicio de Caracterizacion de Sélidos y Superficies - UEx

[ 4 21 horas
Oferta analitica del SACSS
Servicio de Andlisis y

Caracterizacién de Sélidos y
Superficies (SACSS)

1recomendacién

« a3

Alcance general: 1 impresion Mostrar estadisticas ~
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Remesa anual de emailing masivo a empresas e investigadores de OPIs nacionales e
internaciones con informacion referente al servicio. Asi como las novedades de adquisicion de

nuevo equipamiento.
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3.3 Peticién de Propuestas y Concesiones

Tras la peticion de la convocatoria nacional de técnicos de apoyo (PTA) en 2015. Nuria
Sanchez Sanchez, técnico propuesta por el SACSS, ha conseguido la concesion de dicha
ayuda para formar parte del SACSS como técnico de Fluorescencia. Cuya incorporacion fue en
Febrero de 2017.

Tras la concesion y mantenimiento de la ICTs “NANBIOSIS”: http://www.nanbiosis.es/es/,

http://www.ciber-bbn.es/plataformas/nanbiosis-icts a la que pertenece la unidad de superficies

de los SAIUEx, han sido emitidas peticiones FEDER para la adquisicion de diferente
instrumental que complete el actual. Ha sido concedido capital para la adquisicién de un nuevo
XPS que disponga de pre-camara de tratamiento térmico y gaseoso, posibilidad de analisis con
variacion de angulo de incidencia de haz y posibilidad de uso de micro-spot para analisis de
zonas o muestras de muy reducido tamafio (10 micras). Asi como para la adquisicién de un
nuevo cafén dual de cluster de Ar para el TOF-SIMS que permita por un lado realizar analisis
superficiales en depésitos organicos con nivel de fragmentacion idnica muy inferior y ensayos
de perfil de profundidad en muestras extremadamente blandas como son depésitos de
sistemas organicos o macromoléculas. Quedando durante la anualidad de 2017 a la espera de

la concesidn de cofinanciacién por parte del Gobierno de Extremadura.

Concesion de fondos FEDER para la adquisicién de nuevo equipamiento de analisis térmico
que complemente y mejore el actual. Se ha concedido la adquisiciéon de dos termobalanzas.
Una de ellas para liberar la cola de muestra en ensayos de rutina, que disponga de sistema
robotizado para lanzar simultaneamente hasta 30 muestras; otra enfocada a ensayos de alta
temperatura para andlisis de refractarios, pudiendo alcanzar en este Ultimo caso hasta 2400 °C.
El concurso para la adquisicion de dicho equipamiento ya ha sido resuelto quedando a la
espera de la instalacién del equipamiento que sera realizada entre finales de 2017 e inicios de
2018.
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4. TRABAJO FUTURO

Dentro del trabajo futuro, ademas de la consecucion de todas aquellas peticiones de
andlisis y ensayo que se formalicen. Se plantea seguir con la divulgacién de los servicios en el
sector privado, asi como la extensién a organismos publicos en el ambito nacional e

internacional.

En este sentido se continuara con la remesa anual de emailing tanto a nivel nacional como
internacional, renovando los dipticos y tripticos electronicos hechos en el SACSS, incluyendo el
nuevo equipamiento disponible. Continuar con el mantenimiento y actualizacion de las redes

sociales con objeto de ir creciendo en la red para una mayor difusién del servicio.

Con objeto de mejorar el sistema de trazabilidad, y tras la certificacion por la nueva version
de la norma ISO 9001 (ISO 9001:2015) en interaccién con el software LIMS de Alatel
especifico para Servicios de Apoyo a la Investigacion. El servicio pretende llevar un control
exhaustivo en materias de calidad con objeto de generar mayor confianza para la atraccion de
nuevos clientes tanto en el ambito publico como privado. Para lo que se realizaran anualmente
dos Auditorias, una interna y otra externa por parte de BUREAU VERITAS, de obligado
cumplimiento para el mantenimiento de la Certificacién en Calidad.

Se realizaran periédicamente Seminarios de dmbito interno en diferentes materias que

puedan mejorar la formacién del personal de los Servicios en General.

Conclusion de la nueva pagina Web para los SAIUEX, cuyo objetivo principal sea tener
una vision mas dinamica y aplicable de los Servicios en las aplicaciones de las técnicas
disponibles. Intentando asi generar una herramienta de divulgacién mas potente y de mejor

acceso y contenido que la actual pagina de Investigalia.

Instalacion y puesta a punto de la ampliacién de la Unidad de Andlisis Térmico, que en

global consta de 2 termobalanzas, 1 calorimetro, 1 calorimetro de alta presion.

Organizacion e imparticién de charlas dentro de la UEx y otros centros para la divulgacion
del nuevo equipamiento en analisis térmico, incluyendo una nueva remesa para la difusién del

equipamiento de Fluorescencia de Rayos X.
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SERVICIOS DE APOYO A LA

INVESTIGACION DELA UNIVERSIDAD SERVICIO DE TECNICAS APLICADAS A LA

DE EXTREMADURA BIOCIENCIA.
VICERRECTORADO DE Campus de Badajoz, Avd. Elvas s/n, Edf.
INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E Guadiana. CP-06006
INNOVACION

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

180 9001

BUREAU VERITAS
Certification

3- INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO TECNICAS APLICADAS A LA
BIOCIENCIA.
1. OBJETIVOS PARA EL ANO 2018

Colaborar en la peticion de proyectos europeos que ayuden a la financiacién de los
SAlUex.

Desarrollar nuevas aplicaciones y ponerlas a disposicion de los usuarios, especialmente

en las referentes a los nuevos equipamientos instalados.
Mantener la acreditaciéon 1ISO9001-2015 conseguida en el afio 2015.

Desarrollar sinergias con los otros servicios de apoyo a la investigacion de la Uex para
establecer nuevos protocolos y servicios.

Implementar un sistema de formacion en las técnicas utilizadas en el STAB, mediante

cursos internos en la Universidad y cursos de amplio espectro.

Desarrollar nuevos convenios con empresas basadas en Extremadura.

HT29 12017-04-27.0001

le3—

2. CONSECUCION DE TAREAS.

Hoechst58-A

2.1. APOYO A LA INVESTIGACION EN LA UEX.

Te-1 Ted Tel Te2 Te3

e Departamento Anatomia, Biologia Celular vy Annex¥ FITC-A

Zoologia. Facultad de Ciencias

o Departamento Biologia Vegetal, Ecologia y Ciencias de la Tierra. Facultad de

Ciencias

e Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética. Facultad de Biologia
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Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética. Facultad de

Veterinaria

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética. Escuela de

Enfermeria y Terapia Ocupacional.

Departamento Ciencias Biomédicas. Facultad de Biologia
Departamento Ciencias Biomédicas. Facultad de Medicina.
Departamento Fisiologia. Facultad de Biologia

Departamento Fisiologia. Facultad de Veterinaria

Departamento Nutricion y Bromatologia. Escuela de
Ingenieria Agrarias \\

Departamento Produccion Animal y Ciencias de los

Alimentos. Facultad de Veterinaria

Departamento Zoologia. Facultad de Biologia.

Departamento Higiene y Seguridad Alimentaria. Facultad de Veterinaria.
Departamento Biologia Vegetal. Escuela de Ingenierias Agrarias.
Departamento Fisiologia. Enfermeria y Terapia Ocupacional.
Departamento Biociencias. Facultad de Medicina.

Departamento Fisica Aplicada, Facultad de Ciencias.

Departamento Cirugia Toracica. Facultad de Medicina.

Departamento de Medicina Animal, Facultad de Veterinaria.

Departamento de Ingenieria Mecanica, Energética y de los Materiales. Escuela de

Ingenierias Industriales.

Departamento de Anatomia, Biologia Celular y Zoologia. Facultad de Podologia.

Plasencia.
Dpto. De Ingenieria Quimica y Quimica Fisica. Facultad de Ciencias.
Departamento de Ciencias Biomédicas, Facultad de Medicina.

Hospital Clinico Veterinario de la Facultad de Veterinaria.
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e Unidad de Parasitologia. Dpto Sanidad Animal. Fac Veterinaria.

e Departamento De Produccion Animal y Ciencia de los Alimentos. Facultad de

Veterinaria.

e Departamento Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automatica. Escuela de

Ingenieria Industriales.
e Laboratorio GAEDAF. Facultad de Ciencias del Deporte.

e Departamento de Ingenieria Mecanica, Energética y de los Materiales. Escuela de

Ingenierias Industriales. 100 %

S5XL-STAB-43-Metagenomica_suelo_160118-lon_16S_Metagenomi errou/plate
Loading Density (Avg ~ 89%) 90:%

e Dpto. Anatomia, Biologia Celular y

Zoologia. Facultad de Ciencias.

e Departamento de Didactica

5312 wells

Expresion Musical, Plastica vy

Corporal.
200 400 600 800 1000 15 o,
7680 wells

2.2. APOYO A LA INVESTIGACION EN LA ORGANISMOS PUBLICOS.

Centro Nacional de Biotecnologia (CNB, Madrid). CSIC.

¢ Instituto Tecnoldgico Agroalimentario de Extremadura (INTAEX). Badajoz.

e CICAB. ClinicalResearch Center.

e Instituto de Ciencias y Técnicas Alimentarias y Nutricionales (ICTAN), CSIC.
e Centro de Investigacion La Orden, Junta de Extremadura.

e Departamento Farmacologia, Universidad de Santiago de Compostela.

e Departamento de Genética, Facultad de Biologia, Universidad de Sevilla

e Servicio de Endocrinologia, Hospital Ramon y Cajal, Madrid.

e Centro de I+D en Cerdo Ibérico, SGIT — INIA, Zafra (Badajoz)

e Biologia Celular y Microscopia/ Hortofruticultura. CICYTEX - Instituto de

Investigaciones Agrarias-La Orden.
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e Area de Calidad y Tecnologia de la Carne. Centro de Investigaciones Cientificas y
Tecnolégicas de Extremadura. Instituto de Investigaciones Agrarias Finca la Orden

- Valdesequera.
e Microbiologia. Centro CTAEX.
e Centro de seleccion y reproduccion animal de Extremadura (CENSYRA), Badajoz.

e Departamento de Genética, Facultad de Biologia, 08

Universidad de Sevilla.

EEC

0,6+

e Facultad de Veterianaria, Universidad de Cérdoba.

0,4

%Gated

e Facultad de Medicina, Universidad de Navarra, CIMA.

0,2

2.3. ASESORAMIENTO Y APOYO CIENTIFICO-TECNOLOGICO AL SECTOR PRIVADO.

¢ ViviaBiosystems. Madrid

e ViviaAllosterics. Madrid

¢ ViviaBiotech. Madrid

e TiGenix. Tres Cantos, Madrid

e Servicios Agroambientales de Extremadura, S.L. (SERAGRO)

o Desarrollo de colaboraciones y convenios con el CSIC, la Universidad Auténoma
del Estado de Nuevo México (México) y la Sociedad Iberoamericana de Farmaco-

gendmica.
¢ Nimgenetics (Madrid).
e Aglaris (Madrid).
¢ MiltenyiBiotech (Madrid).
e MICROBIEX

o Silliker Portugal, S.A.

e EMBRYOFIV.
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e BeckmanCoulter
e DisRas SL.

e Viveros Provedo.

2.4. DIFUSION Y VISIBILIDAD DEL SERVICIO. PLAN DE FORMACION.
Cursos impartidos
Curso Basico formacion del PAS, Badajoz-Céaceres, 3-7 Octubre, 2016
Curso Especializacion Biomedicina PAS, Badajoz, 17-20 Octubre, 2016

Il Curso: “APLICACIONES DE LA CITOMETRIA DE FLUJO AL ESTUDIO DE LAS
ENFERMEDADES INFECCIOSAS”, curso de verano de la Unex, del 24 al 28 de
Septiembre de 2017.

XVI Curso Tebrico-Practico de Citometria de Flujo, Madrid, CIEMAT, Uex, 14-18 de
Noviembre 2017.

Seminarios impartidos
Seminario NGS LifeTechnologies, 17 Marzo, 2016, Unex
Seminario NGS LifeTechnologies, 18 Marzo, 2016, Hospital Universitario Infanta Cristina.

Aplicaciones de la Secuenciacion Masiva al estudio de las Enfermedades Infecciosas,

Hospital Universitario Infanta Cristina, Badajoz, 08 Junio, 2016.
Curso ESCCA, 27-30 Junio, 2016, Valencia.

Participacion en la organizacion de eventos cientifico-técnicos
Organizacion del curso IFCC, Cérdoba, Argentina.

Curso ESCCA, 27-30 Junio, 2016, Valencia.

Codireccién 1l Curso: “APLICACIONES DE LA CITOMETRIA DE FLUJO AL ESTUDIO DE
LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS”, curso de verano de la Unex, del 24 al 28 de
Septiembre de 2017.

Codireccion XVI Curso Teodrico-Practico de Citometria de Flujo, Madrid, CIEMAT, Uex, 14-
18 de Noviembre 2017.
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2.5. CAPTACION DE FONDOS DE CONVOCATORIAS COMPETITIVAS POR EL STAB

Titulo del Proyecto: Secuenciacion de RNAm de muestras de mycobacterium de diversa
procedencia

Expediente n° 00200100102-2017/2

Entidad financiadora: Fundesalud, Consejeria de Salud, Junta de Extremadura
Cuantia concedida: 30.000€

Plazo de Ejecucién: Diciembre del 2018.

2.6. NUEVO PERSONAL Y PTAS CONTRATADOS POR EL STAB
e Técnicos costeados por convenio (1)

e Técnicos financiados por el MINECO (1) (Convocatorias PTA 2014)
2.7. NUEVO EQUIPAMIENTO ADQUIRIDO

Durante el afio 2017 no se ha realizado ninguna compra ni instalacién de equipos.

2.8. PROTOCOLOS DESARROLLADOS Y NUEVOS SERVICIOS OFERTADOS

Andlisis de fagocitosis y estrés oxidativo en sangre total de aves y peces por citometria de

flujo.

Separaciones magnéticas de enriquecimiento de células madre de higado.
Extraccién de DNA de peces de muestras minimas.

Caracterizacion de organulos celulares por microscopia Gptica de alta resolucion.
Estudio de funcionalidad en tejidos vivos animales y vegetales.

Disefio de cebadores para ensayos de expresion génica por RT-PCR.

Deteccion de especies bacterianas en muestras mixtas por RT-PCR multiplexada.
Estudios de expresién génica por RT-PCR.

Transcriptomica por RT-PCR.

Transcriptémica multiplexada por RT-PCR.
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Extraccion de cortisona de 6rganos y tejidos animales, deteccién mediante ELISA.

Deteccion y andlisis de Microvesiculas (150-
300nm) y exosomas (50-100nm) mediante

citometria de flujo.

Deteccion de citoquinas provenientes de

microvesiculas y exosomas.

Andlisis integral de muestras, desde el tejido
animal hasta el andlisis de la expresion y

secuenciacion de genes especificos.
Andlisis genéticos de mutaciones y SNPs. Estudios de poblaciones.
Analisis Bioinformatico.

Automatizacion de la deteccion multiplexada de varias hormonas y citocinas en fluidos

biolégicos y sobrenadantes de cultivos.

Deteccion de particulas biologicas en el rango de 100 a 500nm por citometria de flujo

(exosomas, microvesiculas, esporas, etc).

Caracterizacion fenotipica de particulas biolégicas en el rango de 100 a 500nm por

citometria de flujo. Analisis de virus por citometria de flujo.
Disgregaciones de tejidos y biopsias, obtencién de lineas celulares y cultivos primarios.

Criba de compuestos mediante citometria de flujo. Puesta a punto de aplicaciones para la
criba de alto rendimiento de librerias de compuestos, utilizando protocolos de alto

contenido.

Secuenciacion de genes implicados en el desarrollo de

tumores.

Separacion de muestras biol6gicas complicadas en
sistemas de alta capacidad en cabina de bioseguridad de

tipo 1.

Estudios de variaciones Alélicas en poblaciones y deteccién

de parentescos en poblaciones de individuos (aves, peces, ratones, humanos, etc.)
Ampliacién del servicio de compras centralizado de productos de ThermoFisher.

Estudios de viabilidad celular en biomateriales. Puesta a punto de cultivos en
biomateriales. Analisis de crecimiento y muerte celular en diferentes biomateriales.
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Desarrollo de protocolos para secuenciacién masiva:
Secuenciacion de Novo.

Secuenciacién de Ampliseq.

RNAseq.

Exomas

Secuenciacion dirigida.
Metagendmica en suelos, heces, biopsias, etc.

Transcriptoma.

2.9. PUBLICACIONES, CONGRESOS, TESIS DOCTORALES Y TRABAJOS DE
INVESTIGACION

PUBLICACIONES

AUTORES: Roberto Pariente, Ignacio Bejarano, Javier Espino, Ana B. Rodriguez,
José A. Pariente.

TITULO: Participation of MT3 melatonin receptors in the synergistic effect of melatonin
on cytotoxic and apoptotic actions evoked by chemotherapeutics.

REVISTA/LIBRO: Cancer Chemother Pharmacol (2017) 80:985-998 DOI 10.1007/s00280-
017-3441-3

FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: Fabian MONLLOR, Javier ESPINO, Ana Maria MARCHENA, Agueda ORTIZ,
Graciela LOZANO, Juan Francisco GARCIA, José Antonio PARIENTE , Ana Beatriz
RODRIGUEZ, Ignacio BEJARANO.

TITULO: Melatonin diminishes oxidative damage in sperm cells, improving assisted
reproductive techniques.

REVISTA/LIBRO: Turkish Journal of Biology (2017). 41: © TUBITAK doi:10.3906/biy-1704-
45

FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: R. Sanchez-Benito, M.R. Iglesias, N.M. Quijada, M.J. Campos, M. Ugarte-
Ruiz, M. Hernandez, C. Pazos, D. Rodriguez-Lazaro, E. Gardufio, L. Dominguez, A.
Quesada.
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TITULO: Escherichia coli ST167 carrying plasmid mobilisable mcr-1 and bla(CTX-M-15)
resistance determinants isolated from a human respiratory infection.

REVISTA/LIBRO: International Journal of Antimicrobial Chemotherapy, 50: 285-286
(2017).

FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: F.J. MARTINEZ-VAZQUEZ, A. PAJARES, P. MIRANDA.

TITULO: Effect Of The Drying Process On The Compressive Strength And Cell
Proliferation Of Hydroxyapatite-Derived Scaffolds.

REVISTA/LIBRO: Int. J. Appl. Ceram. Technol. 2017. 14: 1101- 1106. DOL:
10.1111/jjac.12755

FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: A. MOTEALLEH, S. EQTESADI, A. CIVANTOS, A. PAJARES, P. MIRANDA.
TITULO: Robocast 45S5 bioglass scaffolds: in vitro behavior.

REVISTA/LIBRO: Journal of Materials 52: 9179-9191.

FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: Alarcon MV, Salguero J.

TITULO: Transition zone cells reach G2 phase before initiating elongation in maize root
apex. Biol Open. 2017 Jun 15;6(6):909-913. doi: 10.1242/bio.025015.

FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: Calle-Guisado V, de Llera AH, Martin-Hidalgo D, Mijares J, Gil MC, Alvarez IS,
Bragado MJ, Garcia-Marin LJ.

TITULO: AMP-activated kinase in human spermatozoa: identification, intracellular
localization, and key function in the regulation of sperm motility.

REVISTA/LIBRO: Asian J Androl. 2017 Nov-Dec;19(6):707-714. doi: 10.4103/1008-
682X.185848.

FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: Gamero-Villarroel C, Gonzalez LM, Rodriguez-Lépez R, Albuquerque D,
Carrillo JA, Garcia-Herréiz A, Flores I, Gervasini G.

TITULO: Influence of TFAP2B and KCTD15 genetic variability on personality dimensions in
anorexia and bulimia nervosa.

REVISTA/LIBRO: Brain Behav. 2017 Jul 27;7(9):e00784. doi: 10.1002/brb3.784.
eCollection 2017 Sep.

FECHA PUBLICACION: 2017
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AUTORES: Moreno-Marin, N., Barrasa, E., Morales-Hernandez, A., Paniagua, B., Blanco-
Fernandez, G., Merino, J.M., Fernandez-Salguero.

TITULO: Dioxin receptor adjusts liver regeneration after acute toxic injury and protects
against liver carcinogenesis

REVISTA/LIBRO: Scientific Reports-Nature 7:10420 doi: 10.1038/s41598-017-10984-w
FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: Miret, N., Rico-Leo, E., Pontillo, C., Zotta, E., Fernandez-Salguero, P.M.,
Randi, A.

TITULO: A dioxin-like compound induces hyperplasia and branching morphogenesis in
mouse mammary gland through alterations in TGFO and aryl hydrocarbon receptor
signaling

REVISTA/LIBRO: Tox. Appl. Pharmacol., 334: 192-206

FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: Morales-Hernandez, A., Nacarino-Palma, A., Moreno-Marin, N., Barrasa, E.,
Paniagua, B., Catalina-Fernandez, I., Alvarez-Barrientos, A., Bustelo, X.R., Merino, J.M.,
Fernandez-Salguero

TITULO: Lung regeneration after toxic injury is improved in absence of dioxin receptor
REVISTA/LIBRO: Stem Cell Research 25: 61-71

FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: Miret, L., Sebastidn, D., Brea, J., Rico-Leo, E., Palacin, M., Fernandez-
Salguero, P.M., Loza, M.I., Albericio, F., Zorzano, A.,

TITULO: Phenotype screening identifies novel activators of mitochondrial fusion, and
reveals a link between mitochondrial morphology and pyrimidine metabolism
REVISTA/LIBRO: Cell Chemical Biology doi: 10.1016/j.chembiol.2017.12.001, In Press
FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: Galvez |, Torres-Piles S, Hinchado MD, Alvarez-Barrientos A, Torralbo-
Jimenez P, Guerrero J, Martin-Cordero L, Ortega E.

TITULO: Immune-Neuroendocrine Dysregulation in Patients with Osteoarthritis: A Revision
and a Pilot Study.

REVISTA/LIBRO: Endocr Metab Immune Disord Drug Targets. 2017;17(1):78-85.

doi: 10.2174/1871530317666170320113613.

FECHA PUBLICACION: 2017
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AUTORES: Olivera Santa-Catalina M, Caballero Bermejo M, Argent R, Alonso JC,
Centeno F, Lorenzo MJ.

TITULO: JNK signaling pathway regulates sorbitol-induced Tau proteolysis and apoptosis
in SH-SY5Y cells by targeting caspase-3.

REVISTA/LIBRO: Arch Biochem Biophys. 2017 Dec 15;636:42-49.

doi: 10.1016/j.abb.2017.11.004.

FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: Anti-inflammatory effect as a mechanism of effectiveness underlying the
clinical benefits of pelotherapy in osteoarthritis patients: regulation of the altered
inflammatory and stress feedback response.

TITULO: Ortega E, Galvez |, Hinchado MD, Guerrero J, Martin-Cordero L, Torres-Piles S.
REVISTA/LIBRO: Int J Biometeorol. 2017 Oct;61(10):1777-1785. doi: 10.1007/s00484-
017-1361-x. Epub 2017 Apr 29.

FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: Marzal A, Ibafiez A, Gonzalez-Blazquez M, Lépez P, Martin J.

TITULO: Prevalence and genetic diversity of blood parasite mixed infections in Spanish
terrapins, Mauremys leprosa.

REVISTA/LIBRO: Parasitology. 2017 Sep;144(11):1449-1457.
doi:10.1017/S0031182017000889.

FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: Gervasini G, Jara C, Olier C, Romero N, Martinez R, Carrillo JA.

TITULO: Polymorphisms in ABCB1 and CYP19A1 genes affect anastrozole plasma
concentrations and clinical outcomes in postmenopausal breast cancer patients.
REVISTA/LIBRO: Br J Clin Pharmacol. 2017 Mar;83(3):562-571. doi: 10.1111/bcp.13130.
FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: Gamero-Villarroel C, Gonzalez LM, Rodriguez-Lépez R, Albuquerque D,
Carrillo JA, Garcia-Herraiz A, Flores |, Gervasini G.

TITULO: Influence of TFAP2B and KCTD15 genetic variability on personality dimensions in
anorexia and bulimia nervosa.

REVISTA/LIBRO: Brain Behav. 2017 Jul 27;7(9):e00784. doi: 10.1002/brb3.784.
eCollection 2017 Sep.

FECHA PUBLICACION: 2017

AUTORES: Gervasini G, de Murillo SG, Jiménez M, de la Maya MD, Vagace JM.
TITULO: Effect of polymorphisms in transporter genes on dosing, efficacy and toxicity of

maintenance therapy in children with acute lymphoblastic leukemia.
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REVISTA/LIBRO: Gene. 2017 Sep 10;628:72-77. doi: 10.1016/j.gene.2017.07.025. Epub
2017 Jul 12.
FECHA PUBLICACION: 2017

Conferencias invitadas

“Flow Cytometry and Other Animals” Seconda Riunione Nazionale ISCCA, 9 de Mayo,
2017, Bolonia, ltalia.

“Sample Preparation, Cell Separation and Cell analysis” MACS Solutions, CITIUS;
Universidad de Sevilla, 1 de Junio, 2017, Sevilla.

Congresos

AUTORES: Elena C Guzman, Patricia Gil, Encarna Ferrera and Antonio Arribas.

TITULO: Transcription from Ribosomal Genes rrn modulates DNA initiation and Cell Cycle
parameters in Escherichia coli.

CONGRESO: 42° FEBS Congress: From Molecules to Cells and Back.

LUGAR DE CELEBRACION: Jerusalem 10-14 Sep. Israel.

AUTORES: Gonzélez-Rico, F.J., Roméan, A.C., Montolit, L., Goémez-Skarmeta, J.L.,
Ferndndez,Salguero, P.M.

TITULO: Role of AHR regulated Alu transposons in chromatin structure modifications and
insulation of pluripotency genes OCT4 and NANOG. Comunicacion oral.

CONGRESO: AHR 2016: SEBC-SEG-SEBD Joint Congress.

LUGAR DE CELEBRACION: Gijon, Espafia. Octubre 2017

AUTORES: Nacarino-Palma, A., Morales-Hernandez, A., Moreno-Marin N., Barrasa, E.,
Paniagua, B., Fernandez, |., Alvarez-Barrientos, A., Merino, J.M., Fernandez-Salguero,
P.M.

TITULO: Lung regeneration after toxic injury is improved in absence of dioxin receptor.
Panel P132.

CONGRESO: AHR 2016: SEBC-SEG-SEBD Joint Congress.

LUGAR DE CELEBRACION: Gijén, Espafia. Octubre 2017

AUTORES: Monroy-Colin A. , Silva-Palacios I. , Tormo-Molina R. , Maya-Manzano J.M. ,
FernandezRodriguez S. , Gonzalo-Garijo A.
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TITULO: Pollen production and geolocation of Casuarina cunninghamiana
CONGRESO: MedPalyno 2017.
LUGAR DE CELEBRACION: Barcelona. Espafia

Tesis Doctorales

TITULO: El receptor de dioxina en poliploidia, regeneracién y metabolismo hepatico:
interaccién con las via de sefializacion PI3K/AKT y Wnt/B-catenina

DOCTORANDO/A: Nuria Moreno Marin

DIRECTORES: Pedro M. Fernandez Salguero

UNIVERSIDAD: de Extremadura

FACULTAD/ESCUELA: Ciencias

ANO: 2017

CALIFICACION: Sobresaliente cum laude por unanimidad

Trabajo de Grado
Trabajos de Fin de Master

TITULO: Produgdo de microparticulas deformaveis para o desenvolvimento de analogos:
andlise reoldgica e célculo do indice de deformacao

DOCTORANDO/A: Claudia Filipa Anes

DIRECTORES: Dra. Ana Isabel Pereira (IPB). Dr. Emilio J. Veja (UEX)

UNIVERSIDADES: Instituto Politécnico de Braganga. Universidad de Extremadura.

ANO: 2017

2.10. OTROS MERITOS DESTACABLES

Colaboracion con el Instituto de Formacion Profesional CESPU de Badajoz, para la
realizacion de las practicas laborales del modulo de Anatomia Patolégica, 1 alumna de
Abril a Junio de 2017.

Visita del grupo del Doctor Manuel Hidalgo de la Universidad de Cérdoba.
Visita del grupo del doctor Jordi Roca de la Universidad de Murcia.
El STAB se ha mantenido la acreditacion en la norma ISO9001-2015.

El STAB ha participado en la docencia del Master de Biotecnologia y en el Grado de

Bioquimica de la Universidad de Extremadura.

Centro de Referencia Europeo en Citometria de Flujo de Beckman-Coulter.
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Dia de Puertas Abiertas para Institutos de Bachillerato y de FPII, 20-12-2017, 4 institutos y

135 alumnos.
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SERVICIQS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIO DE PROTECCION RADIOLOGICA
DE EXTREMADURA ANEXO FACULTAD MEDICINA
VICERRECTORADO DE AVDA. ELVAS, SIN
INVESTIGACION, INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

4. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE PROTECCION RADIOLOGICA.
1. INTRODUCCION

El Servicio cuenta con personal cualificado para el desarrollo de las tareas que su

denominacioén indica.
Dicho personal es:
DIRECCION:

D. Antonio Nogales Romero de Tejada. Licenciado. Jefa de Unidad Técnica de

Proteccion Radioldgica con Diploma otorgado por el Consejo de Seguridad Nuclear.
TECNICO:

Da. Andrea Fernandez Mateo. Licenciada. Operadora de Instalaciones Radiactivas con
licencia concedida por el Consejo de Seguridad Nuclear. Técnico Experto en Proteccion
Radioldgica en las modalidades de instalaciones nucleares y radiactivas e instalaciones de

rayos X con fines de radiodiagnéstico médico.
2. OBJETIVO

Dar cobertura en materia de proteccion radiolégica a las instalaciones de la UEx y

poner a disposicion de los investigadores de la UEx una Unidad de Is6topos Radiactivos.
3. CONSECUCION DE TAREAS
3.1 Conformacion del Servicio en Unidades o Secciones
3.1.1 Unidad Técnica de Proteccién Radiolégica

La finalidad basica de esta Unidad del Servicio de Proteccion Radiol6gica es establecer
la aplicacion especifica en la UEx de la normativa general de Proteccion Radiologica para las
actividades de investigacion y/o docencia que impliquen el uso de materiales y sustancias
radiactivas o equipos generadores de radiaciones ionizantes. El Servicio ofrece a la comunidad
universitaria la vigilancia radiolégica del personal expuesto y de las instalaciones radiactivas o

de radiodiagndstico de la propia Universidad.
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3.1.1.1 Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de
Analisis.

En la Unidad Técnica de Proteccion Radiolégica se dispone del siguiente equipamiento:
- Monitor contaminacion Technical Associates TBM-3
- Monitor Berthold:

= Con sonda de radiacion ambiental Berthold LB 1236.
= Con sonda de contaminacion Berthold UMO LB 123.

- Monitor de radiacién ambiental B.S.Electronica MR-870 (dos).

- Monitor de radiacién ambiental Victoreen Innovision 451P-DE-SI-RYR

- Monitor de radiacion ambiental Victoreen Primalert (dos).

- Monitor de radiacion ambiental Técnicas Radiofisicas MR-870/D.

- Contador de centelleo multicanal gamma Bioscan Triathler Multilabel Tester.
- Espectrometro multicanal Canberra Inspector 1000.

- Multimetro Fluke 4000M+SiI.

3.1.1.2 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.

. Declaraciones de alta, modificacion y clausura de:

Instalaciones radiactivas con fines de investigacion.

Instalaciones radiactivas con fines médicos o veterinarios.

Instalaciones de radiodiagndstico.

o Vigilancia radioldgica en laboratorios con fuentes no encapsuladas.

. Vigilancia radioldgica en laboratorios con fuentes encapsuladas y/o aparatos
productores de rayos X.

. Control de calidad de equipos de rayos X y vigilancia radiolégica de area en

instalaciones de radiodiagnéstico con fines de diagnédstico médico o veterinario.

. Gestion y vigilancia de dosimetria personal.
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. Gestion de material radiactivo.

o Gestion de residuos radiactivos.

. Verificacién y calibracion de detectores de radiacion ambiental y contaminacion
superficial.

. Formacion en materia de proteccion radiolégica.

. Recepcion de Inspecciones del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN).

. Elaboracion de procedimientos de trabajo.

. Elaboracion de informes anuales para el CSN.

o Control de dosimetria, cumplimentacién de carné radioldgico y formacion de

trabajadores externos.

3.1.2 Unidad de Is6topos Radiactivos

La finalidad basica de esta Unidad del Servicio de Proteccion Radioldgica es poner a
disposicion de los investigadores un espacio con los equipos necesarios para desarrollar
lineas de investigacion que utilicen isétopos radiactivos garantizando la seguridad en materia

de proteccion radiologica.

3.1.2.1 Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de

Analisis.
Se ha puesto en marcha el siguiente equipamiento:
- Contador de centelleo liquido Beckman Coulter LS-6500.
- Monitor de deteccidn de Tritio Berthold LB123 T1.
- Centrifuga refrigerada Beckman Coulter.
- Centrifuga Sigma.
- Horno de hibridacion Labnet Internacional.
- Secador de geles Biorad con bomba de agua Hydrotech.
- Bafio con agitacién y control de temperatura Selecta.
- Termostato de blogue metalico con 3 bloques eppendorf Selecta.

96



- Bomba de vacio y equipo de filtracion de vidrio Millipore.
o Se dispone en la unidad de:
- Jeringa 5 microlitros Hamilton.
- Pipeteador 1-100 ml Rainin.
- Star Kit (micropipetas) incluye SL-1000, SL-200, SL-20 Rainin.
- Cubetas verticales para geles con fuente de alto voltaje..
- Frigorifico.
- Arcon congelador.

- Campanas extractoras con filtro de carbon activo para manipulacion de

isétopos beta y gamma (incluyen mamparas moéviles, luz y tomas de corriente).

- Armarios para almacenamiento temporal de residuos radiactivos beta

(metacrilato) y gamma (plomo).
- Fregaderos con grifos equipados con células fotoeléctricas.
3.1.2.2 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.
Gestidn de material radiactivo.
Gestion de residuos radiactivos.
Alta de usuarios.
Control dosimétrico de los trabajadores expuestos.
Gestion de bases de datos de la dosimetria personal.
Vigilancia radiolégica de area y de contaminacion.
Medidas de actividad beta en contador de centelleo.
Gestion del Laboratorio.
3.2 Apoyo ala Investigacion en la UEx
En la anualidad correspondiente al 2017, se han realizado las siguientes tareas:

Departamento de Bioguimica y Biologia Molecular y Genética:

Control de material radiactivo y autorizacion de pedidos.
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Gestion de material radiactivo y residuos de ¥p de los usuarios del laboratorio.
Uso del contador de centelleo para medir Tritio.

Medidas de contaminacion superficial en el laboratorio autorizado del edificio de

Biologia, en el Area de Genética.
Control dosimétrico del personal que lo necesite.

Departamento de Fisica:

Se ha procedido a la retirada por parte de ENRESA de una fuente radiactiva de *°Ra

que se encontraba en las dependencias del Departamento.

Asesoramiento en la eliminacion de residuos radiactivos y retirada de residuos

radiactivos.

Departamento de Terapéutica y Médico Quirlrgica

Se ha procedido a la retirada por parte de ENRESA de la fuente radiactiva de **’

Cs que
contenia un contador de centelleo sito en las dependencias de Farmacologia de la

Facultad de Medicina.

Asesoramiento en la eliminacion de residuos radiactivos y retirada de residuos

radiactivos.

Departamento de Enfermeria:

Medidas de radiacion ambiental en la Instalacién de Radiodiagnéstico de la Facultad de

Enfermeria y Terapia Ocupacional de la UEx en C4ceres.

Control de calidad de los equipos de radiodiagnéstico de la Instalacion de
Radiodiagnéstico Facultad de Enfermeria y Terapia Ocupacional de la UEx en

Céceres.
Control dosimétrico del personal.

Hospital Clinico Veterinario:

Medidas de radiacion ambiental de los equipos de radiodiagndstico de la Instalacién de

Radiodiagndstico del Hospital Clinico Veterinario en C4ceres.

Control de calidad de los equipos de radiodiagnéstico de la Instalacion de

Radiodiagndstico del Hospital Clinico Veterinario en Céaceres.

Medidas de radiacion ambiental y seguimiento del trabajo (pedidos, residuos, ...) en la

instalacion de medicina nuclear.
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3.3

3.4

Control dosimétrico del personal.

Clinica Podolégica de Plasencia:

Medidas de radiacién ambiental de los equipos de radiodiagndstico de la Instalacién de

Radiodiagnéstico de la Clinica Podolégica de Plasencia.

Control de calidad de los equipos de radiodiagnéstico de la Instalacion de

Radiodiagnéstico de la Clinica Podolégica de Plasencia
Control dosimétrico del personal.

Unidad de Difracciéon de Rayos X del Servicio De Andlisis y Caracterizacion De Sélidos

y Superficies:

Medidas de radiacion ambiental de los equipos de difraccion de rayos X.
Medidas de radiacion ambiental del equipo de fluorescencia de rayos X.
Medidas de radiacion ambiental de la pistola XRF.

Control dosimétrico del personal.

Animalario:

Se ha procedido a dar de alta el equipo de rayos X Faxitron.

Consecucién en materia de difusiéon de los servicios

Actualmente se publicita el Servicio en la pagina web de los Servicios de Apoyo a la

Investigacion.

Disponemos de dipticos informativos del Servicio de Proteccion Radiolégica.

Otros logros

Se ha modificado el Programa de Proteccion Radiolégica, adaptandolo al nuevo
Programa de Garantia de Calidad en Radiodiagnéstico y a la nueva legislacion
aprobada. Se han realizado también cambios en el mismo siguiendo las directrices de

los Inspectores del Consejo de Seguridad Nuclear.

El documento es mucho méas extenso y detallado que el anterior y en su momento se

envio al Consejo de Seguridad Nuclear para su consideracion.
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4.

Se han desarrollado nuevos procedimientos de trabajo y modificado los ya existentes,
al objeto de adaptarse a la nueva legislacién y métodos de trabajo de las diferentes
unidades que trabajan bien con fuentes radiactivas o bien con equipos productores de

radiaciones ionizantes.

Se ha creado el Manual de Gestion de Calidad del Servicio y los procedimientos

asociados a éste para su posterior implantacion.

Se mantiene el acuerdo con la Direccion del Hospital Infanta Cristina, para poder usar
alguno de sus equipos en nuestros controles de calidad. Dicho acuerdo, dada la
necesidad legal de disponer de ese tipo de equipos, le ha supuesto a la UEx un ahorro
de unos 12000€ (aunque se hace necesaria la compra de nuevo equipamiento, dadas

las condiciones del existente).

Se ha llegado también a un acuerdo con la Jefatura del Area de Salud de Badajoz del
SES para que un Experto en Radiofisica Hospitalaria del Hospital Infanta Cristina cubra
las necesidades del Servicio de Proteccién Radiolégica que la legislacion vigente
atribuye a dicho experto, con el ahorro consiguiente por no ser necesaria la

contratacion de nuevo personal que cubra esa necesidad.

TRABAJO FUTURO

En la siguiente anualidad el objetivo fundamental es incrementar el nimero de usuarios del

Servicio.

Otro de los objetivos fundamentales que nos marcamos es el de la formacion en materia de

proteccion radioldgica para los profesionales del Servicio. Este punto lo ha recalcado el

Inspector del CSN que realizé la dltima inspeccién, indicandonos que estamos obligados a

reciclar nuestros conocimientos de proteccién radiolégica, asistiendo a seminarios y cursos

impartidos por organismos reconocidos como el Ciemat, la Sociedad Espafiola de Proteccion

Radioldgica, la Sociedad Espafiola de Fisica Médica, etc. La mayoria de estos cursos

contienen una parte online y otra presencial, por lo que tendremos que destinar recursos del

Servicio a sufragar los gastos de esta formacion (matricula, desplazamiento y manutencion).

También queremos implantar todos los procedimientos de gestién de calidad desarrollados

en 2017 y elaborar toda la documentacion relativa a dicha gestion.
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SERVICIOS DE APOYO A LA

INVESTIGACION DELA UNIVERSIDAD SERVICIO DE TALLER Y MANTENIMIENTO DE

DE EXTREMADURA MATERIAL CIENTIFICO
VICERRECTORADO DE Campus de Badajoz, Avd. Elvas s/n, Edf. Tunel
INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E del Viento. CP-06006,
INNOVACION

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

5. INFORME CIENTIFICO-TECNICO DEL SERVICIO DE TALLER Y MANTENIMIENTO DE
MATERIAL CIENTIFICO.

1. OBJETIVO

El objetivo principal del Servicio de Taller y Mantenimiento de Material Cientifico consiste
en ofrecer una respuesta rapida y eficaz a las demandas de mantenimiento, reparacion y
mejoras en los equipos de investigacion y trabajo de la comunidad universitaria en

particular y de la industria extremefia en general.

2. CONSECUCION DE TAREAS
2.1 Conformacion del Servicio en Unidades.
El Servicio consta de tres unidades fundamentales:

2.1.1. Unidad de Mecanizado: concebida para el disefio, desarrollo y mecanizado de

piezas y componentes de maquinas, asi como de equipos en general. Esta unidad consta

del siguiente equipamiento:

e Torno paralelo CNC.

e Torno paralelo convencional

e Fresadora vertical.

¢ Rectificadora tangencial.

e Centro de mecanizado CNC.

e Sierra de cinta.

e Taladro de columna.

e Soldadura eléctricay TIG.

e Soldadura oxiacetilénica.

e Cortadora de plasma.

e Amoladora Radial Metabo WEV 15-125 Set especial para trabajos en acero
inoxidable.

e Equipo de sinterizacion por descarga de plasma
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Sierra de Calar METABO. STEB-70
Talador Percutor Milwaukee. PH27X

Prensa y balanza de precision
Cizalla CNC C2006

2.1.2. Unidad de Electricidad y Electronica: para realizar operaciones de control,

reparacién y puesta en funcionamiento de dispositivos eléctricos y electronicos, asi como

del variado instrumental de los laboratorios de la UEX. Los equipos empleados en esta

unidad son los siguientes:

Fuente de alimentacion doble cortocircuitable

Multimetros digitales multifuncion.

Pinzas amperimétricas y de medida de alta tension

Osciloscopio.

Frecuencimetro.

Generador de funciones.

Medidor electrénico de ph

Tacoémetro digital rpm para motores

Soldadura blanda.

Estacion soldadora/desoldadora.

Herramientas para chequeo de averias.

Maquina para la realizacion de prototipos PCB LPKF PROTOMAT S43.
(Equipo para preparar placas electronicas)

Equipo de Soldadura Inverter ESAB Buddy Arc 145 CE MMA. 145 A al 15%
electrodos 2,5 mm, Apta para grupos Electrégenos.

Microscopio Digital USB para visualizar circuitos electronicos en la pantalla del

ordenador.

2.1.3. Unidad de Metrologia y Calibracién: encargada de realizar operaciones de

medicién, comparacion, verificacion y calibracién de componentes, instrumentos y equipos

de trabajo de los Grupos de Investigacidén y cuyo equipamiento consiste en:

Columna de medicion.

Proyector de perfiles y sombras.

Maquina de medicion tridimensional.

Durémetro.

Micrémetro.

Calibradores y calas.

Analizador portatil de CO, GM 100 con sonda de temperatura para verificacion
de incubadoras en laboratorios de investigacién, fecundacién in vitro e industria

farmacéutica.
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2.2 Puesta en marchay Optimizacién de Equipamiento y Metodologias de Andlisis.

Durante este ejercicio no se ha realizado ninguna adquisicion ni puesta en marcha de

nuevo equipamiento.
2.3 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.
Entre los servicios llevados a cabo y ofertados actualmente destacan los siguientes:

e Reparacion, adaptacién y mejoras en instrumental y equipos de laboratorio.

e Disefio y construccién de piezas y componentes para maquinas.

e Elaboracion de probetas y material complementario de laboratorio.

e Elaboracién de probetas para analisis en horno de sinterizacion.

e Verificacion y control de componentes eléctricos y electrénicos de maquinas y
equipos cientificos.

e Mantenimiento preventivo y chequeos peridédicos de maquinas y equipos.

e Evaluacion y/o solucién de averias de naturaleza eléctrica y electrénica.

e Medicién, verificacion, comparacién y calibracién de Gtiles y equipos.

2.4 Apoyo a la Investigacion en la UEx

Se han atendido un total de 162 peticiones de mantenimiento y reparaciéon de equipos,
practicamente igual al nUmero de peticiones atendidas durante el ejercicio anterior. Las
solicitudes de servicio han procedido de alrededor de 20 Departamentos demandantes

que han utilizado el Servicio de Taller y Mantenimiento de Material Cientifico.
2.5 Apoyo a la Investigacion en Organismos Publicos (OPIs)

En esta anualidad no se ha realizado ninguna actuacion en este sentido.

2.6 Seminarios Impartidos por y para el Servicio en materias cientifico-tecnolégicas

de acceso libre.
En esta anualidad, los técnicos del Servicio. No han realizado ningun curso.
2.7 Otros méritos destacables

El STYMMC sigue colaborando en el programa de Formacion en Centros de Trabajo.

Durante la presente anualidad, ha realizado sus practicas el alumno:

e Jaylene Stefania Soria Tobar, perteneciente al Ciclo Formativo Grado Superior
Construcciones Metalicas del Centro Educativo: I.E.S. SAN JOSE de Badajoz en el

programa de Formacion en Centros de Trabajo. Horas en practicas 300. Periodo de
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septiembre a diciembre de 2017. Tutor de la Formacion en el Centro de Trabajo
Wenceslao Apostua Méndez
Este afio no se ha incorporado nuevo equipamiento para complementar la oferta de

servicios en la Unidad de Mecanizado.

Unidad de Mecanizado

(No se ha adquirido ninglin equipamiento durante esta anualidad)

Unidad de Electricidad y Electrénica

(No se ha adquirido ninglin equipamiento durante esta anualidad)

Unidad de Metrologia y Calibracion

(No se ha adquirido ningun equipamiento durante esta anualidad)

TRABAJO FUTURO

Como en anualidades anteriores, entre los objetivos fijados por el Servicio de Taller y
Mantenimiento de Material Cientifico para el proximo afio se tratard de extender y
potenciar la oferta de este servicio a la empresa privada. Esta oferta esta orientada
fundamentalmente al disefio de prototipos y al mecanizado de piezas complejas, todo
ello amparado en el sofisticado y puntero equipamiento para soldadura y mecanizado
con que cuenta este servicio, al que se ha de afadir la cizalla CNC adquirida en la
anualidad 2016 y la maquina para realizaciéon de placas de circuito impreso. Ademas,
se pretende divulgar la posibilidad de realizacibn de ensayos con el horno de
sinterizacién por descarga de plasma, asi como la realizacién de operaciones de
medicién, comparacion, verificacion y calibracion de componentes, instrumentos y
equipos de industrias de la regién con el equipamiento de la Unidad de Metrologia y

Calibracion.
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SERVICIOS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DELA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA
VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION, INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA

SERVICIOS DE ANALISIS E INNOVACION EN
PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL (SiPA)
AVDA. DE LA UNIVERSIDAD S/N EDIFICIO DE
INSTITUTOS UNIVERSITARIOS. 22 PLANTA
10003 CACERES

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

6. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANALISIS E INNOVACION EN PRODUCTOS DE
ORIGEN ANIMAL (SIPA).

1. INTRODUCCION

Conscientes de la importancia y valor estratégico que tienen los servicios de apoyo a la investigacion,
la Universidad de Extremadura (UEx) ha promovido e impulsado recientemente la creacion de una red de
Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura (SAIUEX), con precios publicos y
con el objetivo de mejorar e incorporar los equipos e infraestructuras necesarias para el desarrollo de una
investigacion de calidad, aumentando la rentabilidad de las inversiones en equipamiento cientifico,
favoreciendo y propiciando la sinergia entre la investigacion fundamental, la innovacién tecnolégica y la
transferencia de tecnologia desde la UEx hacia las empresas y la sociedad en general, acompafiado de la
incorporacion de personal técnico especializado de alta cualificacion, responsables del funcionamiento y

aprovechamiento del equipamiento, asi como de la atencién adecuada de los usuarios.

Los SAIUEXx cuentan con un total de 12 Servicios caracterizados por su dedicacion a diferentes materias,
dando asi amplia cobertura a los requerimientos del personal investigador de la Universidad de Extremadura,
organismos publicos, asi como a la demanda en este ambito del sector privado. Dentro de los SAIUEX se
cuenta con el SERVICIO DE ANALISIS E INNOVACION EN PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL (SiPA)

2. OBJETIVO
Los objetivos basicos establecidos en esta anualidad han sido los siguientes:
A. Poner en valor la oferta tecnolégica con entidades publicas y privadas.

B. Seguir atendiendo la demanda de grupos de investigacion de la UEx y de otras OPIs en base a

nuestras infraestructura cientifica avanzada y capacidad técnica.

C. Seguir atendiendo la demanda de empresas del sector de la carne y productos céarnicos y desarrollar
nuevas metodologias para responder a sus necesidades, apoyandonos en las capacidas adquiridas
con el proyecto del Fondo Tecnoldgico: LABpole.
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D. Divulgacion cientifica del SiPA en medios: 1) propios del sector (Eurocarne y Tecnocarne) y
Jornadas Técnicas y Congresos (X Simposium Cerdo Mediterraneo y IX Congreso Mundial del

Jamaén) y Jornadas Ingafood- Feria de Zafra

E. Colaborar con la Organizacién del proximo Congreso Mundial del Jamon, una vez que se constituyé

en el SiPA el Secretariado Permanente del Comité Intercongresos.
F. Continuar con la Certificacion de Calidad ISO 9001 y empreder la ISO 17025.
3. CONSECUCION DE TAREAS
3.1 Conformacion del Servicio en Unidades o Secciones

El servicio esta definitivamente establecido en la segunda planta del Edificio de Institutos
Universitarios del Campus de Céceres. En la siguiente figura se muestra el plano de los diferentes

apartados actuales.
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Durante el afio 2017, se ha procedido a mejorar la imagen del servicio a nivel de marketing, para lo

cual se han insertado el logo del servicio y demés cateleria para este fin.
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Las diferentes unidades o partes que componen el servicio son las siguientes:

3.1.1 Laboratorio de Andlisis Instrumental Avanzado

En este laboratorio se ubican diferentes equipos de cromatografia con detectores convencionales
y de masas. Se trata de un laboratorio especialmente dotado de toma de gases comprimidos, y
con un sistema avisador del consumo; y perfectamente aclimatado para mantener la temperatura
a 21°C.

3.1.1.1 Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis.
Los equipos que conforman este laboratorio son:
- GC-FID 7890 Agilent

- GC-FID (on-column y Split/splitless) 6890 Agilent
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HS-GC-MS 5975 Agilent

GC-MS (QgQ) Scion Bruker

HPLC-MS (IT) Amazon Bruker




- LC-MS (QgQ) 6470 Agilent

3.1.1.2 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.
- Protocolo EVACAL
- Andlisis de acidos grasos
- Analisis de compuestos volatiles
- Andlisis de aminoacidos libres vy totales
- Andlisis de nitratos y nitritos
- Andlisis de vitaminas liposolubles (vit E)
- Andlisis de nitrosaminas
- Andlisis de colesterol
- Andlisis de plaguicidas
- Andlisis de Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (HPAS)
- Andlisis de residuos de antibioticos
- Andlisis de contaminantes carnicos
- Andlisis de lidocaina en plasma
- Andlisis de micotoxinas en diferentes sustratos

- Andlisis de rodenticidas anticoagulantes en higado y cebos
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- Andlisis de PCBs y PBDEs

- Andlisis de vitaminas hidrosolubles y liposolubles

- Andlisis de antibiéticos y hormonas
3.1.1.3. Servicios que se pretenden desarrollar en un futuro.
A. Desarrollo y validacién de nuevos métodos analiticos solicitados por nuestros clientes.
B. Acreditacién de ensayos abiéticos bajo norma ISO 17025

C. Analisis de antibiéticos de gran alcance.

3.1.2 Laboratorio de Seguridad Alimentaria Biética y Abidtica:

En este laboratorio se realizan las operaciones tratamiento de muestra y analisis relacionado
con la seguridad alimentaria bidtica (Salmonella y L. monocytogenes) y se realizan el tratamiento

de muestra para los andlisis abiditicos (pesticidas, PCBs y micotoxinas)
3.1.2.1 Puesta en marchay Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis.

Este laboratorio esta dividido por una mampara de vidrio en dos partes. La zona de seguridad
alimentaria abidtica dotada con equipos de picado, homogenizadores, disolventes organicos
adecuado, rotavapores y campanas de extraccion. Y la zona del laboratorio de acidos nucleicos,
en el que existen equipamiento relacionado con el andlisis de &cidos nucleicos: Nanodrop.
Cabina de trabajo, Extractor automatico de ADN/ARN (King Fisher duo), y PCR a tiempo real (Via
7. Applied Biosystem)

Servicios que ya se prestan dentro de esta anualidad.
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Se realizan los procesos de preparacion de muestras via Quechers u otros procedimientos para la
extraccion en carne y productos carnicos de: Plaguicidas, Antibidticos, Hormonas, HPAs, PCBs y
Micotoxinas. A partir de aqui, se obtienen los extractos que se analizaran en el Laboratorio de

Analisis Instrumental Avanzado.
Analisis de Patégenos: Salmonella, L. monocytogenes, Mohos Micotoxigénicos

Andlisis Multipocillo para la evaluacién de toxicos

3.1.3. Laboratorio Fisico-Quimico, Preparacion de Muestras y Certificacion
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En este laboratorio se realiza analisis composicionales de carne y productos carnicos, mediante
métodos clasicos. También se realiza la preparacion de muestras para estudios de certificacion,

proteémica y metaboldmica mediante tecnologia QTOF

3.1.3.1. Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis

En este laboratorio se dispone de equipos de agua destilada y milliQ, digestor Kejdahl para analisis
de nitr6geno, extractor automatico de grasa XT10, centrifuga, rotavapor, digestor y extractor por

Microondas, phmetros y valoradores automaticos.
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También se ubica en este laboratorio un HPLC-QTOF 5500 Agilent.

- LC-MS QTOF 6550 Agilent

3.1.3.2. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

A. Evaluacién de la calidad de carnes y productos carnicos. Protocolo EVACAL. Andlisis

composicionales y parte de instrumental
B. Determinacion de sal. NaCl
C. Andlisis de nitrégeno y proteinas
D. Andlisis de grasa intramuscular
E. Determinacion de color instrumental y quimico
F. Andlisis de TBARs
G. Anadlisis de neofitadieno
H. Andlisis de indice de peréxidos
I.  Analisis de péptidos. Estudios de Protedmica y Lipodémica
J. Autentificacion de Alimentos

K. Analisis non-target de gran alcance
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3.1.4. Laboratorio de Estudios Nutricionales y Vida Util

En este laboratorio se realizan analisis nutricionales de alimentos utilizando la tecnologia NIRs,
También se estudia parametros fisico-qumicos que determinan la vida Gtil de los mismo. La caAmara
refrigerada en la que se almacenan las muestras durante el estudio esta ubicada en el sétano

asignado al SiPA.
3.1.4.1. Puesta en marchay Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis
El equipamiento que hay en este laboratorio es:

- Equipo NIRs FoodScan FOSS

- Espectrofotdmetro UV-Vis Shimadzu e Hitachi
- Frigorificos y Congeladores para patroens y muestras

- Zona de pesada. 2 Balanzas analiticas de precision
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3.1.4.2. Servicios que ya se prestan 0 que se prestaran dentro de esta anualidad

- Analisis Nutricional. Protocolo NUTRICAL: Proteinas, Humedad, Cenizas, Colageno, Hidratos

de Carbono, Azlcares, Grasa total, Grasa saturada, NaCl y valores energéticos
- Analisis de TBA

- Analisis de Humedad

- Determinacion de actividad de agua

- Estudio de vida util (fecha consumo preferente) protocolo LIFETIME.

3.1.5. Unidad de Anélisis Sensorial

3.1.5.1. Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Anélisis
Se cuenta con una sala de catas de 7 puestos homologada y en pleno funcionamiento.
3.1.5.1. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

A. Perfil sensorial mediante andlisis cuantitativo-descriptivo.

B. Pruebas de aceptabilidad por consumidores.

C. Protocolo EVACAL.

3.1.5.2. Servicios que se pretenden montar en un futuro.

A. Desarrollo de panel de cata para diferentes Denominaciones de Origen

B. Acreditacién del analisis sensorial bajo norma ISO 17025
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3.1.7. Laboratorio Multiple

Este laboratorio esta dividido dos areas, en una tiene esta la mesa para reunién de catadores y en la

otra es un area reservada para proyectos futuros adn no definidos.
3.1.8. Aulade Formacién y Sala de Reuniones

Se dispone de un aula de formacién con proyector y pizarra para cursos formativos a empresas,
clase del Master, etc. También se dispone de una sala de reuniones para reuniones con OPIs y/o empresas
privadas y entidades del sector carnico.

3.1.9. Secretariado Permanente del Congreso Mundial del Jamén

Se ha habilitado la Sede del Secretariado Permanente del Congreso Mundial del Jamon.
3.1.10. Unidad de Apoyo a la Exportacion (UAEX)
3.1.10.1. Puesta en marchay Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis

La UAEX que estaba configura en dos rutas: Destructiva y No-Destructiva, con la nueva ubicacion en
la segunda planta del Edificio Contenedor de Institutos Universitarios del Campus de Caceres, se separan
estas dos rutas. La ruta destructiva queda enmarcada en las actividades de 3.1.1. y 3.1.2 y la ruta no-
destructiva queda en su ubicacion original en el Edificio Departamentos de la Facultad. Por lo tanto la
habitacién acondicionada para el RMI, y las cAmaras de recepcién y expedicidn siguen estando en el mismo
sitio, y con las mismas funciones.
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3.1.10.2. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

A. Anadlisis no destructivo de lomos curados mediante RMI

3.1.10.3. Servicios que se pretenden montar en un futuro.

A. Andlisis no destructivo de jamones curados y carne fresca mediante RMI

3.2.Apoyo ala Investigacién en la UEx
Tecnologia y Calidad de los Alimentos (TECAL) de la UEx (Coordinador: Dr. David Morcuende)
Higiene y Seguridad de los Alimentos (HISEALI) de la UEx (Coordinador: Dr. Miguel Angel Asensio)
Toxicologia (VETOX) de la UEXx (Dr. Francisco Soler y Dr. Marcos Pérez)
Grupo de Tecnologia Electrénica de la UEx (Dr. Francisco Duque Carrillo)
Hospital Clinico Veterinario de la UEx (Dra. Verénica Vieitez y Dr. Fernando Pefia).
Grupo CAMIALI (TALICA) de la UEx (Dr. Juan Florencio Tejeda)

Quimica Organica. Campus Caceres (Dr. Ignacio Lopez Pérez-Coca)

3.3.Apoyo a la Investigacion en Organismos Publicos (OPIs)
Produccion Animal del IRTA-Lérida (Dr. José Luis Noguera)

Instituto Nacional de Investigacion Agraria y Alimentaria (INIA) (Dr. Juan Garcia Casco)
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3. CICYTEX La Orden. (Dr. Fermin L6pez)
4. Hospital Clinico Veterinario. (Prof. Dr. Javier Ezquerra)

5. Gobierno de Extremadura. Fraude Alimentario. (D. Francisco Mateos)

3.4 Asesoramiento y Apoyo cientifico tecnolégico al Sector Privado
ACTIVIDADES CON EMPRESAS ESTABLECIDAS y/o EJECUTADAS EN EL ANO 2017

Durante el afio 2017 el SiPA establecié 76 contratos con empresas, formalizados a través de las
correspondientes Hoja de Encargo (modelo de aceptacion de presupuesto). Esta actividad supone:
1051 muestras analizadas siguiendo el protocolo EVACAL, 98 muestras analizadas segun el
protocolo NUTRICAL, 6 muestras de seguridad alimentaria bidtica, 386 muestras de seguridad

alimentaria abidtica y 4 muestras de otros andlisis.
Todo este volumen de muestra supone méas de 2500 determinaciones analiticas

Algunas de las empresas mas importantes, en volumen de facturacion, a las que se le prestaron

servicios fueron:

(Incarlopsa, Secaderos de Almaguer, SAT Vallehermoso, Jamones y Embutidos Tartessos, Paletas
Marpa, Livar, DO Dehesa de Extremadura, Frimancha, Aromais, Jamon y Salud, Roler, Nutreco, Agriculturas
Diversas, Microbiex, Dehesa de Solana, Mazafra, Embutidos Mallo, Oviaragon, Cargill, Cérnicas DIBE,
Embutidos Vallina, Iberdehesa Ecolégica, Ibéricos Maldonado, Mafresa, Monteporrino, Noir de Bigorre,
Novafrigsa-Coren, Pastores Grupo Cooperativo, Sefiorio de Montanera y Soincar)

CARGOS INTERNOS ANO 2017

Se han estabelecido 40 cargos internos, lo que han supuesto um total de 276 muestras analizadas

en la Universidad de Extremadura.
PROYECTOS CONCEDIDOS-PETICIONES INSTUTICIONALES DEL SERVICIO

- Cérnicas Dibe, S.L.: “Estrategias para la optimizacion del proceso de curacion y desarrollo de
métodos no destructivos para la evaluacién de calidad en jamén curado”, dentro de la
convocatoria de ayudas destinadas a financiar la realizacion de proyectos de investigacion
industrial y desarrollo experimental a las empresas de la Comunidad Auténoma de Extremadura
para el ejercicio 2016, segun la orden de 1 de abril de 2016 (DOE num. 72, de 15 de abril de
2016).

- Jamones y Embutidos Mallo, S.L.: “Obtencion de productos de quinta gama de alto valor afiadido
a partir de productos carnicos tradicionales”, dentro de la convocatoria de ayudas destinadas a

financiar la realizacion de proyectos de investigacién industrial y desarrollo experimental a las
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empresas de la Comunidad Auténoma de Extremadura para el ejercicio 2016, segun la orden de 1
de abril de 2016 (DOE num. 72, de 15 de abril de 2016).

- Sefiorio de Montanera, S.L.: “Disefio de un sistema no invasivo de medicién del contenido graso
del jamon ibérico mediante bioimpedancia (biofatclass)’, dentro de la convocatoria de ayudas
destinadas a financiar la realizacion de proyectos de investigacion industrial y desarrollo
experimental a las empresas de la Comunidad Autbnoma de Extremadura para el ejercicio 2016,
segln la orden de 1 de abril de 2016 (DOE num. 72, de 15 de abril de 20186).

- Biobee Technologies, S.L.: “Disefio de un sistema no invasivo de medicién del contenido graso
del jamodn ibérico mediante bioimpedancia (biofatclass)”, dentro de la convocatoria de ayudas
destinadas a financiar la realizacion de proyectos de investigacion industrial y desarrollo
experimental a las empresas de la Comunidad Autbnoma de Extremadura para el ejercicio 2016,
segun la orden de 1 de abril de 2016 (DOE num. 72, de 15 de abril de 2016).

- Ibéricos Puros de Extremadura, S.L.: “Analisis del efecto de la genética sobre el contenido de los
diferentes tejidos grasos del jamoén fresco de cerdo ibérico”, dentro de la convocatoria de ayudas
destinadas a financiar la realizacion de proyectos de investigacion industrial y desarrollo
experimental a las empresas de la Comunidad Autbnoma de Extremadura para el ejercicio 2016,
segun la orden de 1 de abril de 2016 (DOE num. 72, de 15 de abril de 2016).

- Tecnogenext, S.L.:“Analisis del efecto de la genética sobre el contenido de los diferentes tejidos
grasos del jamén fresco de cerdo ibérico”, dentro de la convocatoria de ayudas destinadas a
financiar la realizacion de proyectos de investigacién industrial y desarrollo experimental a las
empresas de la Comunidad Auténoma de Extremadura para el ejercicio 2016, segun la orden de 1
de abril de 2016 (DOE num. 72, de 15 de abril de 2016).

- Secaderos de Almaguer, S.L.: Asesoramiento técnico en el proyecto FATGRADING.

- OVISO, S.C.L.: Estudios preliminares de la carga inicial microbiana en las condiciones habituales

de obtencion de las mismas en canales de ovino. Fase inicial de Grupo Opertativo Regional

- Aprovacion de la Infraestructura FEDER “Sistema de cromatografia acoplada a espectrometria de
masas de alta sensibilidad, para el analisis de contaminantes y residuos en productos carnicos”
(UNEX-15-AE-2944, dotacion: 252.691 €)”

- Proyecto CDTI. Evaluacion de la calidad de productos carnicos derivados de cerdos sometidos a

diferentes alimentaciones. Empresa SAT Vallehermoso. CDTI. Afio 2016: Segunda anualidad

- Programa de Garantia Juvenil: 2 plazas. 1 FP y 1 Licenciado. Afio 2017, segundo afio.
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CONVENIOS CON EMPRESA
Convenio con la Interprofesional del Ovino (Interovic). Afio 2016 y 2017.

Convenio con el MAGRAMA: Analisis sensorial de jamones Ibericos en el marco de los Premios
Alimentos de Espafia al Mejor Jamon 2016.

Convenio con Incarlopsa.

3.5.Trazabilidad

El SiPA ha seguido desde sus inicios un sistema de trazabilidad, a través del cual controlaba las

hojas de encargo con las empresas y la formalizacion de solicitudes, registros de informes

En el afio 2017 el SiPA ha seguido con el sistema de gestién de la calidad, certificado bajo la norma
SIO 9001 por AENOR, y que la auditoria externa del afio 2017 se ha resuelto sélo con dos no
conformidades. Con ello el SiPA dispone del Certificado de Calidad ISO 9001, para su alcance méas
representativo: ensayos sensoriales, fisico-quimico, microbiolégico y de contamiantes. Con este
sistema de calidad se cubren todos los objetivos de trazabilidad en el control documental, control de
equipos de medida, formatos y registros y gestién con los clientes, todo en aras del la mejora

continua del servicio. En la siguiente figura se muestra este certificado:
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Consecucion en Materias de Difusiéon de los Servicios
Seminarios presenciales e individuales.
En las instalaciones del SiPA:

En el afio 2017, en el SiPA como en afios anteriores, hemos seguido recibiendo visitas, algunas ya nos

han visitado en afios previos, en las que le hemos mostrado el servicio en detalle:
e Visita del Jefe de Area Pércino de la empresa Cargill, Fernando Cid de Rivera Duran.
e Visita del representante de la empresa Thermo, Juan Rodriguez.
o Visita del responsable de Bruker, Pedro Arce.
e Visita del Dr Marcos Pérez acompaifiado de los representantes de Universidad de Argelia.
e Visita de la Comunidad Slow Food.
e Visita de la Dra. M2 JesUs Andrade acompafada de los estudiante de grado.
e Visitas guiadas en la jornada “Noche de los investigadores”
e Visita de la comercial de Aquimisa, Elena Cambero.
e Visita del responsable de la empresa Nutrion, Alfredo Escribano.

e Visita del responsable de la empresa Nugest, Fernando Espinosa.

Practicas tuteladas de alumnos
- Blanca Garcia Solis. Grado en Bioquimica.
- Galo Salazar Espinoza. Master de Ciencia y Tecnologia de la Carne.
- Irene Martin Torrero. Master de Ciencia y Tecnologia de la Carne.
- Juan Carlos Solomando Gonzalez. Master de Ciencia y Tecnologia de la Carne.
- Raquel Arriba Rodriguez. Master de Ciencia y Tecnologia de la Carne.
- Jaime Garcia. Alcorlo. Master de Ciencia y Tecnologia de la Carne.
- Elena Mateos Rivera. Certificado Profesionalidad.
- Lucia Diaz Rubio.Ciclo Formativo Técnico Superior en Dietética.

- Lidia Plaza Veldzquez. Grado en Veterinaria.
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- David Morcuende Ventura. Grado en Veterinaria.

Otros (Difusion):

- Difusion de la participacién del SiPA por el SDCC, en la jornadas de alimentos de Espafia al

mejor Jamon.

]

El Servicio de Analisis e Innovacion en Productos de Origen Animal
participa en los Premios Alimentos de Espana al mejor jamon

13/01/2017. £ ) ¢ ]

w1 jé Origd ANIMY teneciente 2 1 ¢ Serv e A vo a la

- Publicaciones del SiPA en diferentes revistas del sector:

e Tecno Carne 2017. Desarrollo un método analitico basado en GC-QgQ sensible, selectivo,

robusto y rapido para el analisis de NAs.
- Congresos:

Pésters presentados en congresos:

e |X Congreso CYTA-CESIA. “Desarrollo de un método analitico rapido y fiable para determinar
la calidad nutricional en embutidos crudos madurados”. Daniel Caballero, Carlos Fernandez,

Maria Asensio, Antonio Silva

Miembro del Comité Cientifico del citado Congreso: Antonio Silva.
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e |X Congreso Mundial del Jamén: “Desarrollo de un método analitico rapido y fiable para el
etiquitado nutricional en jamoén y paleta curado”. Daniel Caballero, Carlos Fernandez, Maria
Asensio, Antonio Silva.

Miembro del Comité Cientifico del citado Congreso: Antonio Silva

Comunicaciones Orales en Congreso:

- Ponencia invitada Congreso Mundial del Jamén. Toledo, junio 2017. “Certificacion de la ausencia

de nitrosaminas en jamén curado.” Carlos Fernandez Barrera.

- Moderacion de Sesion 5 del IX Congreso Mundial del Jamoén: “Seguridad Alimentaria y

Tecnologica”
- Otros:
Web del Proyecto LABpole

Web de los SAIUEX. Saiuex.unex.es

3.6.Seminarios Impartidos por y para el Servicio en materias cientifico tecnolégicos de acceso

libre.

- Charla en la Universidad de Ledn: “La experiencia del SiPA en la modalidad de Compra Publica

Innovadora”. Antonio Silva.

- Master de Ciencia y Tecnhologia de la Carne. UEX. Antonio Silva, SiPA, imparte curso de HPLC-

MS y GC-MS en la asignatura “Anélisis fisico-quimico”

- Master en Contaminacién ambiental y Evaluacion de riesgos”. Antonio Silva, SiPA, ha impartido

el curso “Avances en las técnicas analiticas para el estudio de contaminantes organicos.

- Ponencia invitada Pint of Science. Caceres, mayo 2017. “Descubriendo el jamoén.” Maria Asensio
Calvarro.

- Ponencia invitada Beer and Science. Badajoz, noviembre 2017. “Innovacién desde la necesidad.”

Maria Asensio Calvarro.

3.7.Equipamiento en fase de demostracion

No hay equipamiento concedido por casas comerciales. Todos han sido adquiridos en contratos FEDER-
MEC o a través del proyecto del Fondo Tecnolégico: LABpole
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3.8 Otros meritos destacables

Articulos, congresos, tesis doctorales, trabajo fin de graso o master y demas méritos ya publicados o

en tramites, en los que el servicio haya tenido implicacion en caracter de realizacion de andlisis, uso de

equipamiento ensayos, asesoramiento:

TIPO CONGRESO / TITULO AUTORES
LUGAR
Articulo Food Gene expression as a good indicator of Belén Peromingo, Mar
Microbiology aflatoxin contamination in Rodriguez, Josué Delgado,
67 (2017) dry-cured ham Maria J. Andrade, Alicia
31e40 Rodriguez
Articulo Journal of Acorn (Quercus spp.) as a novel source of T. Akcan R. Gokge M.
Food Science oleic acid and tocopherols for livestock and Asensio M. Estévez M. D.
and humans: discrimination of selected species Morcuende
Technology, from Mediterranean forest
54(10), 3050-
3057
Articulo | Journal of the NIRs-based analysis to study sensory Gonzalez-Mohino Jiménez,
Science of parameters on pork loins as affected by Alberto; Antequera, Teresa;
Food and cooking methods and conditions Ventanas, Sonia; Caballero,
Agriculture Daniel; Mir-Bel, Jorge;
Pérez-Palacios, Trinidad
Articulo Tecno Carne, | Desarrollo un método analitico basado en GC- Asensio Calvarro, M.,
5,2017 QqQ sensible, selectivo, robusto y rapido para Caballero Jorna, D.,
el analisis de NAs Ferndndez Barrera, C.,
Martin Naranjo, N. y Silva
Rodriguez, A.
Congreso IX Congreso Desarrollo de un método analitico rapido y C. Fernandez, D. Caballero,
CYTA-CESIA fiable para determinar la calidad nutricional M. Asensio, N. Martin y A.
en embutidos crudos madurados Silva
Congreso IX Congreso Desarrollo de un método analitico rapido y Asensio Calvarro, M.,
Mundial de fiable para determinar los atributos del Caballero Jorna, D.,
Jamén etiquetado nutricional obligatorio en jamén y Fernandez Barrera, C.,
paleta la calidad nutricional en embutidos Martin Naranjo, N. y Silva
crudos-madurados Rodriguez, A.
Congreso IX Congreso Certificacion de la ausencia de nitrosaminas Asensio Calvarro, M.,
Mundial de en jamoén curado Caballero Jorna, D.,
Jamodn Fernandez Barrera, C.,
Martin Naranjo, N. y Silva
Rodriguez, A.
Tesis Evaluacidn de factores ambientales en el Lourdes Sanchez-Montero
Doctoral control de mohos productores de ocratoxina Velasco
Ay aflatoxinas en derivados carnicos curado-
madurados
Tesis Estrategias para el control de mohos Ana Belén Peromingo
Doctoral toxigénicos en derivados carnicos curado- Arévalo
madurados utilizando microorganismos y
factores ambientales
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TFM Evaluacion del efecto de cultivos protectores Leticia Angélica Flores Pérez
para el control de mohos toxigénicos en
embutidos curado-madurados

TFM Evaluacidn de la expresion génica en Listeria Jaime Garcia Alcorco
monocytogenes en derivados carnicos
sometidos a tratamientos de control
TFG Estrategias de control de Listeria Silvia Avilés Diadosa
monocytogenes en alimentos madurados

TFG Estrategias de control de micotoxinas en Javier Carrasco Padilla
alimentos madurados

3.9 Personal

Recepcion
Muestras

4 Técnicos
SiPA

El personal del SiPA deriva de la captacion directa de recursos SiPA a través de cargos internos, hojas
de encargos y/o convenios. En estos momentos hay cuatro personas contratadas con esta modalidad, y
la gran apuesta del servicio es mantener a estas personas, para lo cual se deben potenciar los serivicos y

actividades a las empresas, con objeto de aumentar la captaciéon de fondos.
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4. TRABAJO FUTURO

VALORACIONES Y CONSIDERACIONES

I. Durante el afio 2017, el SiPA ha seguido marcando un importante ritmo de acciones con entes
publicos (proyectos I+D)/privado del sector carnico, en los que se nota las aportaciones realizadas en
el marco del proyecto LABpole, como se pone de manifiesta por el mayor numero de hojas de

encargos a empresas, cargos internos y convenios SiPA

Il. Se pretende conseguir durante el afio 2018 la acreditacién bajo la norma ISO 17025 de diferentes

ensayos, en los que se espera una importante rentabilidad para el SiPA.

lll. Se continuara trabajando en el marco de la norma de calidad 1SO 9001.

IV. Tras la finalizacién del pasado Proyecto LABpole, en el cual se adqurié equipamiento mediante el
procedimiento de Compra Publica Innovadora, en el que el SiPA ha adquirido las destrezas y
habilidades durante el desarrollo del proyecto en esta nueva e innovadora modalidad de adquisicion
de material inventariable, se pretende seguir explorando la posibilidad de continuar con un proyecto
similar en aras de mantener los recursos humanos y funcionales del SiPA, y las interacciones y

relevancia del servicio con el sector carnico.
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SERVICIOS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIO DE ANIMALARIO
DE EXTREMADURA Campus de Badajoz, Avd. Elvas s/n, Edf.
VICERRECTORADO DE Guadiana. CP-06006
INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E
INNOVACION

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

7. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANIMALARIO 2017

1.- INTRODUCCION

El Servicio de Animalario y Experimentacion Animal de la UEx es un servicio central
dedicado bésicamente a la estabulacion, cria y mantenimiento de animales de

experimentacion.
2.- OBJETIVO

Su misién consiste en ofrecer a los posibles usuarios, tanto internos como externos, unas
instalaciones registradas por la autoridad competente, un equipamiento e instrumental
adecuados, un equipo humano formado especificamente para el trabajo en este entorno, ayuda
y asesoramiento en los trdmites burocraticos que conlleva cualquier proceso experimental que
implique la utilizacion de animales, asesoramiento sobre la fisiologia, manejo y todas aquellas
peculiaridades propias de cada especie, asi como una informacion adecuada sobre las
empresas, instituciones o servicios necesarios para poder llevar a cabo los analisis o pruebas

especificas que necesiten durante el desarrollo de su trabajo.
3.- CONSECUCION DE TAREAS

Las instalaciones de nuestro Servicio han sido un afio mas el marco donde se han llevado
a cabo las practicas docentes del Departamento de Fisiologia (alumnos de la Licenciatura de

Biologia), de la asignatura de_Patologia Quirdrgica General (alumnos del 3% curso de

Medicina), y de la asignatura de Nutricion de la Facultad de Veterinaria, asi como visitas

guiadas a nuestras instalaciones de alumnos del Departamento de Fisiologia de la Facultad de

Veterinaria como parte de las practicas incluidas en la asignatura de Fisiologia.

Continuamos recibiendo el reconocimiento por parte de docentes, investigadores y
alumnos de que el Servicio de Animalario y Experimentacion Animal es una herramienta util y
puntera para desarrollar en un ambiente adecuado, tanto a nivel etolégico como legislativo,
todos aquellos procesos experimentales que necesariamente impliquen la utilizacién de
animales vivos, y que aquellos investigadores que estén interesados en trabajar en
experimentacion animal, nos descubran como un servicio universitario que les ayudara a hacer
posible aquellos proyectos de investigacion que en un principio creian inviables por la
complejidad del entorno y las necesidades que conlleva el trabajo con animales de laboratorio.
En este sentido, hemos recibido la visita de investigadores médicos procedentes de

hospitales de Caceres y de Badajoz para interesarse por la posibilidad de llevar a cabo
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trabajos _experimentales dentro de nuestras instalaciones, asesorandose en cuanto a nuestra

capacidad para obtener, criar y mantener aquellas especies y/o cepas de animales que tienen
en mente utilizar para materializar sus proyectos; pudiendo comprobar que la formacion de la
que dispone el personal de nuestro Servicio, y las prestaciones de nuestras instalaciones se
ajustan a las necesidades de sus futuros trabajos de investigacion. Esperemos que estos
contactos den sus frutos a medio o largo plazo, ya que somos conscientes que para
investigadores que no estan familiarizados con el manejo directo del animal de laboratorio, la
obtencioén de la formacién obligatoria previa que marca la actual legislacién, asi como todos los
tramites burocraticos necesarios para la obtencién tanto de permisos como de fondos
econdmicos para llevar adelante procedimientos experimentales de este tipo, necesitan de
periodos tiempo largos hasta que llegan a materializarse finalmente en una peticion de

estabulacién de animales en nuestro Servicio.

El empefio que pusieron la direccién del Animalario y el personal que trabaja en el mismo
de dar una mayor proyeccion a su trabajo, dando a conocer mas profundamente su forma de

funcionamiento y su estructura, colaborando en el desarrollo tanto de clases tedricas como de

clases practicas (estructuras de recintos, barreras, manejo de animales, métodos de

inoculacién y extraccién de muestras, tipos de anestesia, protocolos de trabajo, métodos de
cria, alimentacion y nutriciobn, comportamiento animal, etc...) necesarias para la imparticion en
nuestra region de cursos para la acreditacion de las funciones A, B, C y D en
Experimentacién Animal, imprescindibles segin la legislacion para llevar a cabo
procedimientos y disefio de proyectos con animales vivos, asi como el cuidado y eutanasia
apropiados, contindan dando sus frutos. Un importante nimero de alumnos extremefios y
procedentes de otras autonomias continan pasado por los cursos de formacién para Usuarios
de Animales en la Experimentacion en Ciencias Biomédicas que se han organizado desde esta

Universidad, en los que todas las précticas llevadas a cabo con animales asi como el trabajo

bajo supervision relacionado con la gestidon de establecimientos usuarios y de cria (nuevo

requisito imprescindible que marca la ley para obtener las acreditaciones necesarias para

trabajar en investigacion con animales),_han tenido lugar en el interior de nuestras

instalaciones, y a lo que se suma la colaboracion de la direccién del Servicio en la imparticion

de algunas de las clases tedricas.

De este modo, en las instalaciones de nuestra Unidad en Céceres, se han impartido las
practicas relativas a la gestion, disefio y funcionamiento de un Animalario, asi como las de
manipulacién, sujecion, anestesia, administracién y extraccion de sustancias, enriquecimiento

ambiental, bienestar animal y control de colonias de los siguientes cursos de la UEX:

» Curso “Formacion para usuarios de animales en la experimentacion en ciencias
biomédicas. Funciones A (cuidado de los animales) y B (eutanasia de los animales) en
roedores y lagomorfos”.
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» Curso “Proteccion y experimentacion animal, funciones C (realizacion de procedimientos) y

D (disefio de proyectos y procedimientos): roedores y lagomorfos”

Es importante sefialar que la inmensa mayoria de los alumnos han comentado su
satisfaccion por haber tenido la oportunidad de conocer el mundo del animal de laboratorio de
primera mano, sorprendiéndose en muchos casos por la profesionalidad que conlleva el

cuidado, cria y manejo de estos animales.

Es nuestra intencion seguir colaborando en afios sucesivos tanto con la UEx como con
otros centros en actividades de este tipo, como es el caso del CCMIJU. La Direccién del
Servicio de Animalario viene colaborando desde hace varios afios con el citado CCMIJU de

diversas formas, como es el hecho de formar parte del Comité de Etica en Experimentacion

Animal del CCMIJU en calidad de especialista externo en bienestar animal, y también como

organizadora vy profesora de cursos de formacién tales como el “Curso para el desempefio de

las funciones B, C y D en roedores, lagomorfos, carnivoros, cerdos y pequefios rumiantes”.

Creemos que es interesante sefialar que la directora del Servicio de Animalario y

Experimentacion Animal de la UEx formd6 parte del Comité Organizador del XIV_Congreso

Nacional de la Sociedad Espafiola para las Ciencias del Animal de Laboratorio (SECAL), que

se celebré entre el 13 y el 16 de junio de 2017 en Las Palmas de Gran Canaria.

Con la intencién de incentivar al personal que trabaja en el Servicio para que descubran
la importancia que su trabajo tiene en el desarrollo de vacunas, nuevas terapias, defensa del
medio ambiente, etc...; se propuso a todos los técnicos (tanto de la Unidad de Caceres como
de Badajoz) que aquellos que estuvieran de acuerdo en colaborar con algun investigador y
presentaran un pdster al Congreso serian recompensados de tal modo que el Servicio correria

con los gastos de la inscripcién al mismo. Por ello, dos técnicos de la Unidad de Caceres

prepararon y presentaron tres trabajos (uno en colaboracion con un investigador de la UEXx y

dos con dos investigadoras del CCMIJU) que fueron aceptados y por ello se les facilité la
asistencia al XIV Congreso Nacional de la Sociedad Espafiola para la Ciencia del Animal de
Laboratorio. Esto les permitid, al igual que ocurrié en el aflo 2015, que estas dos personas
pudieran comprobar a lo largo del Congreso como el cuidado que diariamente dan a nuestros
animales repercute en unos resultados cientificos realmente beneficiosos para la sociedad y el

medio ambiente.

Otra forma de dar a conocer nuestro trabajo y cumplir con una de las premisas del Acuerdo
de Transparencia en Experimentacion Animal, ha sido la colaborar con el Gabinete de

Informacién y Comunicacién de la UEx asistiendo primero a una entrevista radiofénica y

posteriormente a un debate con los internos del Centro Penitenciario de Badajoz, dentro del

programa “La Ventana de la Ciencia”. De mismo modo, mediante entrevistas en la prensa local,

hemos intentado a explicar a la sociedad cual es el compromiso de la UEx al firmar el Acuerdo
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de Transparencia sobre el Uso de Animales en Experimentacion Cientifica en Espafia que
ha promovido COSCE, con la colaboracién de la Asociacion Europea para la Investigacion
Animal (EARA), y lanzado el 20 de septiembre de 2016. Con ello el sector de las ciencias
biomédicas en Espafia se compromete a mantener y mejorar el bienestar de los animales que
se usan para llevar a cabo las distintas investigaciones. Este acuerdo lleva aparejado cuatro

compromisos que la UEx también asume al declarar su intencién de adherirse al acuerdo:
e “Hablar con claridad sobre cuando, como y porqué se usan animales en investigacion”

e “Proporcionar informacion adecuada a los medios de comunicacién y al publico en
general sobre las condiciones en las que se realiza la investigacién que requiere el uso

de modelos animales y los resultados que de ella se obtienen”

e “Promover iniciativas que generen un mayor conocimiento y comprension en la

sociedad sobre el uso de animales en investigacion cientifica”.

¢ ‘“Informar anualmente sobre el progreso y compartir experiencias”

Este afio, y debido a la nueva imposicién legal, el Servicio de Animalario y todo su personal
técnico ha contribuido a que alumnos de cursos de formacion en experimentacion animal

puedan obtener sus acreditaciones facilitAndoles la posibilidad de llevar a cabo en nuestras

instalaciones las denominadas “Précticas bajo supervision”, imprescindibles para obtener la
capacitacién oficial para el trabajo (en sus distintas funciones) con animales de
experimentacién. En este sentido, tanto la direccién como cada uno de los trabajadores han
puesto todo su interés, tiempo y conocimientos para ensefiar a los solicitantes todo el trabajo
diario que conlleva un animalario. Esta previsto continuar con esta actividad en cursos
sucesivos y que, recalco una vez mas, seria imposible sin la predisposicion de todo el personal
del Servicio de Animalario.

En cuanto a nuestro trabajo habitual, continuamos con la estabulacién y cria de las
colonias de ratones OMGs, y su utilizacion racional supervisada por el Comité de Etica de
Experimentacion Animal de la UEx asi como el Organo Competente del Gobierno de
Extremadura, permite estudios de oncologia, cronobiologia, trastornos circulatorios,
trastornos cerebrales, estudios endocrinos, estudios quirdrgicos, etc...; a esto hay que
afiadir la cria de cepas béasicas como la_rata Wistar y el ratén ICR que son utilizados
habitualmente en investigacion basica y docencia, con ello contribuimos a abaratar los costes
gue conlleva la adquisicién de este tipo de animales en establecimientos externos oficiales.
Este Ultimo apartado es posible debido a que nuestro Servicio se encuentra registrado

oficialmente como Centro Usuario y de Cria de Animales de Experimentacion.

La Direccién del Servicio de Animalario continGa formando parte de la Red Espafiola de

Organos Habilitados y de la Red Espafiola de Responsables de Bienestar Animal.
132




Continuamos con las gestiones desde nuestro Servicio, contactando tanto con los

responsables de la gestién del Parque de Fauna Silvestre de la Facultad de Biologia como con

los integrantes del Organo Competente del GOBEX, para recopilar los datos necesarios que
permitan registrar oficialmente dicho Parque como Centro Usuario de Animales de
Investigacion, y que dichas instalaciones cumplan asi con todos los requisitos legales

establecidos.
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SERVICIOS DE APOYO A LA

INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIOS DE LABORATORIO DE

DE EXTREMADURA RADIACTIVIDAD AMBIENTAL DE LA
VICERRECTORADO DE UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA(LARUEX)
INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E Facultad de Veterinaria, Avd. de la Universidad
INNOVACION s/n, C.P. 10003

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

8. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL LARUEX.

1. INTRODUCCION
El Servicio de apoyo a la Investigacion, Laboratorio de Radiactividad Ambiental de la
Universidad de Extremadura, o LARUEX est4 integrado en la actualidad por 20 personas, 6 de
las cuales son Doctores en Fisica, 1 Doctor en Ingenieria Informatica, 6 son Licenciados o
Graduados en diversas ramas (dos en Fisica, uno en Ingenieria Quimica, uno en Veterinaria,
uno en Ingenieria Civil y uno en Ingenieria Técnica Agroforestal), otros 2 son Graduados en
Informatica, y finalmente, 5 son Técnicos especialistas (1 especialista en administracion y 4

técnicos de laboratorios).

2. OBJETIVO
Los objetivos basicos establecidos para el 2017, han sido el de ampliar y mantener nuestro
estandar de calidad, el de incrementar la visibilidad de los servicios ofertados hacia el exterior y
el de intensificar nuestras actuales lineas de investigacion. Para ello, se han satisfecho

basicamente tres grandes hitos:

1°.- CONSOLIDAR LA ACREDITACION QUE EL LABORATORIO POSEE DE ENAC EN BASE
A LA NORMA ISO 17025. Concretamente, en 2016 se efectu6é la ultima auditoria de
reevaluacion realizada por parte de ENAC de nuestra acreditacion, que con el n® 628/LE1260
poseemos en base a la citada Norma ISO 17025. Aprovechando dicha reevaluacién se amplié
el anterior alcance en basicamente tres aspectos. Uno, la toma de muestras, siendo en este
sentido el Unico laboratorio de radiactividad en nuestro Pais que desarrolla dicha actividad
amparada bajo la precitada Norma de aseguramiento de la calidad y de reconocimiento de
capacidad técnica para llevarla a cabo. La ampliacion de los ensayos de laboratorio que
actualmente abarca nuestra acreditacion, estando muy proximos a poder afirmar que bajo el
amparo de la acreditacién de ENAC se encuentra la totalidad de ensayos radiactivos que es
posible realizar en matrices medioambientales. Por ultimo, la paulatina incorporacion de las
actividades de las Redes de Alerta Tempranas a la acreditacion. En tal sentido, ya esta
incorporado a la misma las determinaciones de tasa de dosis ambiental mediante diferentes

tipos de contadores sellados.
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2°.- RENOVAR LA CERTIFICACION DE AENOR, EN BASE A LA NORMA ISO 9001, PARA LA
RED DE ALERTA RADIOLOGICA DE EXTREMADURA, QUE HA SIDO DISENADA,
CONSTRUIDA Y ES GESTIONADA POR EL LARUEX. En octubre del 2017, el LARUEX
superé con éxito la auditoria de reevaluacién de su certificacion de calidad en base a la norma
ISO 9001, de la Red de Alerta Radioloégica de Extremadura, confirmando a ésta como la
primera a nivel nacional, que ostenta dicho calificativo. Este marchamo de calidad permite
garantizar aun mas si cabe el funcionamiento de la citada Red, a los dos Organismos que
financian su gestién, tanto el Gobierno de Extremadura, como el Consejo de Seguridad
Nuclear, ultimo garante en nuestro Pais de la Seguridad y Proteccion radiol6gica de la

poblacién.

3°.- INTENSIFICAR NUESTRA PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION. Con
este fin, debe destacarse, que en 2017 el LARUEX estd participando en 3 Proyectos con
financiacién Europea y otro de &mbito regional.

Concretamente, el acrénimo del primero de los financiados por un Programa Europeo, es el
TRITIUM, concedido dentro del programa SUDOE. Este proyecto esta coordinado por nuestro
grupo y son socios beneficiarios del mismo, ademas de nuestra Universidad, las de Valencia
(Espana), Aveiro (Portugal) y el C.N.R.S de Burdeos (Francia). Su objetivo fundamental es la
construccion de un prototipo de monitor de tritio, que en tiempo cuasi real pueda medir
actividades para dicho radionucleido en muestras de agua con actividades del orden de las
ambientales. El éxito de esta concesion puede considerarse como rotunda, al ser uno de los 39
proyectos aprobados, de los 496 solicitados, otorgandonos una financiacion total de
2.040.839,42 €.

El segundo proyecto que estamos desarrollando, financiado también por la Unién Europea,
dentro de la plataforma CONCERT, es concretamente parte del proyecto CONFIDENCE. En
este proyecto, nuestro grupo lidera uno de los “Working Package” destinado al estudio de la
transferencia de la contaminacion radiactiva a través de la dieta, cuyo importe asciende a
144.947,00 €.

En tercer lugar y financiado por el Programa INTERREG-POCTEP, estamos desarrollando otro
proyecto cuyo acronimo es RAT_VA_PC, liderado por la Direccion General de Proteccién Civil
de la Junta de Extremadura y en el que ademés de nuestro grupo participan como socios los
Comandos Distritales de la region EUROACE de Portugal, asi como la Agencia Portuguesa do
Ambiente. La financiacién total obtenida en este proyecto es de 3.865.250,28 €, de los cuales,
675.095,28 € son para financiar las actividades a las que se ha comprometido la Universidad

de Extremadura.

Por altimo, también nos han concedido, con cargo a la convocatoria de las ayudas destinadas a
la realizacion de proyectos de investigacion en los centros publicos de I1+D+i de la Comunidad
Auténoma de Extremadura, el proyecto de investigacion titulado: “Desarrollo de software y
adaptacion de hardware para la integracion de DRONE y de sus sistemas de deteccion en

redes automaticas de alerta temprana para proteccion civil y medioambiental”.
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3. CONSECUCION DE TAREAS

A. LA CONFORMACION DEL SERVICIO, LABORATORIO DE RADIACTIVIDAD
AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA, SE ORGANIZA EN TRES
SECCIONES O UNIDADES.

i. Unidad de servicios analiticos externos. Esta unidad del laboratorio ha venido
trabajando bajo los parametros de calidad exigidos por la norma UNE-ISO 17025,
emitiendo informes de ensayo a aquellas empresas y/o organismos que asi nos lo
solicitan. Estos informes, amparados por la citada Norma, actualmente abarcan la
realizacion de ensayos acreditados del contenido radiactivo para la practica

totalidad de medios receptores del ambiente.

ii. Unidad redes de alerta tempranas/red de alerta radioldgica. Esta unidad, de clara
vocacién de servicio al exterior, ha venido a su vez trabajando bajo los pardmetros
de calidad exigidos por la norma ISO 9001. Su actividad no sélo se ha centrado en
la gestion y mantenimiento de la citada red de alerta radiolégica, sino que se ha
incidido notablemente en el desarrollo de nuevas soluciones de hardware y de
software para otras redes de alerta tempranas, cuyo funcionamiento esta inspirado
en los parametros de calidad de la primera. Todo ello ha sido posible como
consecuencia de la inauguraciéon en septiembre del 2014, en el Campus de
Céceres, del Centro Hispano Luso de Redes Automaticas de Alertas Tempranas y
Vigilancia Radiolégica Ambiental, o ALERTA2, que ha permitido la ampliacién
efectiva de las &areas de actividad de alertas tempranas a los campos de

inundaciones e incendios.

iii. Unidad de Investigacion. En la que se agrupan las actividades que en tal sentido
se realizan, bien para su incorporacién posterior a cualquiera de las dos unidades
precedentes o bien para el desarrollo de los proyectos y/o compromisos de
investigacién (Proyectos de investigacion financiados, Tesis Doctorales de algunos
de los miembros del LARUEX o0 no pertenecientes al mismo, etc.) que hemos
asumido. En estos momentos, ademés de estudios ligados a los precitados
proyectos de investigacién, estdn en fase de desarrollo muy avanzado, otros
conducentes a Tesis Doctorales, de las que 2 de ellas se han defendido en 2017,

estando previsto que en 2018 se defiendan al menos otras 3 Tesis Doctorales.

B. PUESTA EN MARCHA Y OPTIMIZACION DE EQUIPAMIENTO Y METODOLOGIAS DE
ANALISIS.

Al igual que en afios anteriores, dos son los principales grupos de equipamiento / técnicas que

se han puesto en marcha o consolidado en 2017.
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En primer lugar, dentro de la Red de Alerta Radioldgica de Extremadura, el desarrollo realizado
para el monitoraje en tiempo cuasi real, en el aire de los radionucleidos emisores gamma
existentes en el mismo, inicialmente puesta en funcionamiento de forma piloto la poblacion de
Saucedilla, dado su correcta operatividad se ha implantado también en la estacion de Atalaya.
Asi mismo, esta previsto como consecuencia de la ejecucién del proyecto RAT_VA_PC
construir otras tres unidades, dos para sustituir las existentes en Azuaga y Fregenal de la
Sierra y la tercera para instalarla la APA en Portugal.

En segundo lugar, hemos ampliado sensiblemente nuestro campo de actuacion en la linea de

redes de alerta tempranas. De hecho y durante 2017 hemos identificado el nimero de
estaciones y sus localizaciones, disefiando las mismas para su implantacién en las cuencas del
Tajo y Guadiana, de forma que sirva para avisar con antelacion del riesgo de inundacién en

dichas poblaciones.

C. SERVICIOS QUE YA SE PRESTAN O QUE SE PRESTARAN DENTRO DE ESTA
ANUALIDAD.

Basicamente, los servicios mas solicitados son tres:

UNO, el de asesoria, fundamentalmente a organismos autondémicos de Extremadura,
Andalucia, Castilla y Le6n, Comunidad Valenciana y Murcia. DOS, la emisién de informes
de ensayo amparados por la acreditacién de ENAC, a diversos tipos de empresas, sobre
el contenido radiactivo presente en diversos productos. Este servicio se ha prestado de
manera mas 0 menos continuada en 2017 a unas 35 empresas de diferentes puntos de
Espafia y una de Portugal. Mencion especial debe realizarse a ésta Ultima, ya que engloba
a la practica totalidad de las distribuidoras de agua de consumo del Pais vecino. TRES, el
asesoramiento en el disefio a la Junta de Extremadura sobre las caracteristicas que deben
tener las estaciones de monitoraje que integraran la futura red de proteccién de la

poblacién ante la eventualidad de inundaciones.

D. APOYO A LA INVESTIGACION EN LA UEX

En estos momentos, dicho apoyo se sustancia en la colaboracion establecida con una
investigadora del Departamento de Geografia de la UEX, que esta ejecutando un proyecto de
investigacién conjunto financiado por el MICIIN, en el que aportamos nhuestra capacidad
analitica al cumplimiento de los objetivos planteados. Fruto de dicha colaboracion es la reciente

publicacién efectuada en una revista prestigiosa recogida en el JCR.
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E. APOYO A LA INVESTIGACION EN ORGANISMOS PUBLICOS (OPIS)

Han solicitado y se les ha prestado nuestro apoyo diversos Organismos Publicos, que

podemos clasificar en:

a) Universidades: la de Castilla la Mancha, la de Valencia, la de Cantabria y la de La
Laguna. Asi mismo, se mantiene operativo un proyecto de investigacion

desarrollado en régimen de colaboracion cientifica con la Universidad de Almeria.

b) Otros entes publicos. Se mantienen acuerdos especificos de investigacién y
desarrollo con: el Consejo de Seguridad Nuclear, con la Consejeria de Medio
Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio Energia de la Junta de
Extremadura, asi como con el INTROMAC y con el Centro de Investigaciones

Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas, CIEMAT.

F. ASESORAMIENTO Y APOYO CIENTIFICO TECNOLOGICO AL SECTOR PRIVADO

Un relativamente importante nimero de empresas ha solicitado y se les esta
prestando labores de apoyo y de asesoramiento tecnoldgico. En este sentido y debido a
su alcance, debemos agrupar en dos tipos a los contratos actualmente suscritos con

entes y/o empresas.

Por una parte, dado su significancia y amplitud del compromiso, deben destacarse
los contratos suscritos con el CIEMAT, con la Central Nuclear de Trillo y con Berkeley
Minera Espafia. Todos ellos destinados a la ejecucion de los controles de calidad de sus
respectivos PVRAs. Dentro de este apartado de contratos significativos, deben asi
mismo destacarse los recientemente suscritos con D.NOTA en Espafia y AQUATESTE
en Portugal. Estos estan orientados hacia el analisis de un namero significativo de
muestras de aguas, en torno a 700 en el caso de D.NOTA y a 1500 en el de
AQUATESTE.

Por otra parte, existe una amplia relacibn de empresas con las que existen
compromisos mas 0 menos puntuales suscritos en 2017, entre otros con: AGROLAB
IBERICA, AGUA Y GESTION, ANALIZA CALIDAD, ANALIZAGUA, AQUIMISA, AQUIMA,
AVANZALAB, BILACON, BLANCA FOMENTO, CENTRO UNIVERSITARIO CUAM,
COLABORT, COLEGIO DE FARMACEUTICOS DE CACERES, DBO5, ECOSUR, EL
ENCINAR DE HUMIENTA; EMMASA, EVINTES CALIDAD, KUDAM LABORATORIOS,
LABAQUA, LABORATORIOS ANALITICO BIOCLINICO, LABORATORIO AYCON,
LABORATORIO LGA, LABORATORIO-SL, QUIMICAS ALMARAZ, SEGURALIMENT,
UBAGO.
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G. TRAZABILIDAD

El protocolo seguido viene detallado en el Manual de Calidad del LARUEX y desarrollado
en los correspondientes procedimientos internos de gestion de calidad, o PGCs, de laboratorio,
PLs y de la red de alerta radiolégica, PRs. Todos ellos han superado con éxito las Ultimas

auditorias de reevaluacion y ampliacion realizadas por ENAC y AENOR.

Basicamente, la metodologia que se sigue parte de la aceptacién por el cliente del
correspondiente presupuesto o del simple conocimiento del mismo, en el supuesto de que
exista un acuerdo abierto de colaboracién suscrito entre las partes. En el momento que la
muestra ingresa en el laboratorio para su ensayo, se la registra, asignandole un cédigo e
identificando el nimero y tipo de ensayos que esta previsto se les realice. Antes de que expire
el plazo maximo acordado para cada tipo de ensayo, los resultados se aportan al responsable
del laboratorio, quien emite el correspondiente informe, de cuyo contenido se responsabiliza
con su firma no solo éste Ultimo, sino también los responsables técnicos de los ensayos

efectuados.

H. CONSECUCION EN MATERIAS DE DIFUSION DE LOS SERVICIOS

En 2017 se ha seguido manteniendo la pagina web del LARUEX, pudiéndose acceder a la

misma a través de www.laruex.com o www.laruex.es

. OTROS MERITOS DESTACABLES

Dentro de este apartado debe destacarse los siguientes:

Articulos publicados en 2017:

Autores: F.J. Guillén, A. Baeza, A. Salas, J.G. Mufioz-Mufioz, A. Mufioz-Serrano
Titulo: Factors Influencing the Soil to Plant Transfer of radiocaesium

Libro: Impact of Cesium on plants and the Environment

Clave : CL Volumen: Péginas, 15 pags. (19-33) Fecha de publicacion: 2017
Editorial: Springer DOI: 10.1007/978-3-319-41525-3

ISBN: 978-3-319-41524-6

Autores: A. Baeza, A. Salas, F.J. Guillén, A. Mufoz-Serrano, M.A. Ontalba, M.C. Jiménez
Ramos
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Titulo: Removal naturally occurring radionuclides from drinking water using a filter
specifically designed for Drinking Water Treatment Plants

Revista: Chemosphere
Clave : A Volumen: 167 Paginas, 7 pags. (107-113) Fecha de publicacion: 2017

Editorial: Elsevier DOI: 0org/10.1016/j.chemosphere.2016.09.148

Autores: J. Guillén, G. Mufioz- Mufioz, A. Baeza, A. Salas, N. Mocanu

Titulo: Modification of the 137Cs, 90Sr and 60Co transfer to wheat plantlets by
NH4+fertilizers.

Revista: Environmental Science and Pollution Research
Clave : A Volumen: 24 Paginas, 10 pags.7383-7391 Fecha de publicacién: 2017

Editorial: Springer DOI: 10.1007/s11356-017-8439-1

Autores: J. Guillén, G. Mufioz- Mufioz, A. Baeza, A. Salas, N. Mocanu

Titulo: Attempt to reduce 239Pu and 241Am uptake by wheat plantlets by application of
inorganic fertilizers.

Revista: Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry
Clave : A Volumen: 311 Paginas, 7 pags. 991-997 Fecha de publicacion: 2017

Editorial: Springer DOI: 10.1007/s10967-016-4894-2

Autores: J. Rubio-Delgado, J. Guillén, J.A.Corbacho, A. Gomez-Gutiérrez, A.Baeza, S.
Schnabel

Titulo: Comparison of two methodologies used to estimate erosion rates in Mediterranean
ecosystems: 137 Cs and exposed tree roots.

Revista: Science of the Total Environment
Clave: A Volumen: 605—-606 Paginas:10 pags.541-550 Fecha de publicacion: 2017

Editorial: Elsevier DOI: org/10.1016/j.scitotenv.2017.06.248

Autores: J. Guillén, A. Baeza, N.A. Beresford, M.D. Wood

Titulo: Do fungi need to be included within environmental radiation protection
assessment models?

Revista: Journal of Environmental Radioactivity

Clave: A Volumen: 175- 176 Paginas:8 pags: 70- 77 Fecha de publicacion : 2017
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Editorial: Elsevier DOI: 0org/10.1016/j.jenvrad.2017.04.014

Autores: A.Baeza, J.ACorbacho, J.M.Caballero, M.A.Ontalba,J.Vasco, D.Valencia

Titulo: Development of an advanced radioactive airborne particle monitoring system to
use in early warning networks.

Revista: Journal of Radiological Protection
Clave : A Volumen: 37 Paginas,17 ( 642-658) - Fecha de publicaciéon: 2017

Editorial: IOP PUBLISHING LTD DOI: 10.1088/1361-6498/AA758C

Autores: J. Guillén, N. A. Beresford, A. Baeza, M. lzquierdo, M. D. Wood, A. Salas, A.
Mufioz-Serrano, J.M. Corrales-Vazquez, J.G. Mufioz-Mufoz

Titulo: Transfer parameters for ICRP’s Reference Animals and Plants in terrestrial
Mediterranean ecosystems.

Revista: Journal of Environmental Radioactivity
Clave : A Volumen: XXX Paginas, 14 (1-14) Fecha de publicacién: 2017

Editorial: Elsevier DOI: 10.1016/j.jenvrad.2017.06.024

Autores: F. Navarro, A. Salas, F. Sanchez, A. Baeza, L. Molina, A. Rodriguez

Titulo: Radionuclides as natural tracers of the interaction between groundwater and surface
water in the River Andarax, Spain.

Revista: Journal of Environmental Radioactivity
Clave : A Volumen: 180 Paginas, 10 (9-18) Fecha de publicacion: 2017

Editorial: Elsevier DOI: org/10.1016/j.jenvrad.2017.09.015

Ayudas Nacionales e Internacionales concedidas:

Seguidamente se relacionan EXCLUSIVAMENTE los nuevos proyectos competitivos de ambito
nacional o internacional concedidos a miembros del LARUEX y en ejecucién durante el 2017.
1.-Titulo del Proyecto: "Disefio, construccion y puesta a punto de estaciones automaticas
para el monitoraje en tiempo real de bajos niveles radiactivos de tritio en aguas”.
Referencia, SOE1/P4/E0214

Entidad financiadora: Programa SUDOE. Unién Europea

Duracién, 3 afos desde: 2017 hasta: 2019
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2.-Titulo del Proyecto: Redes de Alerta temprana en sistemas de Vigilancia Ambiental en
Proteccion Civil. Referencia: 0017_RAT VA PC 4 E

Entidad financiadora: Interreg Espafia-Portugal, programa POCTEP. Union Europea

Entidades participantes: Secretaria General de Politica Territorial y Administracién Local.
Direccion General de Medio Ambiente. Agencia Portuguesa do Ambiente, Universidad de
Extremadura, Autoridade Nacional de Protecgao Civil

Duracién, 3 aflos desde: 2017 hasta: 2019

3.-Titulo del Proyecto: CONFIDENCE
Entidad financiadora: Accion EJP-CONCERT de la Unién Europea
Entidades participantes: 32 Entidades Europeas, entre ellas la Universidad de Extremadura

Duracion, 3 afios Desde: enero de 2017 hasta: Diciembre 2019

4.- Titulo del Proyecto: "Desarrollo de software y adaptacion de hardware para la
integracion de DRONE y de sus sistemas de deteccion en redes automaticas de alerta
temprana para proteccion civil y medioambiental”

Entidad financiadora: Consejeria e Infraestructuras. Junta Extremadura

Entidades participantes: Laboratorio de Radiactividad Ambiental, Servicio de Apoyo a la
Investigacién (LARUEX),
Duracion, 3 afios desde: 2017 hasta: 2020

Seguidamente se relacionan EXCLUSIVAMENTE los nuevos proyectos NO competitivos de
ambito nacional o internacional concedidos a miembros del LARUEX y en ejecucion durante el
2017.

1.- Titulo del Contrato/convenio ” Prestaciéon del servicio de analitica de las muestras del
control de calidad del programa de vigilancia radiolégica ambiental (PVRA) para el
periodo 2017-2019"

Tipo de contrato: Contrato Empresa/Administracion financiadora: A.lLE. Centrales
Nucleares Almaraz-Trillo Duracién, desde: 2017 hasta: 2019

2.- Titulo del Contrato/convenio ” Prestacion del servicio de alta calidad, para analiticas en
la ejecucion del Control de calidad del Plan de Vigilancia Radiolégico Ambiental Pre-
operacional (PVRA) en el entorno de de las instalaciones mineras sitas en el Retortillo
(Salamanca) para el periodo 2017" Tipo de contrato: Contrato

Empresa/Administracion financiadora: BERKELEY MINERA ESPANA  Duracién, desde:
2017 hasta: 2017, prorrogable anualmente

3.-Titulo del Contrato/convenio ”Operacion, Gestidon y acceso a los datos de las estaciones
automaticas de Vigilancia Radiolégica Ambiental”. Tipo de contrato: Convenio de

142



Colaboracion Empresa/Administracion financiadora: Consejo de Seguridad Nuclear y
Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio de la Junta de
Extremadura  Duracion, desde: 2017 hasta: 2018

4.-Titulo del Contrato/convenio En materia de Proteccion Radiolégica Ambiental en la
Comunidad Auténoma de Extremadura”. N° Expediente: 1655999FD002. Tipo de contrato:
Convenio de Colaboracion Empresa/Administracion financiadora: Consejeria de Medio
Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio de la Junta de Extremadura
Duracion, desde: 2017 hasta: 2018

5.-Titulo del Contrato/convenio "Programa de Vigilancia Radiolégica Ambiental. (Red
espaciada y densa de estaciones de muestreo)”. Tipo de contrato: Acuerdo especifico de
colaboracion Empresa/Administracion financiadora: Consejo de Seguridad Nuclear
Duracion, desde: 2017 hasta: 2017, prorrogable anualmente

6.-Titulo del Contrato/convenio "Vigilancia Radiolégica Ambiental en el entorno de la
Central Nuclear de Almaraz”. Tipo de contrato: Acuerdo especifico de colaboracion
Empresa/Administracion financiadora: Consejo de Seguridad Nuclear Duracion, desde:2017
hasta 2017, prorrogable anualmente

7.- Titulo del Contrato/convenio "Control de Calidad del Plan de Vigilancia Radiolégica
Ambiental en el entorno de las Instalaciones del CIEMAT”. Tipo de contrato: Contrato
Empresa/Administraciéon financiadora: Centro de Investigaciones Medioambientales,
Energéticas y Tecnoldgicas de Madrid Duracién, desde: 2017 hasta 2017,
prorrogable anualmente

8.- Titulo del Contrato/convenio ” Contrato entre la empresa D.NOTA Medio Ambiente S.L.y
la Universidad de Extremadura para asesoramiento en materia de Radiactividad”. Tipo
de contrato: Contrato  Empresa/Administracion financiadora: D.NOTA Medio Ambiente S.L.
Duracion, desde 2017 hasta 2017.

9.- Titulo del contrato/convenio: Colaborar en la determinacion del contenido radiactivo de
las aguas de consumo. Tipo de convenio: Contrato de Asesoramiento y Apoyo Técnico.
Empresa/Administracion financiadora: AGROLAB. Duracioén, desde: 2017 hasta: 2018

910.- Titulo del contrato/convenio: Colaborar en la determinacién del contenido radiactivo
de las aguas de consumo. Tipo de convenio: Contrato de Asesoramiento y Apoyo
Técnico. Empresa/Administracion financiadora: FIMERALL. Duracién, desde: 2017 hasta:
2018

Cursos impartidos fuera de la Universidad de Extremadura:

Titulo: Funcionamiento y Gestion de Redes Autométicas de Vigilancia Radiolégica
Ambiental

Profesorado interviniente: M2 Angeles Ontalba, Antonio Baeza, José Angel Corbacho, José
Vasco, David Valencia, Juan Antonio Baeza

Lugar de Imparticion: Consejo de Seguridad Nuclear, Madrid
Fechas: 3,4y 5.10.2017
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4. TRABAJO FUTURO

1°.- Ejecutar con solvencia los compromisos adquiridos en los proyectos de investigacion
concedidos.

2°.- Finalizar con garantias las 3 Tesis Doctorales que estd previsto finalicen en 2018,
explotando cientificamente sus contenidos

3°.- Explotar cientificamente los estudios realizados en 2017 publicando dichos trabajos en
revistas indexadas en el JCR.

4°.- Mantener, sino incrementar la posicién de referencia que a nivel nacional posee el
LARUEX en la prestacibn de servicios altamente especializados a empresas en medidas
radiactivas, sobre todo en los campos de las aguas de consumo y los productos para la

exportacion e importacion.
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SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION DE
LA UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA SERVICIO DE DIFUSION DE LA CULTURA CIENTIFICA
VICERRECTORADO DE |NVEST|GA’C|6N, Campus de Badajoz, Avd. Elvas s/n, Edf. Guadiana. CP-
TRANSFERENCIA E INNOVACION 06006

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

9. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE DIFUSION DE LA CULTURA CIENTIFICA.

1. INTRODUCCION
El Servicio de Difusién de la Cultura Cientifica, en adelante SDCC, fue creado por decision del Consejo
de Gobierno el 15 de octubre de 2010. EI SDCC es un Servicio de Apoyo a la Investigacion y Desarrollo
Empresarial integrado dentro del Vicerrectorado de Investigacion, Transferencia e Innovacion. El SDCC
tiene como funcién la comunicacién y difusion de la investigacion y desarrollo tecnoldgico que genera la
Universidad de Extremadura con el objetivo de promover su visibilidad y reconocimiento. Entre los fines
del SDCC también se encuentra potenciar el didlogo e interaccién entre ciencia y sociedad, mediante la
divulgacién de la produccién y labor cientifica de una manera rigurosa, atractiva y amena. En 2015, el
SDCC pas6 a formar parte del Gabinete de Informacion y Comunicacién, bajo la direccién de Agustin
Vivas Moreno, para trabajar en coordinacion con el Gabinete de Comunicacion, el SIAA y la Radio

Televisién Universitaria Onda Campus.

El personal técnico adscrito al SDCC durante 2017 fue el siguiente:
- Marta Fallola Sdnchez-Herrera. Directora
- Cristina Nufiez Manzano.

- Macarena Parejo Cuéllar.

2. OBJETIVOS
El SDCC tiene como objetivo potenciar la transmision de los resultados de la investigacion que se lleva a
cabo en la Universidad de Extremadura, propiciando el acercamiento de la sociedad a la ciencia y a sus
aplicaciones practicas. Asimismo, apuesta por incentivar la formacién especializada para que cientificos y

periodistas proporcionen una informacion cientifica de calidad.

El SDCC es, desde julio 2011, parte integrante de la red nacional UCC+i (Unidades de Cultura Cientifica

e Innovacién) promovida por la Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT).

El SDCC ofrece un amplio abanico de servicios y herramientas transversales para que la sociedad
conozca el papel de la Universidad de Extremadura como impulsora de la innovacion y de la
investigacién de calidad, permitiendo asi su participacion en la competitividad y desarrollo regional.
Garantiza la 6ptima comunicacion social de la cultura cientifica generada por la UEx a través de cinco

ejes de actuacion:
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1. Acciones dirigidas a estudiantes de primaria, secundaria y ciclos superiores de formacion

profesional.
2. Acciones dirigidas a empresas y organizaciones
3. Acciones dirigidas a la sociedad en general
4. Acciones dirigidas a la comunidad universitaria

5. Acciones dirigidas a los grupos de investigacién

3. CONSECUCION DE TAREAS. EJECUCION DEL PROGRAMA DE TRABAJO Y RESULTADOS

A continuacion, detallamos las actividades del servicio. Como todos los afios, el equipo del SDCC ha
participado en el encuentro anual de Unidades de Cultura Cientiifca y de la Innovacion (UCC+i),
COMCIRED. En 2017 el equipo del SDCC al VI Congreso de Comunicacion Social de la Ciencia en
Cérdoba, los dias 23, 24 y 25 de noviembre de 2017. Bajo el lema ‘Cultura y Ciencia. Viejos retos,
nuevos medios’, en el encuentro se dieron cita profesionales y expertos en comunicacion, divulgacion y
promocion de la cultura cientifica con el objetivo de actualizar la realidad de la comunicacion social de la
ciencia en Espafia. Asi mismo, el SDCC también participo en las jornadas XXV Jornadas de Investigacion
organizada por la Comisién Sectorial I+D de la CRUE en la Universidad de Malaga. En este marco, tuvo

lugar la reunién del Grupo de Trabajo “Divulgacion y Cultura Cientifica”.
3.1 Comunicacién

3.1.1 Producciéon de noticias. En 2017, el SDCC ha elaborado 35 notas de prensa y
reportajes sobre resultados I+D (tienen como referencia un articulo cientifico publicado por
investigadores de la UEXx), ha redactado 81 articulos relacionados con ciencia y tecnologia,
premios y actividades de la UEx . Las noticias se publican en el portal de comunicacion de la
UEX, a través del Gabinete de Informaciéon y Comunicacién, asi como en la web de cultura

cientifica: http://culturacientifica.unex.es .

El SDCC realiza la seleccién de contenidos para la produccién de articulos o notas de prensa
basados en la investigacién y desarrollo tecnolégico de los grupos y servicios de apoyo a la

investigacién a través de:
- Visitas y entrevistas a los investigadores y coordinadores de los grupos de investigacion.

- Seleccion de articulos cientificos firmados por investigadores de la UEX en las bases de
datos cientificas (SCOPUS).
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La difusion de estas noticias a los medios de comunicacion se realiza a través del Gabinete de
Comunicacion de la UEx. Ademas, en el caso de las notas de prensa sobre resultados 1+D, el
SDCC las difunde también a la agencia SINC, Servicio de Informacion y Noticias Cientificas,
agencia publica de ambito estatal especializada en informacién sobre ciencia, tecnologia e
innovacion en espafiol, asi como, a través de la agencia EurekAlert, agencia de prensa
norteamericana especializada en ciencia y tecnologia perteneciente a la American Associacion

for the Advancement of Science. Otras vias de difusién son:

v' Portal de Comunicacion de la UEx (www.unex.es )

v' Pé&gina web del SDCC ( http://culturacientifica.unex.es )

v" Reuvista Viceversa-UEx
v" Blog www.investigaliacc.wordpress.com

v' Facebook de UEx y de cultura cientifica: https://www.facebook.com/culturacientifica.uex/

v' Twitter de cultura cientifica @CulturaUEx
v" Microespacios de Tubo de Ensayo en Canal Extremadura Radio

3.1.2 Actualizacién de contenidos. En la web de cultura cientifica que responde a las tres

grandes lineas de trabajo con las que cuenta el SDCC:

- Comunicacion de resultados [+D y otras noticias de divulgacion cientifica:

noticias, reportajes, entrevistas, conferencias, proyectos, jornadas etc...

- Oferta divulgativa: informacién especifica de la Noche de los Investigadores,

Desayuna con la Ciencia, Guiones para la Ciencia etc...
- Oferta formativa: seminarios, cursos, talleres de habilidades comunicativas...

- Edicion y redaccién de la revista Viceversa UEx-Empresa. En 2017 se han publicado

11 nimeros de la revista debido a la renovacion del formato y contenidos.

- Actualizacién y promocion de cultura cientifica en las redes sociales. En Twitter, el
SDCC ha cuenta con 2.424 seguidores en enero de 2018. En Facebook, la pagina fan de cultura
cientifica ha alcanzado los 2668 Me gusta y 2656 seguidores. Las redes sociales gestionadas por
el SDCC, gracias a la calidad de contenidos y a su especializacién, estan experimentando un

gran crecimiento.

3.1.3 Desde el nacimiento a primeros de 2015 del Gabinete de Informacion y Comunicacion de la
Universidad de Extremadura, este Servicio ha asumido nuevas funciones comunicativas. Una de
las mas relevantes es la elaboracion quincenal de un boletin informativo multimedia, asi como
la actualizacion diaria de la Agenda de la UEx. Desde el Servicio de Difusién de la Cultura
Cientifica se coordinan los contenidos informativos del Gabinete de Informacién y Comunicacion

de la UEx. Semanalmente, el SDCC asiste a reuniones para delimitar los actos, investigaciones,
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jornadas etc... que ocuparan la home institucional de la Universidad de Extremadura y se

enviaran a los medios de comunicacion.

El boletin informativo del GIC se envia a toda la comunidad universitaria a través del directorio de
usuarios y se aloja en el portal de comunicacién de la UEXx

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/recursos/boletin-uex

También actualiza de manera permanente la agenda informativa de la Universidad de

Extremadura.

- Ademas, de manera quincenal elabora el boletin informativo del GIC. Este se envia a toda la
comunidad universitaria a través del directorio de usuarios y se aloja en el portal de
comunicacién de la UEX https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/recursos/boletin-uex

- También actualiza de manera permanente la agenda informativa de la Universidad de
Extremadura.

3.1.4 RevistaViceversa UEx-Empresa.

Viceversa es la revista de divulgacién cientifica y tecnoldgica de la Universidad de Extremadura. Su
principal objetivo durante todo el afio 2007 ha sido es acercar, a la sociedad, la investigacion generada,

dia a dia, en los laboratorios de la UEx.

Puesta en marcha en el afio 2009, Viceversa es hoy un canal de comunicacion y dialogo abierto con
los ciudadanos. A través de esta publicacion la comunidad cientifica tiene la oportunidad de dar a
conocer sus avances, asi como promover el conocimiento y la cultura gracias a las herramientas que
brinda Internet.

Se publica cada mes y es totalmente gratuita. En total se han publicado 11 nimeros a lo largo de

2017. Los mismos se pueden consultar en la web del proyecto: http://www.revistaviceversa.es/

3.1.5 Guia de expertos. El SDCC ha realizado el seguimiento del portal web de la Guia de Expertos
gue han elaborado dos estudiantes de Grado en Documentacién en practicas en el SDCC. La péagina
web esta basada en el gestor documental de cédigo abierto DRUPAL. La guia pretende ser un recurso
util y eficaz, dirigido a promover la divulgacién cientifica y tecnoldgica en los medios de comunicacion y
en otros espacios o plataformas de difusion. Facilita a los profesionales de la comunicacion el contacto

con expertos de la UEx interesados en divulgar su conocimiento.

3.2 Divulgacion cientifica. Acciones dirigidas a la comunidad universitaria e

investigadora

El SDCC ha realizado también otras actividades de difusiébn en apoyo de los investigadores y los

servicios de apoyo a la investigacion:
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- Difusion de los eventos, conferencias, seminarios de investigadores entre la comunidad universitaria

e investigadores.

3.2.1. Seminario “Investiga, tu futuro”.El SDCC apoyé la organizacién de la VI ediciéon del Seminario

“Investiga, tu futuro”, los dias 24 y 25 de enero, en el salén de actos de la Facultad de Veterinaria, en el

Campus Universitario de Caceres. El objetivo principal es presentar las oportunidades profesionales que

la carrera investigadora ofrece, asi como orientar al alumnado sobre las diferentes vias de acceso a la

investigacién. En dicho seminario se ha desarrollado las siguientes intervenciones y mesas redondas:

Introducciéon a los programas y becas de investigacion. D. Juan José Cdrdoba Ramos.
Catedratico de Universidad. Director del “Instituto Universitario de Carne y Productos Carnicos’de
la UEX.

Normas para la Elaboracién y presentacion de un curriculum vitae. D. Francisco Centeno
Velazquez. Profesor Titular de Universidad. Facultad de Ciencias. Coordinador del “Grupo de

investigacion en Enfermedades Neurodegenerativas”.

Estructuray desarrollo de la investigacion en un grupo de Investigacion de la UEX.

D. JesUs Manuel Paniagua Sanchez. Profesor Titular de Universidad. Escuela
Politécnica.Coordinador del grupo de investigacion “Grupo de Radiaciones no ionizantes y de
Inspeccién Ultrasonica”.

Institutos Universitarios de Investigacion como estructuras transversales de investigacion. D.
Fernando Henao Déavila. Profesor Titular de Universidad. Director del Secretariado de
Infraestructura Cientifica. Vicerrectorado de Investigacién, Transferencia e Innovacién. UEX.
Instituto Universitario Lingiistica y Lenguas Aplicadas. Dofia Fiona MacArthur Purdon.

Profesora Titular de Universidad. Directora en funciones del Instituto Universitario "Linguistica y
Lenguas Aplicadas” de la UEx .

Instituto Universitario de la Dehesa. D. Fernando Javier Pulido Diaz. Profesor Titular

de Universidad. Director del “Instituto Universitario de la Dehesa” de la UEXx .

Estructura y papel en la investigacion del servicio de apoyo de investigacién de andlisis e
innovacion en productos de origen animal”. D. Antonio Silva Rodriguez.

Doctor de los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la UEXx. Servicio de innovacion en

productos de origen animal.

Modera: D. Juan José Coérdoba Ramos. Catedratico de Universidad. Director del “Instituto Universitario

de Carne y Productos Céarnicos”de la UEXx.

Mesa redonda: Posibilidades de éxito en la dedicacién a la investigacion.

Dofla Guadalupe Nieto Caballero. Investigadora Pre-doctoral. Contrato predoctoral
FPU. “Grupo de Investigacion Literaria "Barrantes-Mofiino".

D. Jose Manuel Bravo San Pedro. Doctor UEx. Contratado Post-doctoral. Grupo
Apoptosis, Cancer & Immunity Laboratory. INSERM Cordeliers Research Center.
University of Paris Descartes.

Dfia. Alicia Rodriguez Jimenez. Doctora UEx. Contratada Juan de la Cierva. Grupo de
Investigacion “Higiene y Seguridad Alimentaria.

Dofla. Rosa Ana Gonzalez Polo. Doctora UEx. Contratada Accién del Gobierno de
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Extremadura de Atraccién y Retencion de Talento. Grupo de Investigacion “Neurodegeneracion,
Mecanismos Moleculares y Modos de Proteccién”. D. José Maria Carvajal Gonzalez. Doctor
UEx. Contratado Ramén y Cajal. “Grupo de investigacion en Enfermedades
Neurodegenerativas”.
Modera: D. Manuel Adolfo Gonzalez Lena. Vicerrector de Investigacion, Transferencia
e Innovacién. Universidad de Extremadura.

Mesa redonda: La investigacidn, alternativa hacia la empresa y organismos publicos de

investigacion.

Dfia. Victoria Pozo Frias. Jefa de la Unidad de Transferencia de Resultados. Servicio de

Gestion y Transferencia de Resultados de Investigacion (SGTRI). Universidad de

Extremadura.

D. Francisco Pizarro Escribano. Director del Area de Negocios de la Fundecyt-Parque

Cientifico Tecnol6gico de Extremadura.

D. Fernando Sanchez Figueroa. Co-fundador y Director General de Homeria Open

Solutions. Empresa spin-off de la UEX.

Dofia Maria Dolores Osuna Ruiz. Departamento de Hortofruticultura. Centro de

Investigaciones Cientificas y Tecnolédgicas de Extremadura (CICYTEX). Junta de

Extremadura.

D. Carlos Benitez Monje. Director de Proyectos CENIT GBS. Viewnext.

Modera: D. Antonio Verde Cordero. Director Fundecyt-Parque Cientifico Tecnol6gico

de Extremadura.

- 1l Workshop Creando vocaciones cientificas, organizado por la Facultad de Ciencias y el CPR, el 27

de abril 2017, ha contado con la participacion del SDCC.

3.3 Divulgacion de la cultura cientifica. Acciones dirigidas a la sociedad en general y

comunidad universitaria

3.3.1 Microespacios Tubo de Ensayo en Canal Extremadura. Microespacios Tubo de Ensayo en
Canal Extremadura. Elaboracion desde enero de 2013 de micro espacios para Canal Extremadura
Radio, con el objetivo de acercar la investigacion e innovacion que se realiza en los laboratorios de la
Universidad de Extremadura. En 2017, han sido 44 micros espacios que describe en apenas cuatro
minutos, lo mas destacado de la medicina, la tecnologia, la biologia, la quimica, temas social, es
economia o cualquier otra rama de la investigacion, asi como cualquier evento relacionado con la |+D+i
que se celebre en la Universidad de Extremadura. Se emite el miércoles en horario de tarde, dentro del

magazine, “La tarde contigo”. Los podcast realizados estan disponibles pagina web:

http://www.canalextremadura.es/radio/cultura/tubo-de-ensayo

3.3.2 Conmemoracién del Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia
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En el afio 2017 la Universidad de Extremadura través del Servicio de difusion de la cultura cientifica,
dependiente del Vicerrectorado de Investigacion, Transferencia e Innovacion de la UEx organizd una
serie de actividades en conmemoracién del Dia Internacional de la Nifia y la Mujer en la ciencia, en

colaboracién con Fundecy-PCTEX.

El programa se desarroll6 los dias 9 y 16 de febrero.

9 DE FEBRERO

- 12:00 h: Concentraciones en los campus universitarios de Badajoz, Caceres, Plasencia y Mérida
bajo el lema “Nosotras también hacemos ciencia", con la finalidad de reivindicar el papel de la
mujer en el entorno cientifico-investigador. Publicacion de las fotografias de los grupos de
investigadoras y alumnas reunidas ese dia.

- 12:30 h: La Facultad de Ciencias de la UEx ofrece la conferencia a cargo de Adela Mufioz
P&ez, catedratica de Quimica Inorganica de la Universidad de Sevilla, titulada “Sabias. La cara
oculta de la ciencia”.

16 DE FEBRERO

“‘Mujeres que hacen Ciencia”. Tertulias con mujeres investigadoras. El objetivo es dar visibilidad al
trabajo y experiencia de las mujeres que desarrollan su carrera investigadora en la Universidad de
Extremadura. Estas tertulias promueven, asimismo, un foro informal para debatir y dialogar con el publico
cuestiones relativas al reconocimiento y valoraciébn de la mujer en la ciencia. Entrada libre hasta

completar aforo.

En Badajoz, a las 18 horas en el Café-Bar "Lo Nuestro", situado en Plaza de los Alféreces, 7

(Badajoz). Participan en la tertulia:

. Ana Beatriz Rodriguez Moratinos. Profesora Titular en la Facultad de Ciencias de la
UEx. Pertenece al Departamento de Fisiologia. Coordinadora del grupo de investigacién
“Neuroinmunofisiologia y Crononutricion”.

) Maria Teresa Becerra Traver. Profesora Contratada Doctor en la Facultad de Educacion
de la UEx. Pertenece al Departamento de Ciencias de la Educacion. Miembro del grupo
“Investigacion y Desarrollo Educativo de Extremadura”.

. Silvia Roman Suero. Profesora Contratado Doctor en la Escuela de Ingenierias
Industriales de la UEx. Pertenece al Departamento de Fisica Aplicada. Miembro del grupo
de investigacion “Aprovechamiento Integral de Residuos Biomédicos. Energias
Renovables”.

. Agustina Guiberteau Cabanillas. Profesora Titular en la Facultad de Ciencias.
Pertenece al Departamento de Quimica Analitica. Miembro del grupo de investigacion
“Andlisis y Control de Residuos en Alimentos, Fluidos Biolégicos y Medio Ambiente”.

Modera Maria del Mar Guerrero Manzano, Vicerrectora de Relaciones Institucionales e

Internacionalizacion de la UEX.
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En Céceres, a las 17:30 horas en El Gran Café, situado en calle de S. Pedro de Alcantara, 6. Participan

en la tertulia:

e Alicia Rodriguez Jiménez. Doctora UEx. Contratada Juan de la Cierva. Grupo de
Investigacion “Higiene y Seguridad Alimentaria”.

e Marta Garcia Garcia. Profesora Titular en la Escuela Politécnica de la UEx. Area Ingenieria
Hidraulica. Pertenece al Departamento de Construccién. Miembro del grupo de investigacion
“Materiales de construccion, ingenieria del terreno y ambiental”.

e Maria Beatriz Montalban Pozas. Profesor colaboradora en Escuela Politécnica. Area:
construcciones arquitectonicas. Pertenece al Departamento de Construccion. Miembro del
grupo de investigacion “Diagndstico en patrimonio y materiales de construccion”.

e Ana Maria Campén Cerro. Profesora Contratada Doctora. Facultad de Empresas, Finanzas
y Turismo. Pertenece al Departamento de Direccidon de empresas y sociologia. Miembro del
grupo de investigacion “Marketing y Gestion Turistica”.

Modera Inmaculada Dominguez Fabian, Secretaria General de la UEX.

“Las cientificas del mafiana”. Talleres de ciencia (mecanica de fluidos) con alumnos del CP Puente

Real en la Escuela de Ingenierias Industriales de 10:30 a 13:00 horas

a. Taller en homenaje a la cientifica Agnes Pockels sobre tension superficial. Experiencias:
. Pimienta ¢ Flota o se hunde?
. Espirales de Clips danzarines
. Carrera de flechas
. Burbujas resistentes
b. Taller en homenaje a la cientifica Lorna Swain sobre presiéon. Experiencias:
. ¢, Qué es la presion de un gas? La bolsa forzuda
. Presion atmosférica. jCoge el caramelo sin mojarte los dedos!
. El grifo casero
. El ludion de Descartes
. Cohete de propulsién hidrodindmica
C. Taller en homenaje a la cientifica Hertha Marks Ayrton sobre Vorticidad. Experiencias:
. Los voértices en agua. Creando donuts de colores
. Vortices en aire. Cafién de vortices
. Vértices de fuego

“Cientificas en la radio”. OndaCampus homenajea a la mujer en la ciencia con una emisién especial.
Durante todo el dia, 16 de febrero, estaran sonando programas de los proyectos premiados "Ratones de

laboratorio" y "Semillas de ciencia". Ademas RadioActivos, el programa en colaboracién con el 1IJEx ha
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querido sumarse a esta iniciativa haciendo un especial con mujeres de la ciencia en Extremadura. Por
otro lado, "La Taberna de OndaCampus" ofrecera un directo especial con entrevistas y tematicas
cientificas y femeninas. Los programas se pueden escuchar en http://www.ondacampus.es/ y a través de

sus aplicaciones para Android e 10S.

3.3.3 Noche Europea de los Investigadores. La divulgacion cientifica y tecnol6gica de la UEx se afirma
en la Noche Europea de los Investigadores. En esta 6° edicién, mas de 5.000 extremefios disfrutaron de
la ciencia y la investigacion gracias al intenso programa ofrecido en los campus de Badajoz, Caceres,
Mérida y Plasencia. El SDCC organiz6 y coordiné los preparativos y el desarrollo de la Noche Europea de
los Investigadores durante 6 meses. La fiesta europea de la divulgacion de la ciencia tuvo lugar el
viernes, 29 de septiembre por la tarde en los espacios universitarios de Badajoz, Caceres, Mérida y

Plasencia. EIl programa de la edicién de 2017, disponible en la pagina http://culturacientifica.unex.es,

contod con 150 actividades entre talleres cientificos, concursos, exposiciones, visitas a los laboratorios y
los observatorios de meteorologia o astronomia asi como micro-conferencias. Han colaborado los los
grupos de investigacién y departamentos de Is centros universitarios de Plasencia, Mérida la Facultad de
Ciencias, la Facultad de Educacién, la Escuela de Ingenierias Agrarias, la Escuela de Ingenierias
Industriales, en Badajoz. Y en el campus de Caceres, investigadores de la Escuela Politécnica, la
Facultad de Formacion del Profesorado, la Facultad de Filosofia y Letras, la Facultad de Ciencias del
Deporte, la Facultad de Veterinaria y la Facultad de Enfermeria y Terapia Ocupacional. Ademas, como
en otros afos, han colaborado AEMET y Cénits-COMPUTAEX. Este afio ha contado con la financiacion
de la Oficina para la Innovacién (Consejeria de Economia e Infraestructuras) de la Junta de Extremadura,

FUNDECYT Parque Cientifico y Tecnoldgico de Extremadura.

El plan de comunicacién implicé la impresion y distribucion de 12000 folletos con el programa de
actividades, 300 carteles y un video promocional, disponible en el canal You Tube de la UEx:

https://www.youtube.com/watch?v=8KZmqg4hiKmE y un reportaje en

https://www.youtube.com/watch?v=GWKz4UK jx8

3.3.4 Curso de monélogos cientificos. Del 13 de febrero al 29 de marzo de 2017 se celebré en el
edificio Gestion del conocimiento del Campus de Badajoz el Il Curso de monélogos cientificos, con los
objetivos de aprender a realizar presentaciones en publico en formato mondlogo humoristico, mejorar
nuestra capacidad de oratoria y puesta en escena, conseguir vencer la ansiedad y disfrutar hablando en

publico, para transmitir conocimientos cientificos de una manera divertida y amena.

La duracion del mismo fue de 30 horas los lunes y miércoles en horario de 18:30 a 21 horas. Impartido
por el equipo de PSICOWORKING, formado por Francisco Serrano, psicologo y terapeuta, formador de
cursos de psicologia y juan Seller (Juan y Punto), comico profesional, actor, guionista, monologuista y

autor teatral.
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A través de una metodologia inminentemente practica y amena, con dinamicas de grupo y simulaciones
para conseguir la preparacion para realizar mondlogos cientificos. La decena de estudiantes

participantes hicieron una actuacion en el IES Biocliméatico y en el IES Béarbara de Braganza.

3.3.5. Pint of Science en Extremadura. Badajoz, Mérida, Plasencia y Caceres se han sumado por
primera vez del 15 al 17 de mayo a través de la Universidad de Extremadura, a Pint of Science, un
festival que retne en los bares a investigadores y a ciudadanos de a pie para hablar de ciencia. La
Balluteria y el 39siete en Badajoz; Jazz Bar en Mérida; Mastropiero Gastrobar y Jardin y The Blue Corner
en Céceres y el Bar Santa Ana en Plasencia fueron los puntos de encuentro para participar de las
diferentes charlas. Esta accion conté con financiacion de FECYT a través de la Convocatoria de ayudas

para el fomento de la cultura cientifica, tecnoldgica y de la innovacion 2017.

En Extremadura, se impartieron un total de 36 conferencias a cargo de cientificos, en su mayoria de la
UEX, con una temética relacionada con cuatro grandes areas teméticas: Nuestro Cuerpo: Biologia
humana y salud; Planeta Tierra: Ciencias de la tierra, evolucidn, zoologia; Tech me out!: Tecnologia y
ordenadores y De los Atomos a las Galaxias: Quimica, fisica, astronomia; Nuestra Sociedad: Derecho,

historia, politica

Las charlas trataron temas como el papel que juega la quimica en la cocina; la utilidad de una nariz
electronica en las catas; las posibilidades que ofrece el mundo de las plantas, el cambio climético y la
meteorologia; el estrés o el funcionamiento del cuerpo humano o de sistemas como la vision; los mitos
del deporte, las aportaciones reales de Alan Turing, el Big Data o la impresion 3D; seguridad y derecho

de los consumidores, etc...

De manera complementaria a las charlas cientificas, el publico también pudo disfrutar de otras
actividades para amenizar las tardes: conciertos de musica (en Céceres gracias a la colaboracion del
Ayuntamiento de la ciudad), catas de vino, de aceite de oliva, de cerveza y actuacién de los alumnos del

curso de mondlogos de la UEX.

En Extremadura la asistencia de publico ascendié a 700 personas entre los tres dias y las 4 ciudades. La
media de asistentes fue de unas 50 personas por bar y tarde. Pint of Science contd con colaboraciones
en especie por parte de pequefas empresas locales de productos gourmet (Deleite Grana, Frubosque,
Jacoliva, Chinata) y bebidas (vinos Quinta da Mieira, Bodegas Dehesa Vieja y cerveza artesanal Ballut),
asi como, la colaboraciéon de Onda Cero Extremadura que patrociné el festival con 5 cufias publicitarias
diarias gratuitas durante la semana previa al desarrollo de las charlas. A los investigadores que
participaron en el festival, colaboradores y al personal de los bares se les hizo entrega de un obsequio

consistente en una camiseta y una jarra de ceramica con la imagen de PoS 2017.

Segun datos publicados por la coordinacion nacional del festival, en 2017 participaron en Espafia 42
ciudades, mas de cien bares y cerca de 400 cientificos. Ese afio el festival llegd por primera vez a

ciudades de Andalucia, Castilla La Mancha, Extremadura y Baleares.
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3.3.6. Encuentro de divulgacion cientifica. En el marco de la Semana de la Ciencia en Extremadura, el
Servicio de Difusién de la Cultura Cientifica organizé el encuentro titulado, “Hablamos de Investigacion”,
dirigido a divulgar la investigacién al puablico en general. El lugar elegido fue un bar, para proporcionar un
contexto cercano y distendido. Participaron un total de 14 investigadores procedentes de la UEX y otros
centros de investigacion extremefios. La duracién de las charlas no podia ser superior a los 10 minutos y
se les proporcioné a los investigadores unas pautas para comunicar con efectividad y claridad, despertar

el interés (y crear empatia) del publico. El encuentro tuvo lugar el 15 de noviembre en La Balluteria.

Participaron:

Rubén Maderuelo. Doctor e investigador en INTROMAC. “Usar las colillas de los cigarrillos para absorber

el ruido”

Alberto Serna Martin. Departamento Tecnologia Computadores y Telecomunicaciones, Escuela

Politécnica, UEXx. “Invisibilidad”

Maria Victoria Gil Alvarez. Departamento de Quimica Organica, Facultad de Ciencias, UEx. “Quimica y

Microelectronica: pareja, de hecho, en la prevencion de reacciones debidas a alérgenos alimentarios”.

- Javier Garcia Casado. Responsable de Laboratorio. Unidad de Terapia Celular, CCMIJU.

“Células madre hay mas de una... y como la mia ninguna”

- Maria Luisa Gonzéalez Martin. Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias de la Universidad

de Extremadura. ¢ Puede estar un implante en el foco de una infeccion?

- Maria Dolores Osuna Ruiz. Nuevas tecnologias en Agroganaderia, Forestales y Conservacion de

los Alimentos. CICYTEX. “Mala hierba nunca muere”

- José Manuel Vaquero Martinez. Departamento de Fisica, Centro Universitario de Mérida (UEXx)

“Cambio climatico y tormentas solares: ; Qué podemos aprender del pasado?

- Maria de Guia Cérdoba Ramos. Departamento de Produccién Animal y Ciencia de los Alimentos.
Escuela de Ingenierias Agrarias (UEx). “Alternativas naturales al uso de tratamientos quimicos

para la conservacion de alimentos”.

- Francisco Vega Reyes. Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias, UEx. “Para congelar el

agua, mejor hiérvela primero (efecto Mpemba en materia condensada)”

- Ana Beatriz Rodriguez Moratinos. Departamento de Fisiologia. Facultad de Ciencias, UEX.

“Alimentarse bien: la mejor medicina”

- Maria Rosario Ramirez Bernabé. Producciones Ganaderas: Animales de abasto, carne y leche,
CICYTEX. “Nuevas tecnologias de conservacion de alimentos aplicadas en los bancos de leche

materna”
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- Pedro Fernandez Salguero. Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Genética.

Facultad de Ciencias, UEx. “El cancer se cura”

- Alfonso Marzal Reynolds. Departamento de Anatomia, Biologia Celular y Zoologia. “Cuidar el

bosque es cuidar de nuestra salud”

- Sara Morales Rodrigo. Departamento de Produccién Vegetal. Escuela de Ingenierias Agrarias,

UEx “Hongos: jjno son enemigos, son aliados!!”

Asistieron al encuentro un total de 70 personas. El principal gasto de ejecucion de esta accion fue la
contratacion de un equipo y de un técnico para el audio y el sonido. Esta accién cont6 con el apoyo de
FECYT en la Convocatoria de ayudas para el fomento de la cultura cientifica, tecnologica y de la

innovacion 2017.

3.3.7. Curso de divulgacién cientifica. En colaboracién con el Centro de Profesores y Recursos (CPR)
de Badajoz, dependiente de la Junta de Extremadura, el Servicio de Difusion de la Cultura Cientifica
organizé del 25 de octubre al 21 de noviembre de 2017 el curso-taller “Técnicas para la divulgacion

cientifica:

http://cprbadajoz.juntaextremadura.net/index.php/5-actividades/cursos/1730-curso-taller-tecnicas-para-la-

divulgacion-cientifica

El curso, de caracter gratuito y 24 horas lectivas presenciales, pretende proporcionar a los profesores y
futuros profesionales unas primeras pautas, técnicas y estrategias para llevar a cabo una divulgacion
cientifica eficaz, clara y entretenida. La metodologia de caracter activa y participativa, permitié que los
asistentes compartir reflexiones, experiencias y aprendieran a utilizar nuevos recursos para disefiar
sesiones de divulgacion cientifica en sus clases.

El curso cont6é con 30 alumnos. La mitad del alumnado estaba constituido por profesorado de primaria y
secundaria en activo de centros sostenidos con fondos publicos del ambito del CPR de Badajoz
(profesores de Tecnologia, Fisica y Quimica y Biologia) y la otra mitad por profesores, alumnos, becarios
y contratados pre y post-doctorales de la UEx (Departamento de Genética, Fisiologia, Fisica e Ingenieria

Quimica principalmente). Los contenidos del curso se repartieron en los siguientes bloques

- Introduccién a la divulgacién cientifica. Introduccion a la divulgacion cientifica. Principios y
evolucién de la divulgacién y comunicacion cientifica, asi como las tendencias actuales.
Referencia al origen y evolucién de las unidades de cultura cientifica y los mecanismos para
divulgar ciencia y tecnologia. Ponente. Marta Fallola, Directora del Servicio de Difusion de

Cultura Cientifica.

Divulgacion en radio. Ponentes: Jorge Solis. Redactor de Servicios Informativos de Canal Extremadura
Radio. Dirige el programa de divulgacion cientifica “Principio de incertidumbre”. Daniel Martin,

Responsable de Onda Campus. Gabinete de Informacién y Comunicacién de la UEx. Macarena Parejo,
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Técnico del Servicio de Difusion de Cultura Cientifica y responsable del proyecto La Ventana de la

ciencia.

Divulgacion en plataformas digitales. Coémo escribir para un blog. Técnicas de redaccion. Celia Herrera,
Redactora de HOY. Jefa de Informacién de HOY. Macarena Parejo, Técnico del Servicio de Difusién de

Cultura Cientifica.

Divulgacion en contacto directo con el publico:

— Demostraciones y ensayos practicos en talleres de ciencia y tecnologia. Cristina NUfiez, Técnico

del Servicio de Difusién de Cultura Cientifica.
— Formatos cortos, ingeniosos y humoristicos: los monélogos cientificos. Juan y P, Fran Serrano

— Taller de Comunicacién verbal. Daniel Garcia Jiménez (Big van Theory)
La elaboracién del programa y seguimiento del curso fue responsabilidad del Servicio de Difusion de la
Cultura Cientifica en colaboracién con el CPR de Badajoz. Esta accidn cont6 con el apoyo de FECYT a
través de la Convocatoria de ayudas para el fomento de la cultura cientifica, tecnoldgica y de la

innovacion 2017.

3.3.8. La Ventana de la Ciencia. Mas de una veintena de investigadores de la Universidad de
Extremadura se han acercado cada miércoles hasta el Centro Penitenciario de Badajoz. El motivo no ha
sido otro que participar en el programa de radio de divulgacion cientifica “La Ventana de la Ciencia”. Se
trata de un espacio sobre ciencia elaborado integramente por internos, desde las instalaciones de la

radio de esta céarcel pacense.

Desde el mes de marzo, a través de este proyecto de divulgacion cientifica, los internos han podido
charlar con cerca de una decena de expertos sobre temas como la agronomia, los avances biomédicos,

la aerobiologia, la bioquimica, las radios universitarias o astronomia, entre otros.

Ademas, a través de las diferentes secciones que engloba este espacio, los reclusos participantes,
pertenecientes al modulo terapéutico, han dado a conocer la vida de diferentes cientificos como Galileo
Galilei o Nikola Tesla y han debatido acerca de la actualidad cientifica, asi como de ultimos hallazgos

dados a conocer en los medios de comunicacion.

Para los integrantes de esta actividad “La Ventana de la Ciencia” es una experiencia Unica. Como
explican desde el Servicio de Difusion de la Cultura Cientifica, “algunos internos nunca habian tenido un
contacto directo ni con la radio ni con la ciencia. Ahora todos estdn mucho mas familiarizados y
realmente motivados. Les gusta la ciencia y estdn entusiasmados con ayudar, a través de la radio, a

trasladar el conocimiento a la sociedad”.

Los programas se pueden consultar a través de la web del proyecto: http:/laventanadelaciencia.es/

El proyecto “La Ventana de la Ciencia”, estd coordinado por el Servicio de Difusion de la Cultura

Cientifica perteneciente al Gabinete de Informacion y Comunicacion y el Vicerrectorado de Investigacion,
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Transferencia e Innovacion de la Universidad de Extremadura y la colaboracion de Ondacampus. Este
proyecto cuenta con la colaboracién de la Fundacién Espafola para la Ciencia y la Tecnologia -
Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. . (Convocatoria de ayudas para el fomento de la

cultura cientifica, tecnolégica y de la innovacion 2017).

“La Ventana de la Ciencia” ha recibido a lo largo del afio dos reconocimientos. El primer galardon ha sido
otorgado por el certamen Ciencia en Accion, que le concedi6 a la iniciativa en 2017 una mencién de
honor en la modalidad de Trabajos de Divulgacion Cientifica. Prensa, Radio y Televisién bajo la
justificacion de “ser un programa de radio sobre ciencia y tecnologia realizado por reclusos. Mas alla de
su propoésito divulgativo, es admirable su empefio por maotivar y dar visibilidad a este colectivo, a la par
que se despierta y potencia su interés por la ciencia”. En este enlace se encuentra la resolucién del

jurado http://www.cienciaenaccion.org/es/2017/noticia/130_resolucion-jurado-ciencia-en-accion-xviii-

modalidades-m.html.

Del mismo modo, la convocatoria D+i TOP -convocatoria de proyectos de divulgacién de la ciencia
Divulgacion Innovadora También para Otros Publicos lanzada por la Fundacién Zaragoza Ciudad del
Conocimiento, en colaboracién con Ibercaja Obra Social y la empresa Rafer- ha decidido también otorgar
a “La Ventana de la Ciencia” el sello D+i TOP. El objetivo de este sello de calidad no es otro que dar
visibilidad a estos mejores proyectos y contribuir con ello a obtener patrocinio. El fallo del jurado puede

leerse en la web de la Fundacion: http://www.fundacionzcc.org/es/noticias/elegidos-proyectos-

divulgacion-cientifica-inclusiva-van-recibir-ayuda-economica-traves-convocatoria-d-i-top-2373.html|

3.3.9. Esta es mi tesis. Esta accion pretende divulgar los resultados de las tesis doctorales de la UEX.
Se han publicado en 2017 9 videos, 8 videos que ya estaban producidos anteriormente, y un nuevo video

https://vimeo.com/246840139 este afio sobre la tesis doctoral de la arquitecta Yolanda Morante que

refleja a través de una visualizacién gréfica de las transformaciones del tejido urbano de Valencia de

Alcantara (Caceres) desde el siglo XVII. http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/actividades/esta-es-

mi-tesis Se ha sumado al proyecto una innovacién muy atractiva para el publico més joven, el cémic. Asi,
se ha “traducido” ya una de las tesis a una tira de comic, la Tesis Doctoral de Rocio Velazquez sobre las

levaduras con capacidad killer en el vino.

3.4. Divulgacién cientifica. Acciones dirigidas a los estudiantes de Educacién Primaria, ESO y

Bachillerato.

3.4.1 Desayuna con la ciencia. Desayuna con la ciencia. La Universidad de Extremadura (UEX) tiene
como uno de sus retos principales el acercamiento de la investigacién a la sociedad mediante la
divulgacion cientifica. El Servicio de Difusion de la Cultura Cientifica, pretende acercar la ciencia y la
innovacion a los mas pequefios tratando de despertar en ellos el interés por el estudio y la formacién. De
ahi, surge la iniciativa de poner en marcha el programa DESAYUNA CON LA CIENCIA con el objetivo de
fomentar las vocaciones cientificas y el placer de indagar en lo desconocido, acercandoles, ademas, la
oferta formativa universitaria desde edades tempranas a través del conocimiento in situ de cada

disciplina. Este programa estéa dirigido prioritariamente al alumnado de quinto y sexto de primaria, de la
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comunidad autonoma de Extremadura, y se desarrolla por medio de visitas a la UEx, en las que los
alumnos se relnen en torno a un desayuno con investigadores de nuestra universidad, para la
realizacion de sencillos experimentos adaptados a su edad, asi como de charlas explicativas que

permitiran acercarles a la realidad cientifica.

La VI edicion de Desayuna con la ciencia se desarroll6 desde el mes de septiembre de 2016 hasta mayo
de 2017. Actualmente estamos inmersos en el desarrollo de la VII Edicion de Desayuna con la ciencia,

que comprende los meses de septiembre de 2017 hasta mayo de 2018.

Esta actividad se celebra en Badajoz los primeros viernes de cada mes, en Caceres los Ultimos viernes

de cada mes, y en Plasencia los terceros viernes de cada mes.

En Badajoz las fechas de la VI edicién Desayuna con la ciencia fueron:

| JORNADA: 7 de OCTUBRE DE 2016

I JORNADA: 4 DE NOVIEMBRE DE 2016

11 JORNADA: 2 DE DICIEMBRE DE 2016

IV JORNADA: 13 DE ENERO DE 2017

V JORNADA: 3 DE FEBRERO DE 2017

VI JORNADA: 10 DE MARZO DE 2017

VII JORNADA: 7 DE ABRIL DE 2017

VIII JORNADA: 5 DE MAYO DE 2017

En Badajoz las fechas de la VIl edicién de Desayuna con la ciencia fueron:
| JORNADA. DESAYUNA CON LA CIENCIA: 20 DE OCTUBRE DE 2017
I JORNADA. DESAYUNA CON LA CIENCIA: 10 DE NOVIEMBRE DE 2017
11 JORNADA. DESAYUNA CON LA CIENCIA: 1 DE DICIEMBRE DE 2017
En Caceres las fechas la VI edicion Desayuna con la ciencia fueron:

| JORNADA: 28 DE OCTUBRE DE 2016

I JORNADA: 18 DE NOVIEMBRE DE 2016

11 JORNADA: 15 DE DICIEMBRE DE 2016

IV JORNADA: 20 DE ENERO DE 2017

V JORNADA: 24 DE FEBRERO DE 2017
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VI JORNADA: 31 DE MARZO DE 2017

VII JORNADA: 28 DE ABRIL DE 2017

VIII JORNADA: 19 DE MAYO DE 2017

En Caceres las fechas de la VIl edicion de Desayuna con la ciencia fueron:
I JORNADA: 27 DE OCTUBRE DE 2017

I JORNADA: 24 DE NOVIEMBRE DE 2017

11 JORNADA: 15 DE DICIEMBRE DE 2017

En el Centro Universitario de Plasencia las fechas de la | edicion de Desayuna con la ciencia fueron:
| JORNADA: 21 DE OCTUBRE DE 2016

I JORNADA: 18 DE NOVIEMBRE DE 2016

11 JORNADA: 15 DE DICIEMBRE DE 1016

IV JORNADA: 20 DE ENERO DE 2017

V JORNADA: 17 DE FEBRERO DE 2017

VI JORNADA: 16 DE MARZO DE 2017

VI JORNADA: 21 DE ABRIL DE 2017

VIl JORNADA MAYO: 26 DE MAYO DE 2017

En el Centro Universitario de Plasencia las fechas de la Il edicion de Desayuna con la ciencia fueron:
| JORNADA: 6 DE OCTUBRE DE 2017

I JORNADA: 17 DE NOVIEMBRE DE 2017

11 JORNADA: 15 DE DICIEMBRE DE 2017

Los colegios participantes en la VI Edicion fueron,
Badajoz:

CRA Extremadura. Alconera

CEIP Virgen de la Antigua: La Haba

CEIP Santisima Trinidad: Trujillanos

Colegio Nuestra Sefiora de la Asuncion: Badajoz
CEIP Torres Naharro: Torre de Miguel Sesmero
CRA Nuestra sefiora de la Paz: Valuengo
Colegio Las Josefinas: Badajoz

CEIP Calzada Romana: Puebla de la Calzada
CEIP Juan Vazquez: Badajoz

CEIP San Pedro Apostol: Retamal de Llera
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CEIP San Cristobal: Nogales

CEIP Trajano: Mérida

CEIP Los Glacis: Badajoz

CEIP La Paz: Entrerrios

CEIP Donoso Cortés: Valle de la serena

CEIP Luis Vives: Badajoz

En total asistieron 16 colegios. En las jornadas se recibieron un total de 374 alumnos de quinto y sexto
de primaria.

Caceres:

CEIP San Pedro de Alcantara: Pueblo Nuevo de Miramontes
CEIP General Navarro y Alonso de Celada: Valencia de Alcantara
CEIP Jiménez Andrade: Puebla de Obando (Badajoz)

CEIP Virgen de la Soledad: Torreorgaz

CEIP Ntra. Sra. de Fuentesanta: Zorita

CEIP Ntra Sra. de la Montafa: Caceres

CEIP Garcia Sifieriz: Miajadas

CRA Los Alijares: Ibahernando

CEIP Donoso Cortés: Caceres

Colegio San José: Caceres

Colegio Maria Auxiliadora. Caceres

CEIP Los Arcos: Malpartida de Caceres

CEIP Maria LLuch: Torrecillas de la Tiesa

Colegio Paideuterion: Caceres

CEIP Francisco Pizarro: Caceres

En total asistieron 15 colegios.

En las jornadas se recibieron un total de 363 alumnos de quinto y sexto de primaria.
Plasencia

CEIP San José de Calasanz: Riolobos (Caceres)

CEIP Nuestra Sefiora de la Asuncion: Valverde del Fresno (Caceres)
CEIP San Andrés: Almaraz (Caceres)

CEIP Las Eras: Malpartida de Plasencia (Caceres)

CEIP Inés Suarez: Plasencia

CEIP La Acequia: Puebla de Argeme (Caceres)

Colegio La Salle Nuestra Sefiora de Guadalupe: Plasencia

CEIP Nueva Extremadura: El Batan (Céaceres)

CEIP San Sebastian: Casas de Millan (Caceres)

CEIP San Miguel Arcangel: Plasencia

CEIP José Pavon: Plasencia

CEIP Los Conquistadores: Moheda de Gata (Céaceres)

Colegio Ntra. Sra. de Fatima: Carcaboso (Caceres)
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CEIP Virgen de la Jarrera: Mirabel (Caceres)

Colegio San José sociedad cooperativa de Plasencia: Plasencia (Caceres)

Colegio Santisima Trinidad: Plasencia (Caceres)

CEIP San Martin; Garganta la Olla (Caceres)

En total asistieron 17 colegios.

En las jornadas se recibieron un total de 366 alumnos de quinto y sexto de primaria.
Los colegios participantes en la VII edicion fueron,

Badajoz:

CEIP Luis Chamizo: Zahinos

CEIP Las Vaguadas: Badajoz

CEIP Virgen de la Cueva. Lares

CEIP Antonio Hernandez Gil: Puebla de Alcocer

CEIP Alcalde Juan Blanco: Los Santos de Maimona

CEIP El Rodeo: Jerez de los Caballeros

En las jornadas se recibieron un total de 197 alumnos de quinto y sexto de primaria.
Céceres

Colegio Sagrado Corazén de Jesus: Truijillo

Colegio San José: Céceres

CEIP Précticas: Caceres

Colegio Maria de la Paz Orellana: Truijillo

CEIP CERVANTES: Caceres

CEIP Donoso Cortés: Caceres

En las jornadas se recibieron un total de 185 alumnos de quinto y sexto de primaria.
Plasencia

CEIP El Pilar: Plasencia

CEIP SAN ANDRES: Almaraz

Colegio La Salle: Plasencia

CRA Vera-Tiétar: Tejeda de Tiétar

En las jornadas se recibieron un total de 174 alumnos de quinto y sexto de primaria.

Las Jornadas celebradas en el Campus de Badajoz se desarrollan en la Facultad de Ciencias

Econdmicas y Empresariales, en horario de 10:00 a 13:00. Los centros que participaron en las mismas

son:

Escuela de Ingenierias Agrarias, Escuela de Ingenierias Industriales, Facultad de Educacion, Facultad de

Ciencias, Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales, Servicio de Analisis y Caracterizacion de

Solidos y Superficies.

Las Jornadas celebradas en el Campus de Caceres Escuela Politécnica. Los centros que participaron en

las mismas fueron:

Facultad de Ciencias del Deporte, Escuela Politécnica, Facultad de Veterinaria, Facultad de Filosofia y

letras, Facultad de Formacion del profesorado y Facultad de Derecho.

Por su parte en el Centro Universitario de Plasencia colaboran todas las titulaciones
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3.4.2. Guiones para la ciencia. El Servicio de Difusion de la Cultura Cientifica ha puesto en marcha la
segunda edicion del certamen de mondlogos y micro-teatro cientifico dirigido a estudiantes de Educacion
Secundaria  Obligatoria (ESO) de  Extremadura 'y primer curso de  Bachillerato
http://culturacientifica.unex.es/guionesciencia . Esta actividad utiliza las artes escénicas como medio para
acercar la ciencia y la tecnologia a los jévenes. Se trata de la segunda edicién de este certamen que se
celebré con éxito por primera vez en 2015, con el objetivo de promover las vocaciones cientificas y el
conocimiento de la ciencia en estudiantes no universitarios.

Los alumnos participantes en “Guiones para la Ciencia” tienen la ocasion de elaborar ellos mismos
guiones para monologos, teatro, dramatizacion de experimentos o descubrimientos cientificos, para luego
llevarlos a escena e interpretarlos. El propio participante construye el contenido de la actividad y maneja
los conceptos cientificos, lo que le otorga al proyecto un marcado caracter pedagdgico. La duracion
maxima de la obra no excedera los 10 minutos, con lo cual, el reto es divulgar de manera efectiva
inventos y descubrimientos de una manera sencilla, entretenida

El certamen Guiones para la ciencia se celebr6 el 21 de diciembre, de 10h a 14h en el salon-teatro de la
Residencia Universitaria Hernan Cortés en Badajoz. Participaron 11 equipos de los siguientes centros de
educacion secundaria de las provincias de Badajoz y Céceres: IES Santa Lucia del Trampal, IES Enrique
Diez-Canedo, IESO Sierra la Mesta, IES Herndndez Pacheco, IES Hernandez-Pacheco, IES Universidad
Laboral, IESO Colonos, IES "Caurium”, IES Alagén y el IES Zurbaran. Participaron todos los centros que
enviaron solicitud. El plazo de inscripcién y presentacion de equipos finalizé el 27 de octubre, de acuerdo
con las bases de la convocatoria y el formulario de participacion que se envié a los centros educativos a

través de la plataforma Rayuela de la Consejeria de Educacién de la Junta de Extremadura.

En la gala del certamen obtuvo el primer premio, el IES Enrique Diez Canedo (Puebla de la Calzada) por
su obra “El retablo de las Ciencias”. En el escenario, los alumnos de este instituto han realizado una
adaptaciéon de la obra de Miguel de Cervantes El retablo de las maravillas. En la adaptacion, han
actualizado el texto manteniendo el juego y el enredo dramatico. El primer premio esta valorado en 500

euros.

El segundo reconocimiento ha sido para el proyecto “Terapia de Inventos”. Con un montaje sencillo, 10
alumnos de 32 de la ESO del IES Sierra la Mesta (Santa Amalia) han llevado hasta el escenario, la sala
de espera de un psicologo con varios inventos. Mientras esperan, se confiesan abiertamente sus traumas

y el motivo por el que visitan al psicologo. El segundo premio ha estado valorado en 350 euros.

El tercer premio ha recaido en la obra “La maquina del Tiempo” del IES Santa Lucia del Trampal
(Alcuéscar). Aqui dos cientificos han inventado la maquina del tiempo y a lo largo de la obra se han visto
envueltos en una aventura a partir de la cual han viajado a algunos de los descubrimientos mas
relevantes de la historia de la humanidad, donde han sido testigos de la evoluciéon de la ciencia y la

tecnologia. El tercer premio ha estado valorado en 200 euros.

162



La gala fue grabada y transmitida en directo via streaming a través del Facebook del Servicio de Difusion
de la Cultura Cientifica.

El jurado estuvo compuesto por:

- Fernando Henao Déavila. Profesor Titular de la UEx (Facultad de Ciencias, area de Bioquimica).
Presidente del jurado

- Carolina Garcia Sanchez. Profesora de Biologia del IES San Fernando. Secretaria

- Agustin Mufioz Sanz. Profesor Titular de la Universidad de Extremadura (Facultad de Medicina).
Médico y dramaturgo. Vocal

- Francisco José Quirés Arévalo. Actor, payaso y director. Vocal

- Mercedes Tabares Soriano. Actriz, directora y dramaturga. Vocal

En total, en el certamen participaron unos 200 estudiantes de Educacién Secundaria de Extremadura
repartidos en un total de 11 grupos. Ademas de los tres galardonados, han participado “La Historia de la
ciencia” del IESO Colonos (Gévora); Los Musiquimicos del IES Zurbaran (Badajoz); “Cocinando con
Albert” del IES Hernandez Pacheco (Caceres); “Ozono, ¢tu quién eres?” del IES Universidad laboral
(Caceres); “Et tamen movetur” del IES Hernandez Pacheco (Caceres); “Los hijos de Edison” del IES
Caurium (Coria); “De Hipatia a mi compariera de mesa. Ellas también cuentan” del IES Hernandez
Pacheco (Caceres); “El freno de la ignorancia” del IES Alagén (Coria) y “El retablo de las Ciencias”
(Molamanta-teatro) del IES Enrique Diez-Canedo (Puebla de la Calzada).

Esta accion contd con el apoyo de FECYT en la Convocatoria de ayudas para el fomento de la cultura

cientifica, tecnoldgica y de la innovacion 2017.

3.4.3 Campus Cientificos de Verano

Durante el mes de julio, y por quinto afio consecutivo, la UEx acogi6 los Campus Cientificos de Verano
gracias a su mencién de Campus de Excelencia Hidranatura, promovidos por la Fundacion Espafiola
para la Ciencia y la Tecnologia y el Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte con el apoyo de Obra
Social “la Caixa”. 116 estudiantes de 4° de la ESO y 1° de Bachillerato procedentes de toda la geografia
espafiola participaron en un “proyecto de acercamiento cientifico” disefado por profesores
universitarios. Los estudiantes participantes en el Campus Hidranatura de la Universidad de Extremadura
han desarrollado un “proyecto de acercamiento cientifico”, dentro de los 4 proyectos ofertados por la
UEX:

1. Elfuturo del agua: tratamiento y reutilizacion. Area: Quimica e Ingenieria Quimica
2. Ciencias Forenses en Criminologia. Area: Biologia, Ciencias Forenses, Medicina Legal y Biologia

3. La Ciencia de la Agroalimentacion: del campo a la mesa. Area: Produccion Vegetal, Produccion

Animal y Ciencia de los Alimentos

4. Jugar para ganar. Area: Matematicas y Estadistica
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Durante el transcurso de las cuatro semanas del programa, cada lunes tenia lugar la bienvenida por
Vicerrector de Investigacion, Manuel Adolfo Gonzalez Lena. En la recepcion y bienvenida, los alumnos
recibieron la camiseta y mochila recibida de FECYT, y ademas la UEx también les entregé una libreta, un

boligrafo y un pendrive.

A continuacion, los estudiantes se dirigian al lugar de desarrollo de los proyectos, donde también se
impartia una charla introductoria sobre los objetivos, fases y resultados del proyecto. El cronograma ha
sido idéntico durante los 4 turnos del programa. El desarrollo de los contenidos teérico-practicos de los
proyectos tuvo lugar de 9:00 a 13:30 horas de la tarde. Cada viernes a las 12:00 horas tenia lugar la
presentacion de los proyectos. Cada grupo de alumnos presentaba sus experiencias, metodologia y
resultados obtenidos ante sus compafieros, profesores integrantes del proyecto y los profesores de
Educacién Secundaria. Cada grupo disponia de 30 minutos para desarrollar su presentacion y todos los

miembros del equipo intervenian.

Durante las tardes los alumnos participaron en talleres con el objetivo de potenciar sus conocimientos:

- Taller de Radio y Televisién: Este taller se desarroll6 cada miércoles por la tarde impartido por
personal de la Radio-Television Ondacampus, ubicadas en la Facultad de Biblioteconomia y
Documentacion de la UEX. El propésito de esta actividad es que los alumnos de secundaria conozcan y
sean capaces de utilizar todos los medios audiovisuales que tienen a su disposicion para poder exponer
sus trabajos cientificos. Al alumno se le facilité un articulo publicado en una revista cientifica, asi como
las correspondientes notas de prensa, para que a turno de rol, periodista e investigador, trataran la
informacion en radio y en television. A los participantes de les hizo entrega del material grabado tanto de

radio como de televisién producido por ellos.

- Actividad con profesores de secundaria: Esta fase dirigida por profesores de secundaria tuvo
lugar todos los martes y jueves por la tarde, con el objetivo de reforzar las actividades transversales del
tratamiento de la informacion, incluyendo comunicacién y divulgacién de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion. Cuatro profesores, repartidos en turnos de dos semanas, prestaron asistencia en una mejor
comprensioén de los conocimientos técnicos de los proyectos. También les guiaron en las presentaciones

mas adecuadas, duracion, y técnicas de hablar en publico.

- Guia turistica y cultural por la ciudad de Badajoz. Los alumnos participantes en cada turno
disfrutaron de una visita guiada por un profesional, todos los lunes por la tarde a modo de bienvenida en

el campus.

3.4.4 Ciencia en lberocio (El recreo de la ciencia). Un afio mas, la ciencia ha estado presente en la

Feria de la Infancia y la Juventud: IBEROCIO. En esta ocasion, las alumnas del Grado de Quimica, Ana
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Cordero y Laura Antivero han sido las encargadas de llevar a cabo los distintos experimentos preparados

para esta cita desarrollada del 26 al 30 de diciembre en IFEBA (Institucion Ferial de Badajoz).

Para la ocasion, estas estudiantes, bajo la coordinacién de la profesora Agustina Guibertau, han
preparado diversos experimentos. A través de ellos, los mas pequefios han podido participar en el
desarrollo de reacciones quimicas para fabricar algo que se asemeja a pasta de dientes, construir torres
de colores a partir de diversos liquidos o fabricar sangre de vampiro, asi como jugar con agua que nunca

se vierte, entre otras actividades.

La Universidad de Extremadura lleva participando en este encuentro, promovido desde el Ayuntamiento
de Badajoz, desde el afio 2012. En cada nueva edicion, la UEx ha ido variando el programa de
actividades como formula con la que dar cabida a todas las areas del conocimiento. En la UEx esta
actividad se coordina desde el Servicio de Difusion de la Cultura Cientifica, dependiente del
Vicerrectorado de Investigacion, Transferencia e Innovacion y el Gabinete de Informacion y

Comunicacion de la Universidad de Extremadura.

El objetivo que persigue la UEx con esta colaboracién no es otro que sorprender a los nifios, de manera

que disfruten y se diviertan con la ciencia que rodea su dia a dia.

Iberocio es una cita consolidada en la ciudad de Badajoz. Cada afio la Feria de la Infancia y la Juventud
recibe una media de 40 mil visitantes de Extremadura y Portugal. En cada nueva edicion, el stand de la
UEXx comparte espacio con un amplio abanico de actividades entre las que se incluyen manualidades,

videoconsolas, deporte urbano o realidad virtual entre otros.

3.4.5. Semana de la ciencia. En 2017, el Servicio de Difusion de la Cultura Cientifica de la UEx coordin6
por primera vez la Semana de la Ciencia en Extremadura en colaboracién con Fundecyt-PCTEX, una
fundacion privada del sector publico, sin animo de lucro, en el marco del Programa de Difusion de la
Ciencia y la Tecnologia en Extremadura, impulsado por la Secretaria General de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion de la Junta de Extremadura. El programa de actividades de caracter integrador que adna, en
uno de los eventos de divulgacion de la ciencia con més tradicién e impacto, un conjunto actividades
divulgativas en distintos formatos (talleres practicos, charlas, visitas, juegos...) que se celebraron en 20
localidades extremefias. Se ha promovido en especial la participacion y asistencia de centros educativos
de Primaria y Secundaria en el programa con la finalidad de fomentar la cultura cientifica en estudiantes

no universitarios.

El programa de Ila Semana de Ila Ciencia en Extremadura, disponible en

http://semanacienciaextremadura.es/ , conté con 74 actividades disefladas y llevadas a cabo por

investigadores, profesores y divulgadores de:
- LaUniversidad de Extremadura.

- Centros de investigacién: INTROMAC (Instituto Tecnolégico de Rocas Ornamentales vy

Materiales de Construccién), CCMIJU (Centro de Cirugia de Minima Invasion Jesls UsGn),
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CENITS-COMPUTAEX (Fundacion Centro Extremefio de Investigacion, Innovacién Tecnoldgica

y Supercomputacién y Fundacion Computacién y Tecnologias Avanzadas de Extremadura),
CICYTEX (Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas de Extremadura) y AEMET

(Extremadura).

- Centros educativos extremefios: IES Luis Chamizo, IES Castillo de Luna, IES Santiago Apéstol,
Colegio Fundacion Dolores Sopefa, IES Virgen de Soterrafio, Colegio "La Asuncién", colegio
Maria Auxiliadora, Colegio Sagrada Familia FEC, CEIP San Martin, IESO Colonos, CEIP Dion
Casio, IES Extremadura, IES Vegas Bajas, IES Gabriel y Galan, IES Fernandez Santana, IES
Campus de San Roque, IES Meléndez Valdés, IES San Fernando.

- También han participado distintas asociaciones o entidades dedicadas al fomento de la ciencia:
aluCIENCIAnante, Asociacién Robética Educativa, OKOLA, Oficina de Igualdad y Violencia de

Género del Ayuntamiento de Badajoz.

Las localidades que acogieron actividades fueron: Albuera, Alburquerque, Almendralejo, Badajoz,
Barcarrota, Berlanga, Caceres, Castuera, Don Benito, Esparragalejo, Garganta de la olla, Gévora,
Mérida, Monesterio, Montijo, Plasencia, Santos de Maimona, Valverde de Leganés, Villafranca y

Villanueva de la Serena.

De esta manera, la ciencia y la tecnologia ha llegado a nimeros rincones de la geografia extremefia, y en
particular a zonas rurales donde la oferta de este este tipo de actividades no es muy abundante. El
publico destinatario de la Semana de la Ciencia fue mayoritariamente jévenes no universitarios, aunque
también habia actividades dirigidas a publico general. En total, la participacion ascendié a 3.000

personas.

Durante una primera fase se publicd una convocatoria al personal investigador de la universidad, centros
de investigacién, asi como, a los centros educativos extremefios de educacion primaria y secundaria (a
través de plataforma rayuela) y asociaciones para que presentaran propuestas de actividades en la

semana de la ciencia y fechas de realizacion: https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/siaa/archivo/2017/mayo-2017/semana-de-la-ciencia-en-extremadura

Tras la aprobacién de las actividades y presupuestos susceptibles de ser financiados (material fungible,
desplazamientos, honorarios ponentes, carteleria didactica en apoyo al taller), segin los criterios de las
bases publicadas, se procedié a elaborar el programa y la web del proyecto con el disefio e imagen. Se
decidié que las actividades estuvieran agrupadas por localidades y clasificadas segun formatos: taller
practico de ciencia, charla/coloquio, feria de ciencia, exposicion, proyecciéon audiovisual, visita guiada y

otros.

La recepcion de solicitudes de participacion, los presupuestos y facturas (tanto para UEx como Fundecyt-
PCTEX), la gestién del programa, la publicacion y edicion de los contenidos en la web, el seguimiento de

las solicitudes de informacidn e inscripcion fueron llevados a cabo por la UCC.
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Las actividades ofrecidas incluyeron, de manera resumida: exposiciones sobre las lineas de investigacion
en el INTROMAC y CCMIJU, visita guiadas a los centros del CICYTEX, conferencias en el CCMIJU, la
Oficina de la Igualdad del Ayuntamiento de Badajoz, la Escuela de Ingenierias Agrarias y Facultad de
Ciencias, asi como, charlas de difusién de determinados proyectos LIFE europeos. Talleres de Biologia
(Zoologia, Botanica, Microbiologia y Fisiologia): taller de identificacion de anfibios, de macroinvertebrados
acuaticos, paseo ornitolégico por el rio Guadiana en Badajoz, taller de anillamiento de aves, talleres de
botanica, de mineralogia, analisis de egagrépilas de rapaces nocturnas y otra sobre la biodiversidad en
los charcos. Talleres de Fisica: observaciones astronémicas nocturnas, juegos de Fisica recreativa,
ciencia de los materiales y superficies, lanzamiento de un globo sonda y realizacién de un experimento
de meteorologia. Talleres de Tecnologia: drones, realidad virtual, impresora 3D, robdtica y programacion.
Numerosos talleres de quimica en el laboratorio, apadrinando jovenes investigadores (pasar una jornada
en un laboratorio de la UEX). Feria de Ciencias del IES San Roque en la Albuera y Valverde de Leganés.
Talleres de percepcion sensorial, gymkana cientifica en el campus de la UEx en Badajoz y en
Almendralejo, juegos de escape, magia y sus fundamentos cientificos, catas y maridaje de aceite de
oliva, taller sobre compuestos del vino, evaluacién sensorial del queso, altas presiones para conservar
alimentos, ciencia urbana (recorrido por la ciudad para descubrir sus secretos cientificos). Exposiciones:
Mujeres en las estrellas, Encontrar el mar perdido de Céceres, hace 450 millones de afios, El agua y el
ser humano, InvestigArte (fotografias cientificas), batas de laboratorio con mapas mentales (realizado por
alumnos de secundaria), y otras exposiciones sobre trabajos cientificos realizado por alumnos de

primaria y secundaria.

En relacién con los gastos, Fundecyt-PCTEXx se hizo cargo del pago de la mayoria de las facturas de
materiales, contrataciones de expertos y desplazamientos, y otros materiales necesarios para la
ejecucion de la actividad (expositores, carteles explicativos). La UEx no recibié ninguna transferencia por
parte de Fundecyt-PCTEXx. Otros gastos estuvieron relacionados con el disefio de la web, el cartel y el
video reportaje. Esta accién contd con la colaboracion de FECYT a través de la Convocatoria de ayudas

para el fomento de la cultura cientifica, tecnolégica y de la innovacién 2017.

3.4.6. En colaboracion con la empresa Play Code Academy, el SDCC apoy6 la organizacion del I
Campus Tecnolégico de Verano. Esta iniciativa pretende poner en contacto a los nifios con las nuevas
tecnologias de forma lidica y divertida acercando la Universidad a los jovenes y viceversa. El Campus
Tecnolégico tuvo lugar en los campus de Caceres (Escuela Politécnica) y de Badajoz (Escuela de
Ingenierias Industriales) durante las semanas del 26 al 30 de junio y del 3 al 7 de julio. Se ofertaron 80

plazas, agrupando a los alumnos en funcion de las edades y niveles.

El Campus esta destinado a nifios y jovenes de 6 a 16 afios, los talleres buscan descubrir y desarrollar
en los alumnos las habilidades relacionadas con la robdtica y el coding a través de talleres tan atractivos
como el de construccion de Drones, la Programaciéon Minecraft, talleres de Robotica con Lego y Arduino,

la programacion de APPs o la fabricacion digital con impresoras 3D.
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El programa incluy6 talleres impartidos por profesores de Play Code Academy y alumnos de ultimos
cursos de ingenierias de la Universidad de Extremadura. El horario ha sido de 9:00 a 14:00 y de lunes a

viernes con un pequefio descanso a media mafiana.
El campus estara integrado por los siguientes talleres

CREACION DE MODS EN MINECRAFT: ¢ Conoces Minecraft? Los jovenes si. Aprovechamos el tiron de
este archiconocido videojuego para ensefiarles a modificarlo. De paso, japrenden divirtiéndose! Los
alumnos trabajan conceptos de programacion creando complementos (Mods) que sus personajes pueden

usar en el juego. Aprenderan sin darse cuenta porque jles encanta!

CONSTRUYE TU PROPIO DRON: Los drones estan causando furor. Son divertidos y muy Utiles.
Ademas, son una oportunidad fantastica para ensefiar a los alumnos la ciencia que tienen detras.
Conoceran el funcionamiento y partes de un dron. Este taller gira entorno a la construccién de un dron e

iniciacion al pilotaje con préacticas reales supervisadas.

DISENA TU MANDO IDEAL: Alucinante taller, en él crearan un mando Unico, capaz de controlar un
videojuego o un robot de la manera mas inesperada. Para ello utilizaremos materiales de todo tipo, desde
latas de refresco o plastilina jhasta el propio cuerpo! Dejardn a todo el mundo boquiabierto con sus

creaciones, a partir de ahora el resto de mandos les pareceran aburridos.

ROBOTICA CON LEGO Y ARDUINO: Coches auténomos, domética, automatismos, jugueteria...
¢Alguien piensa que la robotica pertenece a un futuro lejano? Los robots vienen hacia el presente a
pasos agigantados. En este taller los alumnos aprenderdn cédmo la robética se integra en nuestro dia a
dia. Entenderan la relacidn entre la mecanica y la programacion. Se trata de un taller en el que el trabajo

en equipo Y la colaboracion seran vitales.

TALLER MAKER 3D: El fascinante mundo de la impresion en 3D sera protagonista de este taller en el
que primero se disefiar4d un objeto y se le dara forma en un ordenador, y luego veremos cémo se

convierte en algo real a través de una impresora 3D.

APPs: Las aplicaciones para teléfono moévil son algo cotidiano tanto para nosotros como para nuestros
hijos. En este taller queremos sumergirnos de lleno en esta oportunidad: queremos que nuestros
pequefios dejen de USAR para empezar a CREAR sus propias APPs. jLos alumnos veran las apps como
una forma de expresién de su creatividad! Seran capaces de desarrollar su primera App gracias a la
programacion; ademdas aprenderan nociones de disefio, distribucién espacial de la informacién,

usabilidad...

HACKING ETICO: ¢Qué es el hacking ético? Un hacker ético emplea sus conocimientos de informatica y
seguridad para realizar pruebas en redes, encontrar vulnerabilidades y reportarlas para tomar medidas y
corregirlas, sin hacer dafio. Con estos talleres buscamos dotar a los alumnos de conocimientos que les

permitirdn hacer un uso responsable y consciente de la web. Del mismo modo que ensefiamos a
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nuestros hijos a no cruzar un semaforo en rojo, también debemos ensefiarles a navegar por internet de

un modo seguro.
4. TRABAJO FUTURO
El SDCC continuara durante 2018 con las principales acciones de divulgacion cientifica habituales en su

programa de trabajo: Desayuna con la ciencia, Noche Europea de los Investigadores, Campus Cientificos

de Verano, Semana de la ciencia, Ciencia en Iberocio, Pint of Science y La Ventana de la Ciencia.
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1. INGRESOS

1.1. Facturacion por cargos internos.

1.1.1 Ingresos por cargos internos en el ejercicio 2017.

La tabla 1 contiene un esquema de las solicitudes demandadas por los investigadores de

la UEX a los diferentes servicios que componen los SAIUEX.

SOLICITUDES ATENDIDAS: 1725

SERVICIOS N2 SOLICITUDES
SAEM 470

SACSS 189

STAB 615
NITROGENO LIQUIDO 42

SiPA 31

TALLER Y MANTENIMIENTO CIENTIFICO 162
PROTECCION RADIOLOGICA 4

ANIMALARIO 212

Tabla 1: Solicitudes demandadas por los investigadores institucionales

En la actualidad, la Universidad de Extremadura dispone 224 grupos de investigacion,
de los cuales 132 tienen lineas de investigacién que pueden demandar los servicios que se
ofertan desde los SAIUEX.

La facturacion referente a los servicios prestados a los grupos de investigacion de la UEx
durante la anualidad 2017 suponen un ingreso de 162.591,84 €. A continuacién se representa la

contribucion de cada servicio en los ingresos por facturacion interna (ilustraciones 1y 2).

172



60.000,00 € - CARGOS INTERNOS
49.837,32 €
50.000,00 € -
36.228,07 €
40.000,00 € -
29.788,60 €
30.000,00 € -
13.886,95 € 19.461,76 €
20.000,00 € -
10.229,00 €
10.000,00 € -
2.392,50 €
767,64 €
0,00 € n T T T T T - T T
\?850 \s&Q% &v C_)‘o /\?ib \00 ®(, ‘98‘?
3 9 x ° & N
& > A
S N
v
llustracion 1: Ingresos de los SAIUEX por cargos internos.
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lustracién 2: Contribucién de cada Servicio SAIUEX de ingresos por cargos internos.
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.1.2. Evolucién de ingresos por cargos internos 2010-2017.

En la siguiente tabla se aporta los datos de ingresos de cargos internos de cada servicio desde la creacion de los Servicios de Apoyo a la

Investigacion de la Universidad de Extremadura.

ANO

SERVICIO 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ANIMALARIO 25.957,78 € | 35.927,41€ 26.978,23 € 23.285,23 € 23.427,63 € 22.792,33 € 32.262,34€ | 29.788,60 €
P. RADIOLOGICA | 2.597,88 € 4.864,80 € 3.592,78 € 1.823,55 € 800,48 € 726,24 € 671,87 € 767,64 €
SAEM 19.791,60€ | 30.939,93 € 19.413,98 € 31.078,13 € 34.482,33 € 31.413,57 € 33.135,87 € | 36.228,07 €
SACSS 5.842,05 € 17.749,49 € 23.116,60 € 29.497,80 € 15.173,85 € 19.708,85 € 25.106,45 € 13.886,95 €
STAB 9.404,52 € 16.232,75 € 33.754,40 € 46.828,11 € 39.373,62 € 38.872,18 € 51.349,37 € | 49.837,32€
N, LIQUIDO 2.937,50 € 10.935,00 € 6.792,50 € 4.462,50 € 5.720,00 € 4.031,25 € 2.546,25 € 2.392,50 €

STYMMC 25.301,02€ | 26.083,23 € 26.131,14 € 21.393,38 € 18.600,58 € 14.187,32 € 12.236,37 € 19.461,76 €
SiPA 0,00 € 5.390,00 € 0,00 € 11.160,00 € 1.212,00 € 809,00 € 10.335,10 € 10.229,00 €
TOTAL 91.832,35€ | 148.122,61€ | 139.942,63€ | 169.528,70€ | 138.790,49€ | 132.540,74€ | 167.643,62 € | 162.591,84 €

Tabla 2: Ingresos generados por cargos internos (periodo 2010-2017)
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1.2. Facturacion a organismos publicos de investigacion y empresas privadas.

1.2.1. Facturacién externa en 2017.

Durante el ejercicio 2017 se han atendido 371 solicitudes de servicios demandados por 129

usuarios externos, con respecto a las 276 solicitudes del afio 2016 correspondiente a 97 usuarios.

n las graficas 3 y 4, se representan los datos referentes a los ingresos obtenidos por prestacion

de servicios a organismos publicos de investigacién y empresas privadas por parte de los SAIUEX.

94.258,93 € <
100.000,00 € - FACTURACION EXTERNA

90.000,00 € -
80.000,00 € -
70.000,00 € -
60.000,00 € - 47.576,56 €
50.000,00 € - 33.980,50 €
40.000,00 € -
30.000,00 € -
20.000,00 € -
10.000,00 € -
0,00 € . - - - - - ;

33.076,10 €

20.566,60 €

740,00 €
412,00 €

lustracion 3: Ingresos de los SAIUEX por facturacién externa

ANIMALARIO;

LARUEX; 14,34% 0,32%

SiPA; 14,74%
SAEM; 40,87%

STAB; 8,92%

llustracion 4. Contribucién de cada Servicio SAIUEx en ingresos por facturacién a OPIs y empresas privadas.
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1.2.2. Evolucién de facturacién externa 2010-2017.

Los ingresos generados por facturacion a OPls y empresas privadas han experimentado un aumento en la dltima anualidad del 30,46 %.

ARO
SERVICIO 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ANIMALARIO | 5.657,10€ | 2.303,82€ | 563256€ | 4.003,04€ 0,00 € 0,00 € 3.353,97 € 740,00 €
P RADIOLOGICA | 0,00 € 972,80 € 443,19 € 774,40 € 774,40 € 648,00 € 0,00 € 412,00 €
SAEM 608,88 € | 10.84385€ | 7.141,86€ | 74.36550€ | 83.98568€ | 105.473,62€ | 6587026 € | 94.258,93 €
SACSS 360,60 € | 3.740,00€ | 8.190,49€ | 15.569,71€ | 22.019,82€ | 20.311,88€ | 10.040,35€ | 47.576,56 €
STAB 0,00 € 2678542 € | 14.631,60€ | 9.364,02€ | 7.13517€ | 18.152,10€ | 50.601,36 € | 20.566,60 €
STYMMC 0,00 € 0,00 € 1.046,17 € 115,68 € 0,00 € 80,00 € 178,69 € 0,00 €
SiPA 22.596,20 € | 30.100,31€ | 21.057,18€ | 6.483,18€ | 18.993,71€ | 35.599,70 € | 23.289,00€ | 33.980,00 €
L ARUEX 31.603,20 € | 82.281,32€ | 56.154,72€ | 51.881,97€ | 53.81539€ | 18.246,91€ | 23.434,00€ | 33.076,10 €
TOTAL 60.825,98 € | 157.027,52 € | 114.297,77 € | 162.557,59 € | 186.724,17 € | 198.512,21 € | 176.767,63 € | 230.610,19 €

abla 3: Ingresos por facturacion externa (periodo 2010-2017)
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1.3. Convenios institucionales.

1.3.1. Ingresos procedentes de Convenios en 2017

esde la creacion de los SAIUEx se han firmado convenios con diferentes entidades, tanto
privadas como publicas. En la siguiente ilustracion se representan los datos de los ingresos por

convenios en el ultimo afio.

1.600.000,00 € - INGRESOS POR CONVENIOS
1.400.000,00 € -
1.200.000,00 € -
1.000.000,00 € -
800.000,00 € -
600.000,00 € -
400.000,00 € -
200.000,00 € - 43.619,35 € 19.000,00 €

0,00 € - T 1
SiPA LARUEX SDCC

llustracion 5: Ingresos obtenidos por Convenios durante la anualidad 2017.

SiPA; 2,99% SDCC; 1,30%

LARUEX; 95,71%

llustracion 6. Contribucién de cada Servicio SAIUEX de ingresos mediante convenios.
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1.3.2. Evolucién de ingresos por Convenios 2010-2016.

En la siguiente tabla se detallan los datos de los ingresos obtenidos por la firma de convenios con los diferentes servicios, desde 2010 hasta

la actualidad.

_ ANO
SERVICIO 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
SAEM 300,00 € 15.300,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
SACSS 0,00 € 0,00 € 0,00 € 6.000,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
STAB 136.793,00 € | 120.835,99 € | 40.000,00 € | 31.000,00 € | 49.796,70€ | 59.977,20€ | 20.739,61 € 0,00 €
sDcC 0,00 € 10.900,00 € | 12.161,00€ | 49.849,10€ | 57.137,69€ | 46.531,81€ | 49.419,73€ 19.000,00 €
SiPA 31.603,20 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 46.224,24 € 43.619,35€
LARUEX 529.784,13 € | 529.156,45 € | 522.352,53 € | 555.406,69 € | 808.898,31 € | 478.363,59 € | 792.049,89 € | 1.397.161,20 €
TOTAL 698.480,33 € | 676.192,44 € | 574.513,53 € | 642.255,79 € | 915.832,70 € | 584.872,60 € | 908.433,47 € | 1.459.780,55 €

Tabla 4: Ingresos obtenidos mediante convenios (periodo 2010-2017)

178




2. MONTANTE TOTAL DE LOS SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION.

En la siguiente tabla se muestra el montante total de los servicios que componen los SAIUEX para el ejercicio 2017.

REMANENTE | REMANENTE | CARGOS | FACTURACION
PRESUPUESTO CONVENIOS TOTAL

ORDINARIO | CONVENIO | INTERNOS EXTERNOS
ANIMALARIO 18.000,00 € 2.143,72 € 0,00 € 29.788,60 € 740,00 € 0,00 € 50.672,32 € 47.887,06 €
IZADIOLOGICA 6.840,00 € 2.227,24 € 0,00 € 767,64 € 412,00 € 0,00 € 10.246,88 € 3.790,57 €
SAEM 9.500,00 € 57.682,81 € | 25.601,13€ | 36.228,07 € 94.258,93 € 0,00 € 223.270,94 € | 44.466,42 €
SACSS 9.500,00 € 57.682,81 € 583,00 € 13.886,95 € 47.576,56 € 0,00 € 129.229,32 € 30.376,40 €
STAB 9.500,00 € 57.682,81 € | 39.226,71 € | 49.837,32 € 20.566,56 € 0,00 € 176.813,40€ | 111.445,11 €
N, LIQUIDO 0,00 € 0,00 € 0,00 € 2.392,50 € 0,00 € 0,00 € 2.392,50 € 6.352,97 €
STyMMC 8.550,00 € 8.671,58 € 0,00 € 19.461,76 € 0,00 € 0,00 € 36.683,34 € 20.405,34 €
SiPA 0,00 € 20.640,54 € | 46.224,24€ | 10.229,00 € 33.980,50 € 43.619,35 € 154.693,63 € 51.160,26 €
LARUEX 0,00 € 10.800,33 € | 32.922,82 € 0,00 € 33.076,10 € 1.397.161,20 € | 1.473.960,45 € | 475.770,65 €
SDCC 18.000,00 € 0,00 € 7.828,66 € 0,00 € 0,00 € 19.000,00 € 44.828,66 € 36.315,70 €
TOTAL 79.890,00 € 217.531,83 € | 152.386,56 € | 162.591,84 € | 230.610,65€ | 1.459.780,55€ | 2.302.791,43 € | 836.970,48 €

Tabla 5: Montante total de los SAIUEX de 2017
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