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INTRODUCCION

Ya son 9 los afios que han transcurrido desde que los Servicios de Apoyo a la
Investigacion y al Desarrollo Empresarial de la Universidad de Extremadura (SAIUEX)

comenzaron su andadura. Estan formados por:
- El Servicio de Analisis Elemental y Molecular (SAEM).
- El Servicio de Analisis y Caracterizacion de Solidos y Superficies (SACSS).
- El Servicio de Técnicas Aplicadas a las Biociencias (STAB).
- El Servicio de Proteccién Radiolégica.
- El Servicio de Taller y Mantenimiento de Material Cientifico.
- El Servicio de Analisis e Innovacién en Productos de Origen Animal (SIPA).
- El Servicio de Animalario y Experimentacién Animal.

- El Laboratorio de Radiactividad Ambiental de la Universidad de Extremadura
(LARUEX).

- El Servicio de Difusién de la Cultura Cientifica.

Todos ellos siguen cumpliendo su compromiso de prestar sus servicios a todos los
grupos de investigacion de nuestra Universidad. Ademas, continta el requerimiento de sus
servicios por parte de Organismos Publicos de Investigacion y empresas del sector privado de

Extremadura, otras comunidades e incluso a nivel internacional.

Los datos que se describen a continuacion muestran claramente que la profesionalidad
de nuestros servicios se mantiene, mostrando una elevada actividad laboral y una calidad que
fideliza a los usuarios habituales y atrae a otros nuevos que, sin duda, mantendran su
confianza en nuestros servicios. Es obvio que la atraccion de nuevos usuarios se debe a la
mejora de la calidad de los servicios, manteniendo y trabajando con la Certificacion de
procesos por ISO 9001. Por otro lado, se sigue adelante con el procedimiento de la
implantacion de la norma ISO 17025 para la acreditacion de diferentes protocolos llevados a
cabo en nuestros servicios.

En esta anualidad no se han adquirido infraestructuras cientifico-tecnol6gicas de Ultima
generacion para el mantenimiento y fortalecimiento de las capacidades de investigacion del

Sistema Extremefio de Ciencia Tecnologia e Innovacion, a pesar de que el SIPA (ver mas



adelante) solicitdé un proyecto a los fondos FEDER de Infraestructura y Equipamiento que no
obtuvo financiacion. Por otra parte, el SACSS dispone de una concesion FEDER de las mismas
caracteristicas, bloqueada en la actualidad por motivos ajenos a la Uex, para la adquisiciéon de
un sistema de espectroscopia fotoelectronica XPS y un nuevo cafién de cluster de Argén para
el equipamiento TOF-SIMS que ya se encuentra en nuestras instalaciones. Hay que destacar
que los equipos presentes en los servicios han continuado funcionando a pleno rendimiento,
atendidos por un personal de alta cualificacién que es responsable del funcionamiento y
mantenimiento de los equipos y, ademas, del asesoramiento a los investigadores sobre los
resultados obtenidos. Esto permite dar servicio a numerosas empresas y entidades de nuestra
Comunidad Auténoma, y a grupos de investigacion de nuestra Universidad, con abundantes
técnicas aplicadas a las biociencias, pero también de analisis quimico, agroalimentario o
medioambiental, pasando por técnicas aplicadas al analisis de sélidos y superficies. Como
vemos, el abanico de aplicacion es muy amplio, pero hay que destacar que nuestros técnicos
se adaptan a la demanda de los usuarios y resuelven problematicas técnicas “a la carta” que
ayudan a mejorar la calidad de nuestros servicios. Otro factor que afianza mas la calidad es la
trazabilidad de las muestras que se procesan en algunos de nuestros servicios, favorecida por
la implantacion del “software LIMS”. Esto nos ha permitido mantener el sistema de certificacion
de dicha metodologia en junio de 2018 tras la auditoria externa que se llevd a cabo en ese

mes.

A lo largo de la presente memoria se comprobara cémo los servicios realizados por los
SAIUEX han impactado de forma muy positiva en los resultados obtenidos durante el afio 2018
por parte de los grupos de investigacion de la Uex. Asi, gran parte de dichos resultados han
ayudado a mejorar la calidad de las tesis doctorales defendidas, ademas de ser presentados
en numerosos congresos nacionales e internacionales. Numerosos resultados han ayudado a
mejorar la calidad de la investigacion, lo que ha permitido publicar dichos resultados en revistas
internacionales con gran indice de impacto, lo que ha permitido mejorar los indices de calidad

de nuestra universidad.

Por otra parte, también se ha realizado, con el fin de ampliar la difusion de nuestros
servicios, una serie de dipticos y tripticos que han sido difundidos a nivel nacional, por
diferentes universidades espafiolas y parques tecnoldgicos, con la informacién actualizada del

equipamiento adquirido en los ultimos afios.

A continuacion detallamos las principales actuaciones que se han realizado en nuestros
servicios en el afio 2018. No obstante, a modo de introduccion, nos parece conveniente

adelantar en un pequefio resumen de dichas actividades:

1. En el Servicio de Analisis Elemental y Molecular (SAEM) se ha seguido
ofreciendo el mismo servicio de calidad a diversos grupos de investigacion de la
UEX, diferentes organismos publicos de investigacion (OPIs) y, cada vez con

mas frecuencia, a diferentes empresas del ambito privado. La mayor parte de



estos organismos que demandan sus servicios son nacionales, pero cabe
sefalar que un 20% de los usuarios demandantes del SAEM tienen su sede
fuera del territorio nacional, destacando los usuarios ubicados en Portugal e
investigadores pertenecientes a Universidades de Chile, lo que confiere a este

servicio un caracter internacional que cada dia se expande mas.

Por otra parte, el Servicio de Andlisis y Caracterizacién de Sélidos y Superficies
(SACSS) continta con su intensa actividad colaboradora con numerosos grupos
de investigacion de la UEx. No obstante, cada vez ofrece mas servicios a OPls
de ambito regional y también de otras universidades, algunas internacionales, o
incluso del CSIC, lo que da idea de la calidad de los servicios ofertados. Por
otra parte, el nimero de empresas privadas que han requerido de las técnicas
realizadas por el SACSS ha aumentado considerablemente durante esta
anualidad. Algunos de los técnicos han realizado estancias gracias a la peticion
de un Erasmus+, lo que ha repercutido en la mejora y ampliacion de su
formacién. Finalmente, destacar que todo el personal del servicio se
compromete con tareas de difusion social, de tal forma que diversas iniciativas
propuestas por el Servicio de Difusion de la Cultura Cientifica de la Uex, han
sido secundadas por componentes del servicio. A destacar, Maria Carbajo,
experta microscopista, ha obtenido el primer premio del certamen de
“FOTCIENCIA” en la categoria de “micro”. Por tanto, los resultados de las

técnicas estan adquiriendo una repercusion social sobresaliente.

El Servicio de Técnicas Aplicadas a las Biociencias (STAB) ha dado cobertura a
una ingente cantidad de grupos de investigacion de nuestra universidad, y
también a gran cantidad de OPIs, tanto de Extremadura como de otras
universidades y centros, como el CSIC, al ser un centro de referencia a nivel
europeo en Citometria de Flujo (analisis y separacién celular). También ha
conseguido captacién de fondos en convocatorias competitivas gracias a las
técnicas de secuenciacion. Numerosas empresas del sector privado, algunas de
ellas localizadas en Portugal, siguen utilizando sus instalaciones y técnicas.
Numerosos cursos de formacion del Personal de Administracion y Servicios

(PAS) son realizados en sus instalaciones, al igual que seminarios formativos.

Durante el afio 2018 el Servicio de Protecciébn Radiolégica ha seguido
realizando la vigilancia radiolégica del personal y de las instalaciones de la UEx.
Ademas, gestiona el material y los residuos radiactivos utilizados y generados
por los diferentes grupos de investigacion. Asi, ha legalizado las fuentes
radiactivas del Departamento de Fisica incluyéndolas como parte de la
IRA/1506 de la UEx. Ha realizado un control exhaustivo de las medidas de
radiacion ambiental y de la calidad de los equipos de radiodiagndstico

localizados en la Facultad de Enfermeria y Terapia Ocupacional, del Hospital



Clinico Veterinario y de la Clinica Podologica de Plasencia. Este afio ha sido
modificado el Programa de Proteccion Radioldgica, debido a la nueva legislatura
aprobada, lo que ha repercutido en el desarrollo de nuevos protocolos de

trabajo.

El Servicio de Taller y Mantenimiento de Material Cientifico ha incorporado esta
anualidad pequefio material de laboratorio para implementar la oferta de
servicios. Continla manteniendo y reparando todo el material cientifico de la
UEX, con una demanda que demuestra una clara tendencia al alza debido a la
obsolescencia de gran parte del aparataje de nuestra Universidad. También ha
atendido a la demanda de mantenimiento requerido por parte de OPIs como el
Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas de Extremadura
(CICYTEX).

El Servicio de Analisis e Innovacion en Productos de Origen Animal (SIPA) se
ha visto inmerso en la Organizacion del proximo Congreso Mundial del Jamon.
Por supuesto, continta con ofertando una amplisima variedad de técnicas y
métodos analiticos para grupos de la Universidad de Extremadura y diferentes
OPIs, ademéas de servir de asesoramiento y apoyo cientifico-tecnoldgico al
sector privado. En el afio 2018 se ha continuado con el sistema de gestion de la
calidad, que ha sido certificado bajo la norma ISO 9001 por AENOR. Ademas,
jornadas de difusién han permitido la visita de las instalaciones por parte de
responsables de empresas relacionadas con la industria carnica, o incluso de

entidades como Mercadona.

Por su parte, el Servicio de Animalario y Experimentacién Animal ha participado
muy activamente en tareas docentes, pues numerosas practicas de diferentes
asignaturas, principalmente de la Facultad de Veterinaria, se imparten en sus
instalaciones. Se ha detectado un incremento en el nimero de investigadores
procedentes del Servicio Extremefio de Salud que se han interesado por el
posible uso de animales de experimentacibn en sus investigaciones,
principalmente cirujanos pediatricos y neumdlogos. Por otra parte, su
participacion en los cursos para acreditar las funciones A, B, C, y D en
experimentacion animal. También ha implementado la oferta de animales de
experimentaciéon sumando la cria de nuevas cepas de animales, bastante

demandadas por parte de investigadores de la UEXx.

El Laboratorio de Radiactividad Ambiental de la Universidad de Extremadura
(LARUEX) sigue consolidando la acreditacion de ENAC que posee en base a la
norma ISO 17025 y ha renovado la certificacion AENOR, en base a la norma
ISO 9001 para la Red de Alerta Radiolégica de Extremadura. Ademas ha
participado en 3 proyectos con financiacion Europea (TRITIUM, CONFIDENCE



y un INTERREG-POCTEP) con una dotacion econémica muy importante, y por
otro lado, con otro proyecto de ambito regional. Ademas, contindia funcionando
como asesoria de organismos de diferentes autonomias, incluyendo la nuestra,
sobre contenido radiactivo de diferentes productos. Hay que resefiar que en el
caso de Portugal, asesora a la practica totalidad de las distribuidoras de agua
de este pais. Ha continuado con el asesoramiento y apoyo a la investigacion en

diversas OPIls empresas de caracter tecnolégico del sector privado.

9. El Servicio de Difusion de la Cultura Cientifica ha sido especialmente prolifico
en los ultimos afios a la hora de promover actividades que muestran la realidad
de nuestra ciencia a la sociedad. Por una parte han elaborado 40 notas de
prensa y redactado 40 articulos, reportajes y entrevistas relacionados con
actividades, premios, y ciencia y tecnologia. Este afio 2018 la Uex ha iniciado la
colaboracién con la plataforma de divulgacion cientifica The Conversation, que
constituye una red de difusion de la ciencia a nivel mundial. Su actividad en las
redes sociales como Twitter o Facebook es muy elevada. Algunas de las
acciones de divulgacion dirigidas a la sociedad en general y a la comunidad
universitaria son novedosas y otras se han consolidado. Conviene destacar los
microespacios de tubo de ensayo en Canal Extremadura, la conmemoracion del
Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia, la Noche Europea de los
Investigadores, el evento Pint of Science o La Ventana de la Ciencia. También
hay que destacar el proyecto internacional MUEuCAP, dentro del marco del
programa ERASMUS+KAZ2, dirigido a mejorar y modernizar la calidad del
postgrado en materia de proteccién medioambiental en diferentes universidades
de Myanmar. También ha incidido en la difusién cientifica en Colegios e

Institutos de Educacion Primaria, ESO y Bachillerato.

Por tanto, creemos que el afio 2018 ha servido para afianzar e implementar el abanico
de servicios, actividades o eventos de todo tipo que ofertan los SAIUEX a diferentes entes

publicos o privados.

Ademas del resumen de actividades conviene recopilar datos econémicos esenciales
para los SAIUEX, fiel reflejo de su actividad investigadora. Cabe destacar en este Ultimo afio
que tanto los ingresos por cargos internos como por cargos externos contindan su ascenso,
siendo llamativo el ascenso de ingresos por cargos internos, que han experimentado una
subida del 39,09%. Por su parte, la facturacién externa, tanto a OPIs como a empresas
privadas, se ha incrementado en un 11,92%. La cifra de ingresos por convenios ha disminuido
sensiblemente con respecto al afio 2017, aunque se mantiene muy por encima de lo obtenido
en anualidades anteriores (ver Tabla 1).



INGRESOS ANO ANO \\le} \\le} \\le} \\le}
GLOBALES 2011 2012 2013 2014 2015 2016
(€)
INTERNOS  148.122 139.943 169.529 138.790 132.541 167.644 162.592 226.152
EXTERNOS 157.028 128.298 162.953 186.724 198.512 176.768 230.610 258.096
CONVENIOS 676.192 574.513 642.256 915.833 584.872 908.433 1.459.780 1.134.804
TOTAL 981.342 842.754 974.738 1.241.347 915.925 1.252.845 1.852.982 1.619.052

Tabla 1: Ingresos globales obtenidos por los SAIUEX en los ultimos afios

De nuevo y como en afios anteriores, desde este Vicerrectorado de Investigacion,

Transferencia e Innovacion, ponemos a disposicion de todos los agentes integrantes del SECTI

el equipo técnico y humano que constituyen los SAIUEX, con el objetivo de apoyar y dar

servicio cientifico, instrumental y técnico, asi como desarrollar nuevos métodos y técnicas que

se precisen para conseguir entre todos avanzar en la investigacion cientifica y técnica y la

innovacion en Extremadura.
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1. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANALISIS ELEMENTAL Y
MOLECULAR.

1. INTRODUCCION

Los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura (SAIUEX)
cuentan con un total de 9 Servicios caracterizados por su dedicacién a diferentes materias; dando
cobertura a los requerimientos del personal investigador de la Universidad de Extremadura,
Organismos Publicos, asi como a la demanda en este ambito del sector privado. Dentro de los
SAIUEx se cuenta con el Servicio de Andlisis Elemental y Molecular que se compone de un
Responsable Técnico: Dra. M2 Dolores Lopez Soto, tres técnicos de grado superior: Angel Miguel
Galan Martin, Esther Pérez Rosa y Elena Rodriguez Paniagua, y dos técnicos de grado medio:

Carmen Leén Moreno y Pablo Mufioz Luengo.

2. OBJETIVO

El Servicio de Andlisis Elemental y Molecular (SAEM) ha sido disefiado para dar apoyo
y resolver aquellos problemas analiticos y de determinacidn estructural que puedan surgir a los
investigadores dentro de la labor que realizan, ademas de prestar servicio tanto a empresas

privadas como a organismos publicos y Universidades Portuguesas cercanas.

Con este objetivo en el Servicio de Analisis Elemental y Molecular se han focalizado diferente
instrumentacion cientifica asi como personal técnico cualificado, lo cual permite abarcar desde
andlisis fundamentales rutinarios hasta labores complejas de puesta a punto de métodos de

analisis y estudios estructurales.

3. TAREAS DESARROLLADAS

El Servicio de Analisis Elemental y Molecular estd formado por seis unidades en las que se
dispone de técnicas instrumentales de analisis y de determinaciéon estructural mediante las
cuales es posible abarcar un amplio campo en analisis quimico, desarrollo de métodos analiticos

y caracterizacién e identificacion de compuestos.
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3.1 Unidad de Espectroscopia Molecular

La unidad consta de: un espectrofotometro UV, un espectrofotometro de fluorescencia, un
espectrometro de infrarrojo de transformada de Fourier, un espectrometro micro RAMAN

dispersivo.
Los estudios comUnmente realizados en esta unidad son:

- Estudios mediante infrarrojo de muestras de sintesis de laboratorio, carbones,
biomasas, pellets y muestras arqueoldgicas para los que se ha utilizado el accesorio

de reflectancia difusa.

- Espectros Raman de diferentes muestras de sintesis de laboratorio y muestras

inorganicas.

- El espectrémetro de UV/vis ha sido empleado para ensayos de la unidad de aguas,
suelos y plantas en los que se requiere esta técnica y que se describiran

posteriormente.

En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 200.

Micro-Raman Dispersivo de Thermofisher Espectrémetro FTIR de Thermofisher

11



3.2 Unidad de Resonancia Magnética Nuclear
Se dispone de dos equipos de RMN: uno de 400 MHz y otro de 500 MHz.

En esta unidad se estan realizando espectros de diferentes tipos de muestras de sintesis de
laboratorio, analisis de fluido térmico procedente de plantas termosolares, cosmeéticos,

polimeros.

En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 500.

RMN 500 MHz de BRUKER

3.3 Unidad de Cromatografiay técnicas afines

En el servicio se dispone de varios cromatégrafos. Dependiendo de la naturaleza de los analitos
gue se quieran analizar se utilizan cromatografos de liquidos o gases y diferentes sistemas de
deteccidn, ultravioleta, fluorescencia, masas, indice de refraccion. Ademas se dispone de un

equipo de cromatografia con colector de fracciones y detector de masas y DAD.

A continuacion se describen diferentes analiticas que se han llevado a cabo en esta unidad:

12



Analisis de aromas en vino (CG-MS).
Andlisis de benzopirenos en muestras medioambientales (HPLC-FLD).
Vitamina E en diferentes tipos de muestras (HPLC-FLD)

Determinacién de ocratoxina A en muestras de corcho y extractos de jamén (HPLC-
FLD).

Andlisis de contenido en HTF en aguas de vertido de empresas termosolares (HPLC-
FLD)

Determinacién de HTF y derivados en aceites térmicos (GC-FID

Determinacion de esfingolipidos en muestras vegetales (HPLC-FLD)
Determinacién de esteroles en tejidos vegetales (CG-MS).

Determinacion de aminodcidos en fertilizantes y piensos (HPLC-FLD-UV).
Determinacion de gases de efecto invernadero en muestras gaseosas (GC-MS).
Determinacién de plaguicidas en diferentes tipos de muestras (CG-MS/MS).

Determinacién de masa exacta en diferentes compuestos de sintesis de laboratorio
(HPLC-QTOF)

Determinacion de triglicéridos en aceites (HPLC-IR)
Determinacion de compuestos organicos volatiles en lodos (HS-GC-MS/MS)

Determinacion de aromas en muestras de café, vinos, aceite de oliva, detergentes y
suavizantes (HS-SPME-GC-MS/MS)

Determinacién de polifenoles en extractos de distintas plantas (HLPC-QTOF)
Determinacién de acidos grasos en carne (GC-FID)

Determinacion de compuestos varios en plasma humano (HPLC-MS/MS)
Determinacién hidrocarburos policlicicos aroméaticos (GC-MS)

Determinacién de compuestos emergentes en muestras de agua residual y lodos
(HPLC-MS/MS)

Determinacién de acrilamida en pasta de aceituna (HPLC-MS/MS)

Fraccionamiento mediante colector de fracciones de muestras de hongos (HPLC-

DAD/MS colector de fracciones)

13



- Determinacion de antiepiléptico de agua (HPLC-MS/MS)

- Determinacion de flavonoides, polifenoles en raices (HPLC-QTOF-DAD)
- Caracterizacion de alquitranes (GC-MS)

- Determinacion de diferentes farmacos (HPLC-QQQ)

- Determinacion de hidrocarburos totales de petréleo (GC-FID)

- Determinacion de disolventes en diferentes muestras (HS-GC-MS)

- Determinacion de ceras en muestras de polen (GC-MS)

En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 2800.

|
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Cromatografo de liquidos de alta resolucién acoplado a espectrémetro de masas con tiempo de

vuelo de Agilent Technologies

3.4 Unidad IONOMICA.

En el Servicio se dispone de un ICP-MS, un equipo de absorcion atémica y un cromatografo
idnico de tres canales cromatograficos para analisis de aniones, cationes y carbohidratos entre

otros.
En esta unidad se ha determinado diferentes elementos en diversas matrices:
- Determinacion de diferentes elementos mediante ICP-MS 6 AAS en:
0 Sangre, higado, plumas y rifiones de ave.
0 Muestras de aguas de potable y residuales.
o Cenizas
0 Muestras de control medioambiental: suelo, agua, foliares vy filtros
o Carbén
o Cosmeéticos.
o Fertilizantes
o Café
o Polen
o0 Cereales
o Corchos
o Extractos de frutas
0 Orina, plasma, sudor humano.

0 Leche, suero, pelo, lana animal

- Determinacion de aniones y cationes en muestras de agua, extractos carnicos, ,

biomasa, lejia, aguas residuales (Cromatografia Iénica)

- Determinacion de carbohidratos en extractos de fruta (Cromatografia I6nica).

15



En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 3000.

Cromatografo Iénico de tres canales de Metrohm

ICP-MS de Perkin-Elmer

3.5 Unidad de Analisis Elemental

En la unidad de analisis organico elemental se realizan analisis cuantitativos de muestras sélidas,

liquidas, viscosas Y filtros para obtener el contenido de C (carbono), H (hidrégeno), N (nitrégeno),

16



S (azufre) y O (oxigeno) medido en porcentaje respecto al peso, habiéndose realizado analisis
elemental de diferentes tipos de muestras: productos de sintesis de laboratorio, carbones,

muestras de suelo, biomasa, polen y piensos.

En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 300.

Macro-Analizador Elemental de LECO

3.6 Unidad de Analisis Aguas, suelos y plantas

En esta unidad se realizan ensayos relacionados con el ambito agricola y medioambiental, es

decir, suelos, fertilizantes, aguas, digeridos foliares...

También se llevan a cabo preparacion de muestras: moliendas, liofilizaciones, digestiones por

microondas.
Llevandose a cabo analisis de:

- pH, nitr6geno total, P-Olsen, materia organica, textura, conductividad, cationes (sodio,
potasio, magnesio, calcio, amonio), aniones (nitratos, nitritos, cloruros, fluoruros,
sulfatos, fosfatos) carbonatos, bicarbonatos, turbidez, sélidos en suspension, DBO,

DQO, aceites y grasas, fenoles... en:

0 muestras de agua potable, residuales

o lodos
0 suelos
o carne

17



0 biomasa
o aridos
o café

0 detergentes

0 piensos
o foliares
o semillas

o alimentos
El nUmero de muestras analizadas en esta Unidad ha sido aproximadamente 500.

Ademas en esta unidad se lleva a cabo todo el tratamiento de muestra previo
(extracciones soélido-liquido, digestiones, molienda, desecaciones, liofilizaciones...) necesario

para su analisis posterior por alguna de las técnicas descritas anteriormente.

Analizador de nitrégeno Kjedhal de Gerdhart
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4. APOYO A LA INVESTIGACION EN LA UEX

A continuacién se exponen los grupos de investigacion que han requerido servicios de diferentes

técnicas ubicadas en el Servicio de Analisis Elemental y Molecular:

- Analisis y Control de Residuos en Alimentos, Fluidos Biolégicos y Medio Ambiente
- Tratamiento de aguas

- Laboratorio de radiactividad ambiental de la Universidad de Extremadura
- Gestion, Conservacion y Recuperacion de Suelos, Agua y Sedimentos (GORSAS)
- Materiales inorganicos con propiedades definidas

- Laboratorio de sintesis organica y quimica bioorganica

- Andlisis quimico del medio ambiente

- Toxicologia

- Tecnologia del medioambiente

- Grupo de Quimica Organica

- Aprovechamiento integral de residuos biomasicos. Energias renovables
- Agronomia

- Microbiologia enolégica, edéafica y acuatica. Aplicaciones biotecnolégicas
- Calidad y microbiologia de los alimentos

- Aplicaciones industriales de la inteligencia artificial

- Adsorbentes Carbonosos/Adsorcion (ACA)

- Superficies e Interfases

- SIPA

- Tecnologia de alimentos y calidad

- Estudio Funcional de Ecosistemas Mediterraneos

- Biologia vegetal, ecologia y ciencias de la tierra

- Fisiologia

PUBLICACIONES, CONGRESOS, TESIS DOCTORALES Y TRABAJOS DE INVESTIGACION

PUBLICACIONES

AUTORES (p.o. de firma): Gracia Patricia Blanch; Gema Flores; MARIA C. GOMEZ-
JIMENEZ and Maria Luisa Ruiz del Castillo

TITULO: Effect of the Treatment of the Olive Tree (Olea europaea L.) on the Phenolic Content

and Antioxidant Properties in Olive Fruits
Journal of Food and Nutrition Research

Volumen: 6 Paginas, inicial: 49 final:55 (2018)
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AUTORES (p.o. de firma): Inés C, Parra-Lobato MC, Paredes MA, Labrador J, Gallardo M,
Saucedo-Garcia M, Gavilanes-Ruiz M and GOMEZ-JIMENEZ MC

TITULO: Sphingolipid distribution, content and metabolic gene expression
during olive-fruit development and ripening

Front. Plant Sci. 9:28. doi: 10.3389/fpls.2018.00028 (2018)

AUTORES (p.o. de firma): Gema Flores; Gracia Patricia Blanch; MARIA C. GOMEZ-JIMENEZ

and Maria Luisa Ruiz del Castillo

TITULO: Abscisic acid sprayed on olive tree (Olea europaea L.) affects the phenolic composition

of olive fruit cultivars
Journal of Agricultural Science

Volumen: 10 Paginas, inicial: 37 final:46 (2018)

AUTORES (p.o. de firma): Corbacho J, Inés C, Paredes MA, Labrador J, Cordeiro AM, Gallardo
M, GOMEZ-JIMENEZ MC

TITULO: Modulation of sphingolipid long-chain base composition and gene expression during

early olive-fruit development, and putative role of brassinosteroid
Journal of Plant Physiology

Volumen: 231C Paginas, inicial: 383  final:392 (2018)

AUTORES: Miguel Angel Salomén-Negrete, Hilda Elizabeth Reynel-Avila, Didilia Mendo-za-

Castillo, Adrian Bonilla-Petriciolet, Carlos Duran-Valle.

TITULO: Water defluoridation with avocado-based adsorbents: synthesis, physicochemical

characteriza-tionand thermodinamic studies.

Journal of Molecular Liquids. 2018 (254) 188-197.
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AUTORES: Maria Teresa Hernandez Eudave, Rigo-berto Tovar Gémez, Carlos Javier Duran

Valle, Ma. del Rosario Moreno Virgen, Virginia Herndndez Montoya, Maria Ana Pérez Cruz

TITULO: Modification of carbons with acids, salts, and hydrogen peroxide for the adsorption of

anionic and cationic dyes in single and binary systems with Cd2+ and CrO42-".

Desalination and Water Treatment. 2018 (106) 139-152. doi:10.5004/dwt.2018.22030.

AUTORES: Maria del Pilar Rubio Montero; Adelaida Maria Carrasco Lourtau; Miguel Jurado

Vargas; Carlos Javier Duran Valle.
TITULO: Radioactive characterization of charcoal as a tool in identifying fossil contamination
Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry. 2018, 317(1) 451-461.

DOI: 10.1007/s10967-018-5904-3.

AUTORES: M. Godino-Ojer, L. Milla-Diez, I. Matos, C. J. Duran-Valle, M. Bernar-do, I. Fonseca,

E. Pérez Mayoral

TITULO: Enhanced catalytic properties of zirconia (Zr) and sulfated zirconia (SZr)-supported

carbons in the green synthesis of benzodiazepines.

ChemCatChem. 2018. 10(22).doi: 10.1002/cctc.201801274

AUTORES: Rocio Velazquez , Emiliano Zamora , Maria L. Alvarez , Manuel Ramirez
TITULO: Using Torulaspora delbrueckii killer yeasts in the elaboration of base wine and
traditional sparkling wine.

International Journal of Food Microbiology. 289 (2019) 134-144.

AUTORES: Gomez-Coronado, F., Poblaciones, M.J., Almeida, A.S., Cakmak, I. (2017).

TITULO: Combined zinc and nitrogen fertilization in different bread wheat genotypes grown under

mediterranean conditions.

Cereal Research Communications, 45: 154-165
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AUTORES: Rodrigo, S., Santamaria. O., Perez-Izquierdo. L., Poblaciones, M.J. (2017).

TITULO: Arsenic and selenium levels in rice fields from south-west of spain: influence of the years

of monoculture.

Plant, Soil and Environment, 63: 184-188

AUTORES: Francisco Gomez-Coronado; Ana S Almeida; Oscar Santamaria; Ismail Cakmak;
Maria J Poblaciones. (2018).

TITULO: The effect of processing on Pisum sativum L. biofortified with sodium selenite.

Journal of Agronomy and Crop Science. (in press)

CONGRESOS

AUTORES: Velazquez Rocio, Zamora Emiliano, Franco Maria L., Ramirez Manuel.
TITULO: Uso de levaduras killer y sensibles de torulaspora delbrueckii en la elaboracion de vino
base y cava.

XXI Congreso Nacional de Microbiologia de los Alimentos. Tarragona 2018.

AUTORES: Velazquez Rocio, Zamora Emiliano, Franco Maria L., Ramirez Manuel.
TITULO: Uso de torulaspora delbrueckii como coadyuvante en la elaboracion de espumoso
tradicional.

XXI Congreso Nacional de Microbiologia de los Alimentos. Tarragona 2018.

AUTORES: Soler F, Sanchez-Cuerda S, Martinez-Morcillo S, Oropesa AL, Miguez MP, Pérez-
Lépez M.

TITULO: Municién de plomo y rapaces: caso clinico en aguila real tras disparo.

Jornadas Toxicol6gicas Espafiolas e Iberoamericanas, organizadas por la Asociacion Espafiola
de Toxicologia (AETOX) en la Facultad de Farmacia de Sevilla el 29 de junio de 2018

AUTORES: Vizuete-Zorita J, Hernandez-Moreno D, Lopez-Beceiro A, Fidalgo LE, Soler F, Pérez-
Lopez M, Miguez MP

TITULO: Niveles de Hg en higado, rifién y plumas de gaviota patiamarilla en funcion de la edad
y del sexo.

Jornadas Toxicol6gicas Espafiolas e Iberoamericanas, organizadas por la Asociacion Espafiola
de Toxicologia (AETOX) en la Facultad de Farmacia de Sevilla el 29 de junio de 2018
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AUTORES: J. Vizuete, A. Almeida, S. Martinez-Morcillo, A. Lépez-Beceiro, L.E. Fidalgo, F. Soler,

M. Pérez-Lépez, D. Hernandez-Moreno, M.P. Miguez

TITULO: Influencia de la edad, el sexo y la zona de muestreo en las concentraciones de metales

pesados (Pb y Cd) en gaviota patiamarilla (larus michaelis) del norte de Espafia.

Jornada “Retos y experiencias en la gestién de la fauna silvestre” organizada por la Universidad
de Murcia el 22-24 de febrero de 2018.

AUTORES: Maria J Poblaciones; Dolores Reynolds Marzal; Nuno Pinheiro; Angélica Rivera

Martin; Teodoro Garcia-White; Sara Rodrigo; Oscar Santamaria Becerril(2018)
TITULO: Evaluacién agrondmica y nutritiva de diferentes genotipos de triticale para pienso.

57 Congreso de la Sociedad Espafiola de Pastos. Teruel, Aragon, Espafia (25-29/06/2018).

PATENTES
AUTORES: Poblaciones, M.J., Rodrigo, S., Santamaria, O. (2018).

Obtencion de granos de trigo semolero (Triticum durum L.) biofortificados con selenio y posterior

obtencién de subproductos alimenticios como sémolas y pastas.
N° DE SOLICITUD: 201531713.

ENTIDAD TITULAR: Universidad de Extremadura

PROYECTOS

TITULO: “Valorizacion de la biodiversidad vegetal del espacio protegido "ZIR Sierra Grande de

Hornachos como fuente de innovacién para el desarrollo "

Trinidad Ruiz Téllez, José Blanco Salas: Proyecto de investigacion IB16003 financiada por la

Junta de Extremadura (Espafia) y el Fondo Europeo de Desarrollo Regional.

TITULO: "Determinacién de procesos toxicoldgicos en fauna silvestre”
Anualidad 2018. Expte.: 1851SE3FR233".

Empresa/Administracion financiadora: Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas agrarias

y Territorio de la Junta de Extremadura
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Referencia del proyecto: SGTRI 073/18
Duracion: Desde: 08/03/2018 Hasta: 07/11/2018

Investigador principal: Francisco Soler Rodriguez

TITULO: Biofortificacion combinada con selenio y zinc de trigo harinero, trigo semolero y guisante

en sistemas agroforestales bajo condiciones de secano mediterraneas.

Entidad financiadora: junta de extremadura y fondo europeo de desarrollo regional (feder)
duracion desde: 03/06/2017 a 03/06/2020.

Cuantia de la subvencion: 107.047,60€
Investigador principal: M2 José Poblaciones Suarez-Barcena

Numero de investigadores que participaron en la solicitud: 4

TRABAJOS FIN DE CARRERA/GRADO/MASTER

TITULO: Incidencia de los envenenamientos en aves rapaces: revision de datos en extremadura.
Alumna: Raquel Criado Martinez.
Centro: Facultad de Veterinaria, Universidad de Extremadura.

Fecha: 09 de febrero de 2018. Calificacion: Notable (7.5).

TITULO: Informacién técnico de cinco genotipos de triticale para evaluar su aptitud

panadera:valor agronémico y viabilidad econémica.

Alumno/a: Maria Dolores Reynolds Marzal

Tipo de proyecto: Proyecto Final de Carrera

Entidad de realizacién: Universidad de Extremadura Tipo de entidad: Universidad
Ciudad entidad realizacién: Extremadura, Espafia

Calificacion obtenida: 9.00

Identificar palabras clave: Agricultura

Fecha de defensa: 15/02/2018
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5. APOYO A LA INVESTIGACION EN ORGANISMOS PUBLICOS (OPIS)
En cuanto a Organismos publicos el SAEM ha prestado servicios a:

CICYTEX-INTAEX: se han realizado varios analisis en la Unidad de Aguas, suelos y

plantas.

CICYTEX-La Orden: determinaciones varias en la Unidad de Aguas, suelos y plantas.
CICYTEX-IPROCOR. Determinaciones mediante HPLC-Q-TOF.

INTROMAC: se ha llevado a cabo andlisis utilizando técnica de ICP-MS y cromatografia.
UNIVERSIDAD DE OVIEDO. Determinaciones mediante HPLC-Q-TOF

UNIVERSIDAD DE CORDOBA. Determinaciones mediante andlisis elemental.

UNIVERSIDAD TECNICA FEDERICO SANTA MARIA (Chile). Determinaciones
mediante ICP-MS.

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS (Peru). Determinaciones varias

mediante analisis elemental y RMN.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CALLAO (Pert). Determinaciones varias mediante

analisis elemental, RMN e ICP-MS

UNIVERSIDAD DE EVORA. Determinaciones mediante analisis elemental.

6. ASESORAMIENTO Y APOYO CIENTIFICO TECNOLOGICO AL SECTOR PRIVADO

A continuacion se expone una tabla significativa de las empresas privadas que han requerido el

empleo de diferentes técnicas ubicadas en el Servicio de Andlisis Elemental y Molecular.

COBRA INSTALACIONES Y SERVICIOS: Determinaciones varias en la Unidad de

Aguas, Suelos y Plantas y en la Unidad de cromatografia.

CTAEX. Determinaciones de diferentes parametros en las Unidades de Andlisis

Elemental, ICP-MS y Cromatografia.
TALLERES VEHINCA. Determinaciones varias en la Unidad de Aguas, Suelos y Plantas.
SILLIKER PORTUGAL. Determinaciones varias mediante cromatografia.

ACCIONA ENERGIA. Determinaciones varias mediante cromatografia.
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PLANTA TERMOSOLAR EXTRESOL. Determinaciones varias mediante cromatografia
y la Unidad de Aguas, Suelos y Plantas.

CARMONA Y SABIDO. Determinaciones varias mediante cromatografia.

DELTA CAFE. Determinaciones varias mediante cromatografia y en la Unidad de Aguas,

Suelos y Plantas.

SAMCA RENOVABLES. Determinaciones varias mediante cromatografia.
SOLEVAL RENOVABLES. Determinaciones varias mediante cromatografia.
FAESAL. Determinaciones mediante cromatografia, ICP-MS y Unidad de Aguas.

AYG LABORATORIOS. Determinaciones mediante ICP-MS, cromatografia y Unidad de
Aguas.

TERMOSOLAR SERREZUELA SOLAR II. Determinaciones mediante cromatografia.

TERMOSOLAR ASTEXOL. Determinaciones mediante RMN, cromatografia y Unidad de
Aguas.

RUEDA MIRA. Determinaciones mediante cromatografia i6nica.

TERMOSOLAR DE OLIVENZA. Determinaciones mediante cromatografia.
COHEXIONA. Determinaciones mediante ICP-MS, unidad de aguas, suelos y plantas.
INDUSTRIA FORESTAL DEL CARBON. Determinaciones mediante ICP-MS.
VOSERVI. Determinaciones mediante ICP-MS, unidad de aguas, suelos y plantas.
CONYSER. Determinaciones en la unidad de aguas, suelos y plantas.

AGRAZ. Determinaciones varias mediante FTIR.

CAMPOJEREZ. Determinaciones mediante cromatografia.

ELABOREX. Determinaciones en la unidad de aguas, suelos y plantas.

AQUIMISA. Determinaciones mediante ICP-MS.

INQUIBA. Determinaciones varias mediante cromatografia y en la unidad de aguas,

suelos y plantas.
ANDASOL. Determinaciones mediante cromatografia.
EXCABRI. Determinaciones mediante ICP-MS.

METANOGENIA. Determinaciones mediante cromatografia.
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CATELSA. Determinaciones mediante IR y RMN.

DISRAS. Determinaciones mediante cromatografia, IR y RMN

7. TRABAJO FUTURO

Dentro del trabajo futuro, ademas de la consecucion de todas aquellas peticiones de analisis y
ensayo que se formalicen, se plantea seguir con la divulgacion de los servicios en el sector

privado, asi como la extensién a organismos publicos.

En 2019, se espera poder terminar el proceso de la implantacién de la norma 17025 para la

acreditacion de andlisis mediante ICP-MS.

Por otro lado, se espera mantener y seguir trabajando en la Certificacion de procesos por ISO
9001, certificacion que este afio se ha llevado con éxito y con la empresa certificadora Bureau

Veritas.
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SERVICIOS DE APOYO A LA

INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD cmi?‘é‘;fig&*‘g‘é;';"LS'DYOS y
DE EXTREMADURA

SUPERFICIES

VlCERRECTORADO DE Campus de Badajoz, Avd. Elvas s/n, Edf.
INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E Guadiana. CP-06006, TIf:924289704
INNOVACION.

UKIVERSIDAD DE EXTREMADURA

2. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANALISIS Y CARACTERIZACION
DE SOLIDOS Y SUPERFICIES

1. INTRODUCCION

El objetivo prioritario del Servicio de Andlisis y Caracterizacion de Solidos y Superficies,
radica en la optimizacién y mantenimiento de las técnicas disponibles en dicho servicio.
Permitiendo de este modo, dar apoyo en materias de andlisis y ensayos mediante el
instrumental y técnicas disponibles, al personal investigador de la Universidad de Extremadura,
organismos publicos y sectores privados que lo requieran. Ademas, la formacion adquirida y
cualificacién de los técnicos posibilita ampliar los objetivos al asesoramiento cientifico técnico
sobre el equipamiento y posibilidades de aplicacion del mismo. Se pretende también con
caracter divulgativo, la continuacion de la presentacion de los servicios a nivel nacional y la
colaboracién con grupos Europeos e Internacionales que ya han puesto interés en los
Servicios. Por otro lado, se pretende mantener la Certificacion de Calidad mediante ISO
9001:2008, obtenida en 2013, y actualizada a la version 9001:2015 en 2016.

2. OBJETIVO
2.1 Conformacién del Servicio en Unidades

El Servicio de Analisis y Caracterizacion de Sodlidos y Superficies dispone de cinco
unidades bien diferenciadas. Abriéndose la Ultima unidad entre finales de 2015 y principio de
2016 enfocada a la Fluorescencia de Rayos X. Cada una de las distintas unidades cumple una
funcion especifica en la adquisicion de resultados para la caracterizacion complementaria de
sélidos; dichas unidades se expondran independientemente para la exposicién de la presente

memoria. Dentro de las cuales se incluira el estado actual del equipamiento.
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2.1.1 Unidad de Microscopia Electrénica
Resumen de funciones:

Unidad especifica para la visualizacion mediante imagen de muestras a niveles micro y

nanomeétrico aplicando microscopias electrénicas de barrido y/o transmision.

2.1.1.1 Puesta en marcha, Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Anélisis

Dentro de la presente anualidad se ha prestado servicio y esta totalmente operativo el
Microscopio Electronico de Barrido de ultra alta resolucion FE-SEM-S4800I1 de HITACHI.
Microscopio que cuenta con un total de cuatro detectores con diferente funcionalidad, que
permiten una gran versatilidad de analisis. Dichos detectores han sido optimizados y estan
totalmente operativos. Ademas, se presta servicio en aplicaciones de visualizacion de muestras

bioldégicas mediante STEM, aplicando detector TEM de bajo voltaje (30 KV).
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Esta totalmente operativo el Microscopio Electrénico de barrido Dual Beam Quanta 3D FEG
de FEI Company, cuya versatilidad incluye modalidades de trabajo desde alto vacio a
condiciones ambientales ESEM. Incorpora ademas un cafiéon de iones para la realizacién de
litografias y modelado de lamelas para TEM. Cuenta con detectores SE, BSE, EDX y FIB.
Detector EDX.

Puesta a punto de metodologias para obtencion de lamelas mediante FIB y su colocacién en
rejillas TEM adecuadas mediante cafion de Pt y empleo del equipamiento Omniprobe.

Aplicaciones en la que ya se presta servicio.

Esta operativo un Microscopio Electrénico de Transmision, Tecnai 20 G2; el cual puede
trabajar a 200 KV, permitiendo de este modo la amplificacion de imagenes hasta niveles
nanomeétricos de alta resoluciéon. Dicho equipamiento se ha puesto a punto para sus
modalidades de trabajo en resoluciones SR, MR y HR, ademas de las posibilidades de trabajar

en modo Diffraction y Darck Field, asi como con sonda EDX de microanalisis.
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Ademas, dentro de la Unidad de Microscopia permanecen operativos diferentes equipos

destinado a la preparacién de muestras, donde se cuenta con:

Ultramicrotomo de Leica EM UC6 para la realizacion de cortes nanometricos de hasta

30 nm de muestras previamente embutidas.

Metalizador EMITECH K575X para hacer recubrimientos metalicos de muestras con
Au, Cr, asi como un accesorio para recubrimientos con carbén EMITECH CA7625.
Empleados todos para la correcta visualizacion de especimenes mediante microscopia

electrénica de barrido.

Punto critico EMITECH K850 para la fijacion, deshidratacién y secado de muestras
para conformar las muestras organicas o bioldgicas de forma adecuada para su

visualizacion por microscopia electrénica en condiciones de alto vacio.

Cortadora de Disco de Diamante Modelo TechCut 4, para la realizacion de cortes en

muestras de tamafio mediano.

Lijadora/Pulidora Modelo Labpol 8-12, para el pulido de las muestras tras el corte

inicial. No mostrada en la fotografia.

Ultrasonic Disk Cutter Modelo 170, para la confeccién de discos de 3 mm, tamafio

para su incorporacién en los portamuestras de TEM.
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- Dimpling Grinder Modelo 200, para el pulido de los discos de 3 mm y su confeccion

adecuada para la incorporacién del mismo en el adelgazador iénico.

- TEM MILL Modelo 1050, adelgazador i6nico para la confeccion mediante desbastado
i6nico de un hueco con playas ultra delgadas para la visualizacién de muestras sélidas

mediante Microscopia Electrénica de Transmision.

Todo este equipamiento se encuentra a disposicion de los usuarios durante la presente

anualidad.
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2.1.1.2 Servicios que se prestan.

Visualizaciébn de muestras tanto organicas como inorganicas mediante microscopia
electrénica de barrido y transmisién con posibilidades de trabajar en un amplio intervalo de
resoluciones y permitiendo la realizacién de mapeados elementales mediante andlisis por EDX
en el caso de la microscopia electronica de barrido, y analisis puntual elemental en cualquiera

de los microscopios disponibles incluido el TEM.

Servicio para la visualizacion mediante Focus lon Beam en alto vacio; aplicacion de
sputtering mediante iones de Galio para el arrase de superficies, de alto interés en el estudio
de micro o nano fisuras en la sintesis de materiales compactos, asi como el estudio de

interfases y capas en materiales de lamina delgada.

Preparacion de lamelas TEM mediante FIB en materiales para su visualizacion en alta

resolucion mediante microscopia electrénica de transmision.

2.1.2 Unidad de Difraccién de Rayos X
Resumen de funciones:

Unidad especifica para la deteccion, resolucién de estructuras cristalinas y determinacion

de parametros cristalinos mediante difraccion de rayos X.

2.1.2.1 Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis

Permanecen operativos dos de los tres equipos de difraccion constituyentes de dicha
unidad, que constan de dos Difractometros D8 ADVANCE de BRUKER y un Difractémetro
Kappa Apex Il también de BRUKER.
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Dentro de las metodologias de andlisis. El primer D8 ADVANCE ha sido configurado para
realizar medidas de difracciébn en materiales policristalinos en forma de polvo o material
compacto, metodologia optimizada y totalmente operativa. Se ha configurado para posibilitar
las medidas de muestras en forma de polvo o fluido mediante difraccion en capilares. Ademas,
dicho difractdmetro cuenta con una camara de alta temperatura para la realizacién de ensayos
de difraccion en condiciones no isotermas y de atmosfera variable tanto para sistemas

policristalinos como capilares.

El Segundo D8 ADVANCE ha sido configurado para medidas de difraccion de planos
concretos mediante la metodologia de haz rasante. Ademas posee una configuracion y
detectores especificos para realizar Reflectometria de Rayos X especifica para el estudio de
espesores y densidades de lamina delgada. Se cuenta con camara de temperatura Dome para
la realizacién de medidas en haz paralelo, reflectometria o alta resolucion en condiciones de

variacion térmica.
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Por su parte el difractometro Kappa Apex Il especifico para analisis mediante difraccion

de rayos X de monocristales. Equipamiento actualmente fuera de servicio.
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2.1.2.2 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

Se oferta el analisis de estructuras cristalinas en muestras policristalinas. Posibilidad de
medir muestras en forma de polvo, materiales compactos, lamina delgada o capilar.
Determinacion de parametros cristalinos y semicuantificacion de fases cristalinas. Por otro lado
se oferta la realizacion de ensayos mediante todas las cdmaras de temperatura disponibles.
Asi como estudios de Reflectrometria, Stress y Tensiones de materiales de laminas delgadas
y/o pulidas. Se realizan cuantificaciones mediante Rietvel de aquellas fases de las que se

dispone de ficha para Rietvel en el programa TOPAX.

2.1.3 Unidad de Andlisis y Caracterizacién de Superficies
Resumen de funciones:

Unidad especifica para el analisis de elementos y compuestos superficiales de sélidos en
las capas mas externas del material (profundidad de analisis entre 0.1-5 nm). Asi como
seguimiento de elementos o compuestos especificos mediante analisis de profundidad por

aplicacién de desbastados superficiales.

2.1.3.1 Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Anélisis.

Dicha unidad cuenta con un equipo de altas prestaciones para el analisis superficial que

esté optimizado y puesto a punto para su pleno rendimiento.

Asi, permanece totalmente operativo un TOF-SIMS 5 de IONTOF, técnica basada en la
deteccion de iones secundarios mediante espectrometria de masas por tiempo de vuelo. Sus
capacidades incluyen la deteccion de iones de 1 uma (unidades de masa atomica) hasta las
13000 uma, Su deteccion en profundidad esta entre 0.5-2 nm. Finalmente permite la posibilidad
de realizar analisis de profundidad mediante aplicaciéon de desbastados. Se han puesto a punto
metodologias para la medicién de sustancias conductoras, semiconductoras y no conductoras
(plasticos, resinas o similar), asi como 6xidos metalicos no conductores. Durante la presente
anualidad se han implantado metodologias para realizar medidas in situ con iluminaciéon de
muestras en la cadmara de analisis para comprobar procesos de alteracion o migracion ionica
en las muestras durante las medidas. Las lamparas o laser de iluminacion deben suministrarse
por el usuario. Las ventanas de acceso son de cuarzo, con las limitaciones de transparencia a

ondas electromagnéticas que ello puede conllevar.
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Equipamiento puesto en marcha y operativo: Elipsometro GES5E de SOPRA. El
fundamento de esta técnica radica en la deteccién de los cambios que se producen en
la luz polarizada al incidir sobre un material mediante un angulo de contacto definido.
Permite el calculo de espesores de laminas delgadas, estudio de parametros de
rugosidad, asi como el célculo de indices de refraccion en los materiales. Puesta en
marcha de metodologia para la medida en laminas delgadas y materiales multicapa

para la medida de espesores e indices de refraccion.
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2.1.3.2 Servicios que ya se prestan 0 que se prestaran dentro de esta anualidad.

Analisis cualitativo de elementos y fragmentos iénicos tanto inorganicos como organicos a
nivel superficial. Siendo posible el seguimiento de la variacion de composicién en funcién de la
profundidad mediante la aplicacién de desbastados superficiales. Se ha adquirido gran
experiencia en el estudio mediante depth profile de sustancias semiconductoras, asi como
estudio de sustancias organicas (polimeros, proteinas, enzimas, etc) depositadas sobre
soportes de muy diversa naturaleza (metales, 6xidos metdlicos, vidrios y polimeros).
Desarrollando en cada caso modalidades de medidas concretas. Por otra parte la elipsometria
permite el célculo de espesores en laminas delgadas en calidad espejo, con un intervalo de

medida de espesor superior a la presentada por Reflectometria de Rayos X.

2.1.4 Unidad de analisis térmico, estudio textural y quimico superficial de sélidos
Resumen de funciones:

Unidad especifica para determinacion de porosidad, areas superficiales y densidad de
sélidos, asi como estudio de cambio quimico superficial, estructural y calérico en funcién de la

temperatura y/o atmosfera gaseosa presente.

2.1.4.1 Optimizacidon de Equipamiento y Metodologias de Analisis.

Permanece totalmente operativo y prestando servicio un Porosimetro de Mercurio,
PoreMaster de Quantachrome; habiendo puesto en marcha las metodologias correspondientes
a la intrusion de Mercurio a baja y alta presién para el estudio de meso y macro porosidad de
materiales a diferentes velocidades de intrusion y extrusiéon con objeto de estimar con mayor
precision la porosidad compleja de algunas muestras. Ademés se ha optimizado con la ayuda
de Investigadores de la UEx las metodologias para el calculo de densidades aparentes, bulk y

esqueleto de los materiales mediante esta técnica.
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Autosorb de Quantachrome optimizado para metodologias de analisis basadas en la
adsorcion de nitrogeno; especifico para estudio de meso y microporosidad de muestras. Se han
optimizado métodos de medida de baja velocidad de adsorcién para obtencion de isotermas en
muestras que presentan adsorcion de He o Nitrdgeno en las fases previas de desgasificacion.
Optimizacion de metodologias para el célculo de superficies especificas BET mediante la
normativa UNE-ISO 9277:2009 para la determinacion del area superficial especifica de los

soélidos mediante la adsorcion de gas utilizando el método BET

Termobalanza de Setaram optimizada y calibrada en todos los intervalos de
temperaturas comprendidos entre temperatura ambiente y 1600 °C. Equipamiento acoplado a
un Espectrémetro de Masas Omnistar de Pheiffer Vacuum; adecuado para el seguimiento de

masas de bajo tamafio entre 1 uma y 200 uma, especifico para el seguimiento de mezclas

39



gaseosas. Instrumental que permite seguir de modo simultaneo las variaciones
termogravimetricas de las muestras, asi como las variaciones que se produzcan en la mezcla
gaseosa reactiva. Permite cuantificacion de H2.O , CO y CO: en atmosfera inerte y H20 - CO2

en atmosferas de aire.

Stereopycnometer de Quantachrome especifico para realizar medidas de densidad real

en solidos. Equipo totalmente operativo.

Ademas, se encuentra operativo, habiéndose realizado multiples pruebas del
equipamiento especifico para la adsorcion de hidrégeno, PCTPro 2000 de Setaram. Permite
trabajar en condiciones isotermas que pueden fijarse entre la temperatura del Helio Liquido y
los 500 °C. Asi como trabajar a presion variable entre presion atmosférica y 80 bares de
presién en funcion del reactor a emplear. Este equipamiento no ha sido usado por ningun
investigador, los servicios han decidido mantener el equipamiento para sSu uso por
investigadores que lo soliciten, haciéndose estos ultimos, cargo de todo el mantenimiento y
compra de fungibles del equipamiento. El Servicio solo se hara cargo de ensefar de forma

béasica a operar con dicho instrumental.
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Quadrasorb Evolution: Equipamiento con cuatro estaciones de analisis para la
realizacion de Isotermas de Nitrégeno y CO2. Este equipamiento permite agilizar los ensayos
de isotermas que actualmente se realizan en el Servicio. Dichos andlisis normalmente
requieren altos tiempos de espera, de dos a cinco dias por analisis, por lo que la adquisicién de
este equipamiento nos ha permitido minimizar los tiempos de espera para la consecucién de
los ensayos. El equipamiento se encuentra operativo y prestando servicio para la realizacion de

Isotermas.

Autosorb-iQ-C: Equipamiento con dos estaciones especifico para la realizacién de

isotermas de gran calidad en la zona microporosa. Dentro de la Universidad de Extremadura
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existen muchos grupos que trabajan con Carbones Activados, sistemas con una alta
microporosidad, el estudio de esta porosidad es de gran importancia para estos sistemas.
Motivo por el que se adquirid este equipamiento. Dicho equipamiento también permite la
realizacion de ensayos en Quimisorcién. Nueva aplicacién que se abre dentro de los Servicios
de Apoyo. El equipamiento se encuentra operativo para la consecucion de Isotermas de

Nitr6geno en Sistemas Meso y Microporosos.

Todo este equipamiento estd completamente operativo y prestando servicio. Permitiendo
agilizar enormemente el trabajo de las medidas de fisisorcién y disminuyendo los tiempos de

espera de los usuarios.

Durante la presente anualidad de 2018 han sido instalados o puestos totalmente en marcha
el equipamiento de andlisis térmico obtenido mediante el concurso SU.0092017 Lotes | y II.
Habiendose optimizado multitud de métodos de analisis y calibrados que han permitido que las
técnicas de mayor uso queden totalmente operativas y prestando servicio desde Mayo de

2018. A continuacion se expone el nuevo equipamiento disponible.

Bomba Isoperibdlica 6400 Parr: Equipamiento de rutina para el célculo de calores
especificos y valores energéticos en todo tipo de muestras. Con particular interés en el sector

alimentario y energético. Equipamiento totalmente operativo y prestando servicio. Cuya
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instalacién y periodo de pruebas fue completado en diciembre de 2017. Quedando optimizado

y operativo dentro de la anualidad de 2018.

STA 449 Jupiter F3 con Horno de SiC acoplada a MS y FTIR: Optimizada y calibrada en
todos los intervalos de temperaturas comprendidos entre temperatura ambiente y 1600 °C.
Equipamiento acoplado a un Espectrometro de Masas Aeolos adecuado para el seguimiento
de masas de bajo tamafio entre 1 uma y 300 uma, especifico para el seguimiento de mezclas

gaseosas. Instrumental que permite seguir de modo simultaneo las variaciones TG/DTA y DSC

de las muestras, asi como las variaciones que se produzcan en la mezcla gaseosa reactiva.
Permite cuantificacion de H20, CO y CO:2 en atmosfera inerte y H20 - CO2 en atmosferas de
aire. Ademas de acoplamiento con camara de gases en FTIR Bruker Vertex 70 para
seguimiento de gases que mediante MS quedan solapados en sus relaciones m/z

caracteristicas. Dicha termobalanza dispone de automuestreador con capacidad de 20
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muestras y sistemas de medida para adquirir sefiales TG/DTA y DSC, asi como portamuestras
para trabajo con intervalos de masa entre mg (TG/DTA/DSC) hasta trabajo con algunos gramos
de muestra para seguimientos TG. Todo ello con sistema de atmosfera controlada. Por otro
lado, la STA esta disefiada para poder trabajar en atmosferas corrosivas y se dispone de

sistema para analisis en NHs. Equipamiento totalmente operativo

STA Jupiter F3 con Horno de W: Optimizada y calibrada en todos los intervalos de
temperaturas comprendidos entre 400°C y 2400°C. Sistema TG/DTA para trabajos en
atmosfera inerte y vacio. STA especifica para comprobar y estudiar cambios de fases y
alteraciones en sistemas principalmente refractarios a alta temperatura. No permite
incorporacion de sistemas incompatibles con W o Zr en el intervalo de temperatura, ni posible
expulsiéon de gases oxidantes que dafien el instrumental. Equipamiento en fase de pruebas
durante 2018 y parte de 2019.

)

g

%

DSC 214 Polyma: Optimizado y calibrado para su intervalo de temperatura entre -40 hasta
600°C (para disefios especiales permite trabajar a temperatura de N2 Liquido). Equipamiento
gue permite el seguimiento de cambios calorificos en la muestra en funcién de la temperatura
(sefiales DSC, célculos de Cp y Ols) como consecuencias de cambios de fases,
desnaturalizaciones, hidrataciones, vitrificaciones, etc. Sistema enfocado para el estudio en
polimeros, aunque permite medidas en todo tipo de muestras compatibles con el sistema.

Dicho equipamiento esta totalmente operativo.
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DSC 204 HP: Equipamiento que permite realizar seguimientos DSC y calculos de Cp tanto
con la variacién de temperatura como con la variacion de Presiéon, muy interesante para el
estudio de degradacion de aceites y fluidos en condiciones de operacién. Equipamiento en fase
de pruebas durante la anualidad de 2018 y parte de 2019.

FTIR Vertex 70 de Bruker: Equipamiento que dispone de camara de gases para su
acoplamiento directo con el sistema STA Jupiter F3 con Horno de SiC. Dicho equipo dispone
de doble optica y sistema de deteccion para poder prestar servicio no solo en su acoplamiento
para el seguimiento de gases, sino también en el estudio de solidos mediante FTIR en sus

modalidades de transmision y DRIFT. Equipamiento totalmente operativo.
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2.1.4.2 Servicios que ya se prestan

Estudios de micro, meso y macroporos, determinacién de isotermas de adsorcion mediante
nitrégeno y diéxido de carbono, areas BET mono y multipunto y determinacién de densidad de
sélidos, asi como densidades aparente, bulk y esqueleto mediante porosimetria de mercurio.
Ademas de analisis termogravimétrico y gaseoso de descomposiciones térmicas en
condiciones variables de atmdsfera gaseosa y temperatura. Calculo de calores especificos y
valores energéticos. Los ensayos de FTIR y DRIFT se ofertaran durante la anualidad 2019 por
no disponer de tarifas en el SACSS para este instrumental. Los sistemas STA de alta
temperatura y DSC de alta presién quedan en fase de pruebas hasta optimizaciéon y cursos

avanzados en aplicaciones por parte de especialistas de NETZSCH.
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2.1.5 Unidad de Fluorescencia de Rayos X
2.1.5.1 Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis.
Dicha unidad cuenta con dos equipos:

Equipamiento de Fluorescencia de Rayos X de dispersion por longitud de onda
(WDXRF). Modelo S8-TIGER a 4KW: Equipamiento que permite la deteccion elemental desde
el Boro hasta el Uranio a nivel cuantitativo. Dicho equipamiento viene equipado con cristales y
patrones adecuados para cubrir aplicaciones cuantitativas en materiales geolégicos, plasticos,
metales, aleaciones y cementos. Asi como software “Standarless” para medidas de cualquier
tipo de material de composicién desconocida. Permite medidas tanto en sistemas de tipo sélido
como liquido. Durante la presente anualidad se ha optimizado y se presta servicio en analisis
completo de muestras geolégicas, metales y biomasa; andlisis de mayoritarios mediante
preparacion de perlas en 6xidos metalicos y muestras geoldgicas, asi como analisis completos
en muestras en baja cantidad mediante prensados en pastillas de 13 mm o depdésitos finos
superficiales sobre pastillas de 40 0 32 mm de Acido Borico o film de prolene. También se han
puesto a punto calibrados para medidas de B y C con % superiores al 2 % siempre que la

muestra pura permita compactacion para trabajar a vacio.

Dicho equipamiento fue adquirido con periféricos para la adecuacion de muestras.
Incluyendo una Perladora para la vitrificacion de sistemas mediante fusion, metodologia

especifica para medida de elementos mayoritarios.
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Un molino para la adecuaciéon de muestras hacia estado pulverulento en medidas de
minoritarios y analisis completo, ya que el tamafio de particula es critico para la obtencion de

medidas correctas.

Y una prensa adecuada para la conformacion de medidas en sistemas tipo polvo con dos
tamafios de pastilla diferentes (40 y 32 mm). También se dispone de pelletizadora para

conformacion de pastillas de pequefio tamafio (13 mm.)

Equipamiento de Fluorescencia de Rayos X (EDX) para medidas de campo. Pistola XRF
Titan S1: Equipamiento que permite realizar medidas in situ en el lugar donde se encuentre la
muestra, de alto interés para medidas en yacimiento geoldgicos, metalurgia, obras de arte,
patrimonio histérico, paleontologia, chatarreria y medidas in situ de cualquier material que no
pueda ser llevado al laboratorio. Esta totalmente operativa y ha prestado servicio en la

deteccion elemental sobre obras de arte y patrimonio historico.

F |
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2.2 Apoyo alaInvestigacion en la UEx

A continuacion se expone una tabla significativa de los grupos de investigacion que

actualmente requieren periédicamente el empleo de diferentes técnicas ubicadas en el Servicio
de Analisis y Caracterizacion de Sélidos y Superficies.

N° de

Investigadores

Grupo de Investigacion

Técnicas empleadas en esta anualidad

Principales

Porosimetria de Mercurio, Adsorcion de
Biologia vegetal, ecologiay

. Nitrégeno y Stereopycnometria,
ciencias de la tierra Microscopia electrénica y Difraccion de

rayos X.

Porosimetria de Mercurio, Adsorcion de

o o Nitrogeno, Stereopycnometria,
Quimica Orgéanica e

o 9 Termogravimetria, Difraccién de rayos X,
Inorganica . ; . 3
microscopia electrénica y Espectroscopia

fotoelectronica de Rayos X.

Difraccién de Rayos X, Microscopia
o . Electrénica y estudios térmicos y texturales
Quimica Analitica 6 i .

Y Espectroscopia Fotoelectronica de

Rayos X.

Porosimetria de Mercurio, Adsorcion de
Nitrégeno, Stereopycnometria,

Ingenieria Mecanica, Termogravimetria, Difraccion de rayos X,

Energéticay de los Materiales 8 microscopia electrénica, Espectroscopia

fotoelectronica de Rayos X, Adsorcion de

Hidrégeno.

Difracciéon de Rayos X, Microscopia
. Electronica, Espectroscopia fotoelectrénica
Fisica Aplicada de Rayos X, TOF-SIMS, Unidad general de

adecuacion de muestras
Anatomia, Biologia Celular y

. 4 Microscopia Electronica.
Zoologia
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Porosimetria de Mercurio, Adsorcion de
Nitrégeno, Stereopycnometria,

Ingenieria Quimica y Quimica Termogravimetria, Difraccién de rayos X,

7 . - s . -
Fisica microscopia electronica y Espectroscopia
fotoelectronica de Rayos X.
) y Porosimetria de Mercurio, Analisis Térmico
Agroalimentacion 4 . i .
y Microscopia Electrénica
Bioquimica, Biologia _ B
. 3 Difraccion de Rayos X
Molecular. y Genética
. . ] Difraccion de Rayos X, Microscopia
Prod. Animal y Ciencia de los . L
) 4 Electronica, Andlisis Térmico y
Alimentos ) ’ _
Porosimetria de Mercurio.
Difracciéon de Rayos X, Microscopia
Edafologia y Quimica Agricola 2 Electrénica, Termogravimetria y
Porosimetria de Hg.
o o Difraccion de Rayos X, Microscopia
Ingenieria Eléctrica, Electronic: o i
2 Electrénica y Espectroscopia

y Automatica o
fotoelectronica de Rayos X..

2.3 Apoyo alaInvestigacion en Organismos Publicos (OPIs)

Diferentes Organismos Publicos dentro del ambito regional, nacional e internacional han
mostrado su interés por los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de
Extremadura, previo asesoramiento y/o visita a las instalaciones. Muchos de estos Organismos
son actualmente usuarios de dichos servicios de forma directa o mediante proyectos conjuntos
con investigadores de la UEx. Se exponen en negrita aquellos centros a los que se ha prestado

servicio durante la anualidad 2018.
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OPIs Técnicas empleadas o de futuro interés

INTROMAC (Instituto Tecnolégico de

_ Micorscopia Electrénica, Difraccion de Rayos X y
Rocas Ornamentales y Materiales de

. WDXRF
Construccién)

INTAEX (Instituto Tecnoldgico ) ) _ )
Difraccién de Rayos X y Microscopia Electonica

Agroalimentario de Extremadura)

Instituto de Materiales de Sevilla. Centro
Mixto CSIC-USE

TOF-SIMS

Stereopycnometria, Espectroscopia
. . . fotoelectronica de rayos X, TOF-SIMS,
Universidad Autonoma de Madrid . i . i o
Porosimetria de Hg, Microscopia Electrénica,

Adsorcion de Nitrégeno y WDXRF.

Instituto de Ciencia de los Materiales de
Barcelona (ICMB-CSIC). Grupos
pertenecientes al CIBER-BBN

Espectroscopia fotoelectronica de rayos X y TOF-
SIMS

Instituto de Ceramica y Vidrio de Madrid Espectroscopia fotoelectronica de rayos X y TOF-
(ICV-CSIC) SIMS, DRX

. . Espectroscopia fotoelectronica de rayos X y TOF-
Universidad de Zaragoza

SIMS
Centro de Investigacion Agraria Finca la Microscopia Electrénica de Transmision y
Orden - Valdesequera WDXRF

Museo de Ciencias Naturales de Madrid

através de colaboraciones con el

Profesor Octavio Artieda Cabello (UEx) Porosimetria de Hg y Microscopia Electronica

Instituto de Seguridad de la Informacion _ y _ ] o
Difraccion de Rayos X, Microscopia Electrénica y

(CSIC) en colaboraciéon con grupos de la
UExX.

Espectroscopia fotoelectrénica de rayos X.

Centro Nacional de Investigaciones TOFE-SIMS
Metaltrgicas (CENIM-CSIC).
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Colaboraciones con ICMS-CSIC

Universidad Nacional de Ingenieria, Rimac.

Lima, Pert

Microscopia electrénica de Barrido y Transmision

y Espectroscopia fotoelectronica de rayos X.

IMDEA Energia (Madrid)

Espectroscopia fotoelectronica de Rayos X y
TOF-SIMS

IMDEA Materiales (Madrid)

Espectroscopia fotoelectronica de Rayos X y
TOF-SIMS

Universidad de Evora (Portugal)

Termogravimetria, SEM, Adsorcién de Nitrogeno

y Porosimetria

Universidad de Lima (Perua)

Microscopia Electrénica de Transmision y

Espectroscopia fotoelectronica de rayos X.

Instituto de Ciencia de los Materiales de
Madrid

Adsorcion de Nitrdgeno y Espectroscopia

fotoelectronica de rayos X.

Universidad Complutense de Madrid

TOF-SIMS

Centro Tecnologico CEIT IK4 en
colaboracion con el profesor JesUs

Salvador Lozano Rogado (UEXx)

TOF-SIMS, DRX, XPS y Microscopia electronica.

Centro de Edafologia y Biologia Aplicada
del Segura (CEBAS-CSIC)

Espectroscopia fotoelectronica de Rayos X y DRX

Universidad Politécnica de Catalufia

TOF-SIMS

Por otro lado, la Unidad de Superficies del SACSS se encuentra incorporado por convenio

en una red de Servicios a nivel nacional “Plataforma CIBER BBN", que permite la divulgacion

y la prestacién de servicios a nivel nacional con tarifas establecidas. Conformando parte de la

unidad 16 de la ICTs NANBIOSIS.
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2.4 Asesoramiento y Apoyo cientifico tecnolégico al Sector Privado

Actualmente algunas empresas del sector privado han contactado con el servicio para el

asesoramiento y apoyo analitico como son:

El asesoramiento a estas empresas ha permitido el contacto directo con los servicios que

podrian solventar las necesidades de dichas empresas. Asesoramiento que ha sido posible

gracias a la difusion interdepartamental que se ha llevado a cabo entre los Servicios

constituyentes de los SAIUEX. Se exponen aquellas empresas a las que se ha prestado

servicio durante 2018.

Sector Privado Técnicas empleadas o de futuro interés

Cohexiona Consultores

Termogravimetria y Difraccion de Rayos X

INEGEDO. Instituto Extremenfo de

Geotecnia

Difraccién de Rayos X, WDXRF

ELABOREX

DRX, Microscopia Electrénica, WDXRF

InKemia Group

SEM y TOF-SIMS

PASEK Espafia SAU y PASEK Minerales

Adsorcion de Nitrégeno

Abalonix Innovative Materials

SEM y Adsorcién de Nitrégeno.

Ferrovial Servicios Espafia

Bomba Calorimétrica

CATELSA CACERES S.A.

SEM, FTIR, TG/DSC

Fundacién Universidad de Sevilla

TOF-SIMS

ATRILAB

SEM-EDX y WDXRF

HERMA Productos de Limpieza S.A.

SEM-EDX, WDXRF y DRX

DIAM Corchos

SEM

IC Mejora S.L.

DRX, TG y WDXRF

Resilux Iberica

DSCy TG

Fundacioén de Ingenieria Civil de Galicia

Porosimetria de Hg

COSENTINO Research and Develpment
S.L.

SEM, DRX 'y TOF-SIMS
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Las empresas Cohexiona Consultores e IC Mejora S.L. son consultoras Extremefias que
llevan diferentes empresas dedicadas a la comercializacion de carbones de barbacoa, las
cuales realizan en el SACSS el analisis de sus carbones para comprobar si los parametros de

dichos carbones cumplen las vigentes normativas Europeas.

ATRILAB es una empresa intermediaria que colabora con el SACSS para generar una
comunicacion mas agil entre usuarios de todo el mundo con problematicas muy diversas y su

resolucion mediante andlisis en distintos laboratorio, entre ellos los disponibles en el SACSS.

2.5 Trazabilidad

El Servicio de Andlisis y Caracterizacion de Sélidos y Superficies (SACSS), en
colaboracién con el Servicio de Analisis Elemental y Molecular (SAEM) y el Servicio de
Técnicas Aplicadas a la Biociencia (STAB); que componen los tres Servicios ubicados tras el
edificio Guadiana del Campus de Badajoz mantienen en marcha procedimientos generales

para la gestién de calidad en un sistema conjunto.

Dicha metodologia, junto con el asesoramiento de la empresa “Actividad”, dio lugar a la
certificacién por ISO 9001:2008 en materias de calidad, habiendo superado la auditoria interna
realizada por la empresa “Actividad” en mayo de 2013, para la Certificacion final realizada por
la empresa “BUREAU VERITAS” el 19 de Junio de 2013 y actualizada a la versién 1SO
9001:2015 el 25/10/2016. Adjudicando el N° de Certificacion: ES076155-1. Durante la presente
anualidad se ha mantenido el sistema de certificaciéon, habiendo superado la revision del

sistema de calidad junio de 2018.

Para la ayuda en este seguimiento de trazabilidad permanece implantado el “software
LIMS”, especifico para este tipo de seguimientos a nivel informatico en Servicios de Apoyo a la
Investigacion. Dicho sistema operativo, esta totalmente operativo. Donde en esta anualidad
2018 se han abierto y actualizado las paginas para los laboratorios ampliados de analisis
térmico.

Dicho software compone un sistema telematico, que permite el acceso de los usuarios para la
realizacion de solicitudes y visualizacién del curso de las mismas. Ademas, en base a su
configuracion, permite hacer un seguimiento informatico directo de multitud de parametros de

calidad que requiere la certificacion en ISO 9001:2015.
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2.6 Consecucion en Materias de Difusion de los Servicios

Con objeto de dar la mayor difusién posible, el Servicio de Andlisis y Caracterizacion de
Solidos y Superficies ha divulgado a nivel nacional un diptico y un triptico pormenorizando con
el equipamiento y servicios que se pueden prestar. Dichos documentos han sido distribuidos a
todas las Universidades Espafiolas, parques tecnolégicos y organismos publicos del ambito
nacional. Siendo modificado y enviado con las nuevas adquisiciones de equipamiento en la
anualidad de 2017. Debido a los cambios de legislacion de proteccién de datos, durante las
préximas anualidades se suspende el envio de email a investigadores y personas de otros

centros de forma general, haciendo este tipo de difusion de forma mas personalizada.
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Servicio de Analisis y
| Caracterizacion de Sélidos y
& superficies (SACSS)

_Gestion del

J campo del anlisis y caracterizacion de
sblidos y superficies, el SACSS cuenta con modernas
técnicas instrumentales, que pone al servicic tanto de la
UEx como de las empresas del entorno, con el objetivo
de apoyar la investigacién fundamental, la Innovacion
tecnolégica y la transferencia de tecnologa. La mision
del persanal técnico que se encarga de esta infraestrue-

\ >
Termobalanza SETSYS Evolution-16
E"\‘ -

. Adsorcibn de gases Autosorb AS-1
. tura es la optimizacién y mantenimiento de los diferen-
. n tes. equ-pus asi coma ofrecer asesoramiento técnico a -
. UNIDAD DE ANALISIS TERMICO, ESTUDIC TEXTURAL Y ¥ teend b T . 4
E 2 1 P DE D las diferentas técnicas pueden suponer para sus ap!"l:z— ‘ |
ciones concretas.

~
" Unidad especifica para determinacisn de porosidad, dreas superficiales y densidad de sdlidos. asi s 4
. como estudio de camblo quimico superficial y estructural en funcién de la temperatura. \

EQUIPAMIENTO
Eﬁereop-:nomauo Micro. uiuaPyc IIOGa {Quantachrome).

LY
[
[N

de mercurlo P
- Equipos de adsorcion de gases (N, y cc: ik Autosorb AS-1, Autosorb (Q2-C y
Quadrasorb — evo (Quantachrome).

' Termobalanza SETSYS Evolution-16 (SETARAM) acoplada a Espectrémetro de masas
\Cmmsuﬂ'l‘l PFEIFFER VACUUM.

\ SERYICIOS OFERTADOS:
Estudio de micro, meso y macroporos, determinacion de isotermas de adsorcion, areas BET mono
'rq,gl:lpurvm y determinacion de densidad real de sdlidos mediante picnometria de helio. Andlisis
termogravimetrico y gaseoso de térmicas en condi variables de atmasfera
\&r.empeﬂtum. asf como determinacién de calores especificos en funcion de la temperatura,

MAS [NF.RM&CIGN-’
L
m unex.es
Teléfono: 924289704

0 DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

= EI SACSS se estructura en cinco Unidades bien diferenciadas, cads una de las cusles cumple uns fun- UNIDAD DE MICROSCOPIA ELECTRONICA
<ién especifica en la 16n de para la car ia de sélidos:
u Unidad especifica para la visualizacién de muestras a niveles micro/nanométrico y microandlisis por
EDX, aplicande micrascapias electrénicas de barrido yfo transmisidn.
UNIDAD DE ANALISIS DE CARACTERIZACION DE SUPERFICIES EQUIPAMIENTO:

; - Microscopio Flectrénico de Barrido 5-48001 (Hitachi)
N Unidad especifica para el anilisis de elementos y - Sistema Dual de Microscopia Ambiental y nanolitografia por haz de iones focalizados (ESEM-FIB)
J compuestos superficiales de solidos en las capas QUANTA 3D FEG (FEI)
0 mis externas del material {profundidad de analisis - Microscopio Electrénico de Transmision TECNA| G2 20 Twin (FEI)
CLUEER  entre 0,145 nm)
Conodmiento

SERVICIOS OFERTADOS:

SEM: Imdgenes de alta resolucion, microandlisis por energia dispersiva de
rayos X (EDX), nanolitografias mediante haz de iones focalizados (FIB), pre-
paracion de lamelas para TEM, visualizacion de muestras bioldgicas en con-
diciones de bajo vacio, experimentos dindmicos in situ variando condiciones
de presion, femperatira y humedad. TEM: Imdgenes d ala resolucién, mi-

EQUIPAMIENTO:

- XPS (X-Ray Photoslectron Spectroscopy).
modelo K-Alpha (Thermo)

- TOF-$IMS (Time Of Flight Secondary lons Mass

SERVICIOS OFERTADOS: alisis EDX, | por difraccién de electrones.
. Anilisis cualitativo y semicuantitative de elementos y .
. Al como il anivel
. superficial, siendo pos\ble el st nto de la varia- o

E & cién de composicién en funcién de la profundidad l
K mediante la aplicacién de desbastados superficiales. {
.
| - {
Y - " ']
R #,
s & ’,
e UNIDAD DE DIFRACCION DE RAYOS X y
| . N
Unidad especifica para a reselucion de estructuras cristalinas y determinacién de parimetros cristali- Micrascopia Electrdnic *""w"ﬂmTECM;G}
nos mediante difraccion. Ly

EQUIPAMIENTO: Micoscapio Electronico de Barmido QUANTA 3D FEG
- Difractémetro de polvo microcristaline D8 ADVANCE (Bruker)
- Difractémetre de haz paralelo DB ADVANCE (Bruker)
- Difractémetro de monocristal Kappa APEX II (Bruker)

| Unidad especifica para el andlisis elemental de materiales mediante fluorescencia de rayos X por dis-
“ SERVICIOS OFERTADOS: § - persisn de longitud de onda (WDXRF).
Resolucion de estructuras cristalinas en muestras monocristalinas y determinacion de fases en muestras
\ policristalinas, con la posibilidad de medir muestras en forma de polvo, limina delgada o capilar. Determi- EQUIPAMIENTO: T
nacién de parimetros cristalinos y cuantificacién de fases mediante rietveld, posibilidad de estudios en WOXRF modelo 58 Tiger (Bruker)
\ camara de temperatura para sistemas policristal tipo polvo. - Equipo portitll XRF Tican S| (Bruker)

SERVICIOS OFERTADOS:
Deteccién de la composicién elemental
con buena sensibilidad entre el Na y el
U, slendo una de las técnicas con mayor
aplicabilidad. Posibilidad de analizar ma-
teriales solidos, en polvo y liquidos.

El equipo portitil permite un andlisis se-
micuantitativa in situ de elementos
Difractomero de baz paralelo entre el Mgy elU.

DBADVANCE
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UNIDAD DE DIFRACCION DE RAYOS X

camara de temperatura que aleanza los 1000°C, slendo posibie
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Por otro lado la Universidad mantiene a partir del asesoramiento directo del Servicio un
portal web dentro de la pagina de la Universidad para difusién y naoticias relevantes respecto a
los Servicios de Apoyo a

la Investigacion de
http://investigalia.unex.es/.

la Universidad de Extremadura.
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Por otro lado el Grupo de Universidades G-9 ha conformado una red de Servicios a la
que pertenecen los SAIUEX. Dentro de esta anualidad ya se ha presentado la carta de servicios
disponible en su pagina web. Link de acceso: http://www.uni-g9.net/catalogo-tecnicas

Durante la presenta anualidad se sigue trabajando y optimizando la pagina web especifica

de los SAIUEX, la cual en alguna de sus partes permanece en construccion para la inclusion de

material. El link de acceso: http://saiuex.unex.es. Donde las unidades y servicios del SACSS ya
estan totalmente accesibles al publico.
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u Solidos y Superficies (SACSS)

Vicerrectorado Investigacion, Transferencia e Innovacion
Secretariado de Infraestructura Cientifica y Equipamiento

A INKCIO SERVICIOS ~ £ CALIDAD i= NOTICIAS & PERSONAL in MEMORIAS ANUALES & LMS

SERVICIO DE Inicio »Servicios >Caracterizacion de Solidos y Superficies (SACSS)
C;'E\RACTERIZACI(I)N DE
SOLIDOS Y SUPERFICIES Caracterizacion de Solidos y Superficies (SACSS)

La Universidad de Extremadura (UEx) ha promovido & impulsado la creacién de una red de senicios, denominados Senvicios de Apoyo a la
Investigacidn de la Universidad de Extremadura (SAIUEx). con precios piblicos para apoyar la investigacion fundamental, la innovacidn tecnoldgica y
la transferencia de tecnologia tanto de la UEx como de las empresas del entorno. Por la naturaleza de los Senvicios, la misién del Personal Técnico

* Andlisis de superficies
» Difraccion de rayos x

* Microscopia Electrnica de Apoyo que se encarga de esta infraestructura es proporcionar la atencién adecuada a los usuarios, asi como la optimizacién y mantenimiento de
* Andlisis térmico, estudio textural y quimico los diferentes equipos para su correcto funcionamienta

superficial de sdlidos
Uno de los Senicios de esta red, es el Senicio de Andlisis y Caracterizacion de Sélidos y Superficies (SACSS). Dicho senicio dispone de cinco

unidades bien diferenciadas, cada una de las cuales cumple una funcidn especifica en la adquisicion de resultados para la caracterizacion

» Unidad de Fluorescencia de Rayos X
* Ubicacién SACSS

_ complementaria de sdlidos. Microscopia Electronica, para la visualizacién directa de muestras a niveles micro y nanoscépicos. Analisis Térmico,
» Tarifas SACSS

Estudio Textural y Quimico Superficial de Sélidos, para el estudio de porosidades y comportamientos térmicos de muestras frente a cambios de
* Personal SACSS temperatura, presién y atmosfera de reaccién. Analisis de Superficies, para el estudio de las zonas de mayor contacto con el ambiente o
interaccién con el medio como son las primeras capas atémicas o moleculares superficiales. Difraccion de Rayos X, para el estudio y deteccidn de
estructuras cristalinas en materiales de distinta naturaleza, asi como sus cambios durante ensayos con atmasferas reactivas y/o cambios térmicos
Y Fluorescencia de Rayos X, para la cuantificacién de elementos presentes en los materiales objeto de estudio

Contribucion de los departamentos y OPIs en la difusion de los Servicios mediante
agradecimientos en articulos. En este sentido, el SACSS ha sido mencionado en los
agradecimientos de diferentes articulos internacionales. A continuacién se exponen alguno de

ellos.
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Adsorption of antipyrine by activated carbons from FeClz-activation of Tara
gum

J. Bedia™, C Belver”, 5 Ponce’, J. Rodriguez’, J.J. Rodriguez”
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GRAPHICAL ABSTRACT

AOEOAFTION

ARTICLE INFOQ ABSTRACT
Ecpwornds Acsinmied s wee synfesived by Pall-aciwmton of Tara gom o &ifesnr tanperanons E00-1000 "CTL
Tara gam The activating agent and the precosor were physically miwd o diffesst ratos (F = Fedlypoerorss,
Feally acsivt iom. 05 30wl Af r=2 and S00°C the meat developed porcalry wns achisved, with a BET sorfice area of
AcEmEnn, mpe e 1580 "y~ and o pore volome near 1 o’y !, comnepon ding sty o mi crapanes { = T9%]). The casbears were
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The fme energy of ad wrpdon vased e — 802 1o - 35 7 klmed~!, while valne dose i —3 kfmd ~ and
112 Fanal % ™", verre obmined e the enthalpy and extropy of adsepsion, respectvely.

1. Introduwcton oontaminants {FCs) neosive special attention because of their poiential
impact on the environment 2nd human health [1-3]. The efficiency of

Pharmacenticals and personal care producis are frequenthy detected BECs removal strongly depends on the fechnaology implemenied in the

in surfsce water, groundwaters and wesiewaters baramse their ex wasiewaieT treatment plants (WWTP)L Some of thoss speries are almost
tters fve nse in 2 wide range ofhuman achivities. Their presence hes hesn compleely removed while many of them, are quite resistant and have
alsn detented in meat and dairy food products becanse they are med in bem detecied in WWTP effiuents [4]. Thess inclode phamma enticls,
animal food preparation. Thus, these compommds nown 2= emerging personal care products, dmgs, flame retndamts, herbicides and other

*Coswpmding mdnc
Emall addheir jorpe b dadiaem e (L Bedia).
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Avallabie onse 28 Saplembar 2017

1EHE-E047 8 2017 Elsavier B V. AN rights resarved.
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enthalpy of adsnrption, and qg i the aquilibiom coneentration of the
adsorbate (mzg~') on the solid phee corresponding to 2 complee
coverage of the adsorbent suwface {adsarption capacity of the mano-
layerl. The values of the omesponding parameters obixined by Hnear
regression ane summarized in Table 4. As can be seen, the calonlated
monalayer Langmuir @pacity reached mare than ¥dmgg~". The
experimental  saimrabion capacity was  somewhat | smaller
(=275 q3'11 Talkdng into acoount the molscular dimensions of an-
tipyrine (280 A%, [377) that would repressnt around 14% coverage of
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the BET surfar area 25 2 monolayer. The adsorption capadiy s com-
parzhle (and even higher) to the reporied for the adsorption of other
emerging contaminants on different sotivated carbans [35 380

The fres energy (AG), enthalpy (AH) and entropy (AS]) of adsorption
were caloulated sorording to the fol lowing equations
A D= —RTInK,
A G= AH-T-A%

Therefare, the free energy conld be calonlated from the Langmuir
equil ibrinm constant, H; . Representing the free energy val nes versus the
adsorption emperaimrne, the valnes of the enthalpy and entropy of ad-
sorphion could be obtained from the interospt with the Y.ands and the
slope, nespectively, of a linear regression. The values obizined are in-
chnded in Tzhle 4. The low enthalpy of adsorption (—27 klmal—")
anfirms the physical charaoher of the process [39]. The negative valnes
of the free energy and positive of entropy change are consistent with a
sponizneons process aommpanied by a los of freedom of the ad sorbaie
malesmles [15].

4. Conclusions

Pe(ly-activation, despite hardy investigated in the hiterature, ap-
pears in be a promising method to obtzin achivadssd carbons with well-
developed pomoes strocture and homo geneonsly distribated iron om
their moface. Uking Tara gum 2= precursar, an impregnation ratio of 2
and an activation temperature of B00"C were found the optimal valnes
reganding ponosity development and adsorption capadity. An acti vated
carhan with more than 1600 m*g~! BET surface area has been ob-
tained The kinetic mrves and adsorption isothenms fitted well to hy-
pethalic and Langmuir equatinms, respartively. Antipyrine was physi-
cally adsorhed, being the ssturation capacity clese to TS5mgg @ at
20"C and initial antipyrine concentration of S0mgl. ~ . The adsorption
capadty seems in be hasically determined by the BET surfare area of
the carbors. Tara gum appears a promising precursor fior loweoost ad-
sorbent upon chemical activation. The potential applition of the ac-
tivaied carbons from PeClyactivation in catalysis & an ectremely in-
teresting topic for further nessarch In partionlar, ctalytic wet r on
permoide o dation of reraldiant waker pollutanis are ideal candidaie
processes in that nespeat
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Difusién mediante emailing interno y externo, asi como en redes sociales de las técnicas

de fluorescencia y bomba calorimétrica:

Unidad de Analisis Térmico, Estudio Textural y Quimico Superficial de Sdlidos

Bomba Calorimétrica modelo 6400 de Parr

Lucukn‘irne!riupemiielu determinacion
del calor de combusfion o poder
colorfico de cudguier maotedal gue
permita ser guemado.

B colonmeirs isoperbolico 4400 de Pam
permite prestar fodo fipo de servicico
calcrimétrico, ya sean medidas rutinarias,
pora investigocion o control de calidad.
Los principales campos de aplicacion de
esta técnica son:

Estudio de
alimentos y
forrajes

E
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Unidad de Fluorescencia de Rayos X

La espectrometia de fluorescencia de Rayos X permite la deferminacion
de la composicion elemental de una muestra. Se trata de una de las
técnicas mas potentes en el campo del andlisis quimico instrumental. Se
caracteriza por ser una fécnica no desfructiva y requerdr escosa
preparacion de lo muesira. B posible analizar materiales sdlidos, en polvo v
liquidos.

WDXEF modelo 58 Tiger

Deteccién de la Composicion

elemental con buena sensibilidad

entre el Na y el U. Dispone de:

« Fuente de Rayos X de Eh a 4kW

- Condiciones de Voltgje e
Intensidad mdx: 0KV v 170mA

- Tamafios de mascara de: 32, 24
¥ &8 mma

- Cristales: X5-55, PET, LiF (200), ¥5-Ge-C, LiF {220), X5-B, X5-C y X5-N

- Detectores automaficos proporcional y de centelleo

- Software Spectra Plus [Version 3).

Sistema portatl para la
deteccioén elemental entre
Pistola XRF Titan S1 Mg v U con fuente de
Rayos X de Eh a 30kV,
100pus v 4W con detector
DD [Siicon Drift Detector).

Campos de Aplicacion e pon spicocin concesay

o Muestras Geologicas o Medio Ambiente

o Materiales o Agricultura

o Catalisis y Polimeros o Alimentacién

o Argueoclogia o Ciencias de la 5alud

o Biologia
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2.7Seminarios impartidos por y para el servicio en materias cientifico tecnoldgicas.

El personal del SACSS ha recibido en 2018 varios cursos relacionados con el manejo y
aplicaciones del nuevo equipamiento de andlisis térmico adquirido por el SACSS que consta
de:

- Bomba Calorimétrica

- DSC para trabajos entre -120 a 600 °C.

- DSC-HP para trabajos con variacion de temperatura entre RT y 500°C y variaciones de
presion (0-200 Bar).

- STA con carrusel de muestra (20 muestras) para trabajos TG/DTA/DSC entre RT y
1600°C en atmosfera contralada y acoplado a espectrometria de masas y
espectroscopia FTIR.

- STA de alta temperatura para trabajos hasta 2400°C en inerte o vacio solo para
transiciones sin emisiones de gases oxidantes.

- FTIR con accesorios para medidas entre 400-8000 cm y posibilidades de trabajo en
Transmision y Reflectancia Difusa. Ademas de disponer de celda de gases para su

acolamiento paralelo en sistema STA.

El personal del SACSS ha organizado e impartido la 22 edicion del curso para el PAS de la
Universidad de Extremadura titulado: “Curso de Laboratorio para el PAS: Especializacion
Técnica en preparacién de muestras para su caracterizacién quimico-fisica.” Con una

duracién de 15 horas.
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Anexo L Plan de Formacion del PAS 2018

Area de formacién: Técnicas de laboratoria

1.

Caracterizacion elemental ¥ compesicional de materiales mediante técnicas
basadas en ravos X

Laborataric para el PAS, especializacidn técnica en preparacion de muestras
para su caracterizacién quimics-fisica

. Andlisis de la proliferacion celular mediants citometria de Aujo

Intraduccion a la cromatografia de gases acoplada a espectometria de
masas. |edrico-practico.

[ntroduccion a la cromatografia liquida con detectores convencicnales v de
ecpectometria de masas, Fedrlco-practico,

Técnicas de preparacion de muestras,

F. Criotomia, Principlos y preparacion de muestras,

Real-time PCR v extraccidn de MRNA, Fundamontas, aplicacionas v
problemas.

Teécnicas avanzadas de separacidn colular: magnélica v por cltometr(a de
Fluyjo

10.Analisis fisico-quirnico de aguas v suelos
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2.80tros meritos destacables

2.8.1

Parametros de rendimiento productivo en la presente anualidad.

El Servicio de Analisis y Caracterizacion de Sélidos y Superficies ha recibido alrededor de

400 solicitudes de analisis. Todas ellas, divididas entre las diferentes técnicas que se ofertan,

con una media de 5 a 10 muestras por solicitud, asi como trabajos seriados de mas de 50

muestras. Habiendo realizado mas de 3500 analisis. Generando una distribucién en funcion del

tipo de organismo solicitante, tal y como se presenta en las figuras comparativas entre 2017-

2018.

Distribucion por n2 de usuarios 2017

Distribucion por nimero de Usuarios (2018)

Distribucion por n2 de analisis 2017

Distribucion por numero de anlisis (2018)

r

" Uex ® Uex
¥ OPIs * OPls

¥ Privado ¥ Privado

Cabe destacar un importante crecimiento en el nimero de usuarios procedentes de

empresas privadas que aunque porcentualmente no se aprecia en el nUmero de analisis se ha

registrado un duplicado en el nimero de solicitudes de analisis.

Se ha registrado una importante caida en el ndmero de andlisis efectuados por

Organismos Publicos que eran atraidos por el servicio de superficies en XPS que actualmente

se encuentra suspendido.
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2.9 Iniciativas

Nuevamente, en la 15 edicion de “FOTCIENCIA” Maria Carbajo, microscopista del
SACSS ha sido galardonada con el primer premio en la categoria micro con su micrografia “El

vuelo de la libélula”.

Titulo: ‘El vuelo de la libélula’

200 ym

Autora: Maria Carbaj Sanchez

Investigaciones en diferentes partes del mundo se han inspirado en el peculiar vuelo de la
libelula. Con cuatro alas en lugar de las dos habituales, y un ritmo y angulo de batimiento
atipicos, las libélulas pueden detenerse en seco en pleno vuelo, volar al revés y realizar vuelos
transoceanicos. Expertos en mecanica de fluidos estudian y aplican los principios de la
aerodinamica de este insecto en el desarrollo de un dron con dos pares de alas batientes, mas
eficaz que los actuales. Incluso algunos cientificos van mas alla y han conseguido modificar
genéticamente una libélula con unas neuronas de control para convertirla en un ciborg-dron. En
la microfotografia se observa un detalle de las alas de una libélula, maravilla de la ingenieria

natural e inspiracion para los drones del futuro.
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Dicha fotografia ha sido expuesta en algunos medios dando difusién a nuestro servicio de

microscopia en el SACSS. Por ej. RTVE, http://www.rtve.es/fotogalerias/fotografias-ganadoras-

15-edicion-fotciencia/193975/vuelo-libelula-fotografia-seleccionada-modalidad-micro/4.

Exposicion Itinerante actualmente colocada en los SAIUEX — Badajoz, y que se oferta para
Su exposicion con objeto de acercar al publico la parte mas vistosa de la microscopia

electrénica.

Durante esta anualidad la exposicion se ha llevado al colegio Sopefias de Badajoz con

motivo del “11 de Febrero como dia internacional de la mujer y la nifia en la ciencia”

El SACSS ha participado en los desayunos por la ciencia organizada por el Servicio de
Difusién de la Cultura Cientifica perteneciente a los SAIUEx durante algunas mensualidades de
2018 con su taller “ENCOGIENDO LAS COSAS”.

Impulso del SACSS en las redes sociales. Difusién en Facebook y LinkedIn con objeto de

mostrar nuestros servicios a potenciales usuarios y empresas.
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2.10 Peticion de Propuestas y Concesiones

Tras la concesion y mantenimiento de la ICTs “NANBIOSIS”: http://www.nanbiosis.es/es/,

http://www.ciber-bbn.es/plataformas/nanbiosis-icts a la que pertenece la unidad de superficies

de los SAIUEx (U-16), han sido emitidas peticiones FEDER para la adquisicién de diferente
instrumental que complete el actual. Ha sido concedido capital para la adquisicion de un nuevo
XPS que disponga de pre-camara de tratamiento térmico y gaseoso, posibilidad de analisis con
variacion de angulo de incidencia de haz (ARXPS), posibilidad de andlisis en UPS, SAM,
tratamiento térmico en la camara de analisis y variacion de fuente de rayos X para separacion
de solapamientos en modo estandar con Al Ka mediante fuentes de Mg y Ag. Asi como para la
adquisicion de un nuevo cafion dual de clusters de Arzooo para el TOF-SIMS que permita por un
lado realizar analisis superficiales en depositos organicos con nivel de fragmentacion ionica
muy inferior y ensayos de perfil de profundidad en muestras extremadamente blandas como
son depoésitos de sistemas organicos o macromoléculas. Quedando durante la anualidad de

2017 a la espera de la concesion de cofinanciacion por parte del Gobierno de Extremadura.

Nuria Sanchez Sanchez, técnico PTA del SACSS ha llevado a cabo la peticién de un
Erasmus + que le ha sido concedido para movilidad del personal de la UEx durante 1 semana a
centros o empresas externas para la ampliacién de su formacion. Dicha peticién ha sido para
realizar su estancia en la fabrica de Selb (Alemania) de la empresa NETZSCH y ampliar sus
conocimientos en las técnicas de analisis térmico de termogravimetria acoplada a MS y FTIR,
asi como DSC y DSC-HP.

3. TRABAJO FUTURO

Dentro del trabajo futuro, ademas de la consecucion de todas aquellas peticiones de
andlisis y ensayo que se formalicen. Se plantea seguir con la divulgacion de los servicios en el
sector privado, asi como la extensidbn a organismos publicos en el &mbito nacional e

internacional.

Renovacion de los dipticos y tripticos electronicos hechos en el SACSS, incluyendo el
nuevo equipamiento disponible en analisis termico. Continuar con el mantenimiento y
actualizacion de las redes sociales con objeto de ir creciendo en la red para una mayor difusién

del servicio.

Con objeto de mejorar el sistema de trazabilidad, y tras la certificacion por la nueva version
de la norma ISO 9001 (ISO 9001:2015) en interaccion con el software LIMS de Alatel
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especifico para Servicios de Apoyo a la Investigacién. El servicio pretende llevar un control
exhaustivo en materias de calidad con objeto de generar mayor confianza para la atraccién de
nuevos clientes tanto en el ambito publico como privado. Para lo que se realizardn anualmente
dos Auditorias, una interna y otra externa por parte de BUREAU VERITAS, de obligado
cumplimiento para el mantenimiento de la Certificacién en Calidad.

Se realizaran periddicamente Seminarios de ambito interno en diferentes materias que
puedan mejorar la formacion del personal de los Servicios en General. Asi como oferta de

cursos de laboratorio para el PAS tal como se han ido ofertando desde 2016.

Actualizacién de la pagina Web de los SAIUEX, cuyo objetivo principal sea tener una visién
mas dindmica y aplicable de los Servicios en las aplicaciones de las técnicas disponibles.
Intentando asi generar una herramienta de divulgacion méas potente y de mejor acceso y

contenido que la actual pagina de Investigalia.

Lanzamiento de los concursos para la adquisicién de nuevo equipamiento XPS y nuevo

cafién de clusters para el TOF-SIMS.
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SERVICIOS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DELA UNIVERSIDAD SERVICIO DE TECNICAS

DE EXTREMADURA APLICADAS A LA BIOCIENCIA.

VICERRECTORADO DE )
INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E Campus de Badajoz, Avd. Elvas
INNOVACION s/n. Edf. Guadiana. CP-06006

UKIVERSIDAD DE EXTREMADURA

3. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE TECNICAS APLICADAS A LA
BIOCIENCIA

1. INTRODUCCION

Los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura (SAIUEX) cuentan
con un total de 9 Servicios caracterizados por su dedicacion a diferentes materias; dando
cobertura a los requerimientos del personal investigador de la Universidad de Extremadura,
Organismos Publicos, asi como a la demanda en este ambito del sector privado. Dentro de los
SAIUEx se cuenta con el Servicio de Técnicas Aplicadas a las Biociencias (STAB) que se
compone de un Responsable Técnico: Dr. Alberto Alvarez Barrientos, dos técnicos de grado
superior: Yolanda Gutiérrez Martin y Bettina Perales Casildo, y dos técnicos de grado medio:
Rosa Carrillo del Cacho e Isabel Clemente Ramos, esta Ultima con un contrato de Personal
Técnico de Apoyo (PTA).

2. OBJETIVOS PARA EL ANO 2019

- Colaborar en la peticion de proyectos europeos que ayuden a la financiaciéon de los
SAlUex.

- Desarrollar nuevas aplicaciones y ponerlas a disposicion de los usuarios, especialmente

en las referentes a los nuevos equipamientos instalados.
- Mantener la acreditacion 1ISO9001-2015 conseguida en el afio 2015.

- Desarrollar sinergias con los otros servicios de apoyo a la investigacion de la UEx para

establecer nuevos protocolos y servicios.

- Implementar un sistema de formacién en las técnicas utilizadas en el STAB, mediante

cursos internos en la Universidad y cursos de amplio espectro.

- Desarrollar nuevos convenios con empresas basadas en Extremadura y de fuera de la

comunidad Auténoma.
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CONSECUCION DE TAREAS.

. Apoyo ala Investigaciéon en la UEX.

— Departamento Anatomia, Biologia Celular y Zoologia. Facultad de Ciencias

— Departamento Biologia Vegetal, Ecologia y Ciencias de la Tierra. Facultad de Ciencias
— Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética. Facultad de Biologia

— Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética. Facultad de Veterinaria

— Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética. Escuela de Enfermeria y

Terapia Ocupacional.
— Departamento Ciencias Biomédicas. Facultad de Biologia
— Departamento Ciencias Biomédicas. Facultad de Medicina.
— Departamento Fisiologia. Facultad de Biologia
— Departamento Fisiologia. Facultad de Veterinaria
— Departamento Nutricion y Bromatologia. Escuela de Ingenieria Agrarias
— Departamento Producciéon Animal y Ciencias de los Alimentos. Facultad de Veterinaria
— Departamento Zoologia. Facultad de Biologia.
— Departamento Higiene y Seguridad Alimentaria. Facultad de Veterinaria.
— Departamento Biologia Vegetal. Escuela de Ingenierias Agrarias.
— Departamento Fisiologia. Enfermeria y Terapia Ocupacional.
— Departamento Biociencias. Facultad de Medicina.
— Departamento Fisica Aplicada, Facultad de Ciencias.
— Departamento Cirugia Toracica. Facultad de Medicina.
— Departamento de Medicina Animal, Facultad de Veterinaria.

— Departamento de Ingenieria Mecanica, Energética y de los Materiales. Escuela de

Ingenierias Industriales.
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Departamento de Anatomia, Biologia Celular y Zoologia. Facultad de Podologia.

Plasencia.

Dpto. De Ingenieria Quimica y Quimica Fisica. Facultad de Ciencias.
Departamento de Ciencias Biomédicas, Facultad de Medicina.
Hospital Clinico Veterinario de la Facultad de Veterinaria.

Unidad de Parasitologia. Dpto Sanidad Animal. Fac Veterinaria.

Departamento De Produccion Animal y Ciencia de los Alimentos. Facultad de

Veterinaria.

Departamento Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica. Escuela de Ingenieria

Industriales.
Laboratorio GAEDAF. Facultad de Ciencias del Deporte.

Departamento de Ingenieria Mecanica, Energética y de los Materiales. Escuela de

Ingenierias Industriales.
Dpto. Anatomia, Biologia Celular y Zoologia. Facultad de Ciencias.

Departamento de Didactica Expresién Musical, Plastica y Corporal. Facultad de

Pedagogia.
Facultad de Ciencias. Area de Ecologia.

Dpto. Terapéutica Médico-Quirdrgica. C.U. Plasencia.

HT29 12017-04-27.0001

HoechstS8-A

Te-1 1el 1el 1e2 13
AnnexV FITC-A

75



3.2. Apoyo ala Investigacién en Organismos Publicos

3.3.

Centro Nacional de Biotecnologia (CNB, Madrid). CSIC.

Instituto Tecnoldgico Agroalimentario de Extremadura (INTAEX). Badajoz.
CICAB. ClinicalResearch Center.

Instituto de Ciencias y Técnicas Alimentarias y Nutricionales (ICTAN), CSIC.
Centro de Investigacion La Orden, Junta de Extremadura.

Departamento Farmacologia, Universidad de Santiago de Compostela.
Departamento de Genética, Facultad de Biologia, Universidad de Sevilla
Servicio de Endocrinologia, Hospital Ramén y Cajal, Madrid.

Centro de I+D en Cerdo Ibérico, SGIT — INIA, Zafra (Badajoz)

Biologia Celular y Microscopia/ Hortofruticultura. CICYTEX - Instituto de

Investigaciones Agrarias-La Orden.

Area de Calidad y Tecnologia de la Carne. Centro de Investigaciones Cientificas y
Tecnoldgicas de Extremadura. Instituto de Investigaciones Agrarias Finca la Orden -

Valdesequera.

Microbiologia. Centro CTAEX.

Centro de seleccion y reproduccién animal de Extremadura (CENSYRA), Badajoz.
Departamento de Genética, Facultad de Biologia, Universidad de Sevilla.

Facultad de Veterianaria, Universidad de Cérdoba.

Facultad de Medicina, Universidad de Navarra, CIMA.

Asesoramiento y Apoyo Cientifico-Tecnolégico al Sector Privado.

ViviaBiosystems. Madrid
ViviaAllosterics. Madrid
ViviaBiotech. Madrid

TiGenix. Tres Cantos, Madrid
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— Servicios Agroambientales de Extremadura, S.L. (SERAGRO)

— Desarrollo de colaboraciones y convenios con el CSIC, la Universidad Autonoma del
Estado de Nuevo México (México) y la Sociedad I|beroamericana de Farmaco-

gendmica.
— Nimgenetics (Madrid).
— Aglaris (Madrid).
— MiltenyiBiotech (Madrid).
— MICROBIEX
— Silliker Portugal, S.A.
- EMBRYOFIV.
— BeckmanCoulter.
— DisRas SL.
— Viveros Provedo.

— Finca Pesquero, Badajoz.
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3.4. Difusion y Visibilidad del Servicio. Plan de Formacioén.

3.4.1. Cursos impartidos

— Curso Formacion PAS, Curso Histologia, Badajoz, 29-30 Octubre, 2018
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3.4.2.

Curso formacion del PAS, Separacion Celular, Badajoz, 2-3 Octubre, 2018
Curso Formacion PAS, Curso Proliferacién Celular, Badajoz, 11-12 Junio, 2018
Curso formacién del PAS, RT-PCR, Badajoz, 15-16 Octubre, 2018

| Curso: “NANOCITOMETRIA: la nueva frontera del andlisis celular”, curso de verano
de la UEX, del 24 al 27 de Septiembre de 2018.

XVII Curso Tedrico-Practico de Citometria de Flujo, Madrid, CIEMAT, UEXx, 26-30 de
Noviembre 2018.

Pre-Congress Course, ESCCA Conference, Valencia, 11 de Septiembre, 2018

Seminarios impartidos
NGS Workshop Thermofisher, 2-3 Enero, 2018, Unex

Applicazione de la citometria a la zootechnia e acquacultura, Roma, 14-16 Febrero,
2018

Nuevas Tecnologias en el Analisis Celular, IES Profesor Hernandez Pacheco, Céaceres,
06 Abril, 2018.

“Desarrollo de un Laboratorio Integral de Citometria de Flujo”, 26 Junio, 2018, Sevilla.
MACSQuant Users Day, Madrid, 07 Noviembre, 2018.

Microscopia de Superresolucion, Sistema Abberrios, Badajoz, 13 Noviembre, 2018.
Demo-Leica, sistema de monitorizacién de cultivos Paula, Badajoz, 11 Diciembre, 2018
Participacion en la organizacion de eventos cientifico-técnicos

Pre-Congress Course, ESCCA Conference, Valencia, 11 de Septiembre, 2018.

| Curso: “NANOCITOMETRIA: la nueva frontera del andlisis celular”, curso de verano
de la UEXx, del 24 al 27 de Septiembre de 2018.

Codireccion XVII Curso Teorico-Préactico de Citometria de Flujo, Madrid, CIEMAT, UEX,
26-30 de Noviembre 2018.
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3.5. Captacion de Fondos de Convocatorias Competitivas por el STAB

— Titulo del Proyecto: Secuenciacion de RNAm de muestras de Mycobacterium de

diversa procedencia.

Expediente n°00200100102-2017/2

Entidad financiadora: Fundesalud, Consejeria de Salud, Junta de Extremadura
Cuantia concedida: 30.000€

Plazo de Ejecucién: Diciembre del 2018.

— Titulo del Proyecto: Secuenciacién del Transcriptoma de Cebolla.

Entidad Financiadora: Fincas Pesquero.
Cuantia: 12.000€

Plazo de Ejecucién: Marzo del 2019.

3.6. Nuevo Personal y PTAS contratados por el STAB
— Técnicos costeados por convenio (1)

— Técnicos financiados por el MINECO (1) (Convocatorias PTA 2018)

3.7. Nuevo Equipamiento Adquirido

— Durante el afio 2018 no se ha realizado ninguna compra ni instalacién de equipos.
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3.8. Protocolos Desarrollados y Nuevos Servicios Ofertados

— Analisis de fagocitosis y estrés oxidativo en sangre total de aves y peces por citometria

de flujo.
— Separaciones magnéticas de enriquecimiento de células madre de higado.
— Extraccion de DNA de peces de muestras minimas.
— Caracterizacién de organulos celulares por microscopia éptica de alta resolucién.
— Estudio de funcionalidad en tejidos vivos animales y vegetales.
— Disefio de cebadores para ensayos de expresion génica por RT-PCR.
— Deteccién de especies bacterianas en muestras mixtas por RT-PCR multiplexada.
— Estudios de expresion génica por RT-PCR.
— Transcriptdmica por RT-PCR.
— Transcriptdmica multiplexada por RT-PCR.
— Extraccion de cortisona de érganos y tejidos animales, deteccién mediante ELISA.

— Deteccioén y cuantificacion diferencial de diferentes poblaciones de microorganismos y

células de mamifero, simultineamente, por citometria de flujo.
— Deteccién de citoquinas provenientes de microvesiculas y exosomas.

— Analisis integral de muestras, desde el tejido animal hasta el andlisis de la expresion y

secuenciacion de genes especificos.

— Andlisis genéticos de mutaciones y SNPs. Estudios de poblaciones.

— Analisis Bioinformatico.
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Automatizacion de la deteccion multiplexada de varias hormonas y citocinas en fluidos

biologicos y sobrenadantes de cultivos.

Deteccién de particulas biologicas en el rango de 100 a 500nm por citometria de flujo

(exosomas, microvesiculas, esporas, etc).

Caracterizacion fenotipica de particulas biolégicas en el rango de 80 a 200nm por
citometria de flujo (Exosomas y Microvesiculas). Andlisis de virus por citometria de

flujo.
Sorting de nanoparticulas biolégicas: exosomas, microvesiculas y virus.

Analisis genodmico de célula Unica, a partir de poblaciones purificadas pro citometria de

flujo.
Disgregaciones de tejidos y biopsias, obtencién de lineas celulares y cultivos primarios.

Criba de compuestos mediante citometria de flujo. Puesta a punto de aplicaciones para
la criba de alto rendimiento de librerias de compuestos, utilizando protocolos de alto

contenido.
Secuenciacién de genes implicados en el desarrollo de tumores.

Separacion de muestras biolégicas complicadas en sistemas de alta capacidad en

cabina de bioseguridad de tipo Il.

Estudios de variaciones Alélicas en poblaciones y deteccién de parentescos en

poblaciones de individuos (aves, peces, ratones, humanos, etc.)

0,8

EEC

0,64

0,4-]

%Gated

10 10 10¢ 10

Ampliacion del servicio de compras centralizado de productos de ThermoFisher.

Estudios de viabilidad celular en biomateriales. Puesta a punto de cultivos en

biomateriales. Analisis de crecimiento y muerte celular en diferentes biomateriales.
Desarrollo de protocolos para secuenciacidon masiva:

— Secuenciaciéon de Novo.
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— Secuenciacion de Ampliseq.

— RNAseq.

— Exomas

— Secuenciacion dirigida.

— Metagendmica en suelos, heces, biopsias, etc.
— Transcriptoma.

— Secuenciacion profunda de acidos nucleicos de exosomas de células tumorales.

s 0
B o

3.9. Publicaciones, Congresos, Tesis Doctorales y Trabajos de Investigacién.

3.9.1. Publicaciones

— AUTORES/AS (p.o. de firma): Miret, L., Sebastian, D., Brea, J., Rico-Leo, E., Palacin,
M., Fernandez-Salguero, P.M., Loza, M.l., Albericio, F., Zorzano, A.
TITULO: Identification of new activators of mitochondrial fusion reveals a link between
mitochondrial morphology and pyrimidine metabolism
REVISTA/LIBRO: Cell Chemical Biology 25: 268-278
FECHA PUBLICACION: 2018

— AUTORES/AS (p.o. de firma): Roman, A., Vicente-Page, J., Pérez-Escudero, A.,
Carvajal-Gonzalez. J.M., Fernandez-Salguero, P.M., Polavieja, G.G.
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TITULO: Histone H4 acetylation regulates behavioral inter-individual variability in
zebrafish.

REVISTA/LIBRO: Genome Biology, 19:55 doi: 10.1186/s13059-018-1428-y

FECHA PUBLICACION: 2018

AUTORES/AS (p.o. de firma): Moreno-Marin, N., Merino, J.M., Alvarez-Barrientos, A.,
Patel, D.P., Takahashi, S., Gonzalez-Sancho, J.M., Gandolfo, P., Rios, R.M., Mufoz,
A., Gonzalez, F.J., Fernandez-Salguero, P.M.

TITULO: Aryl hydrocarbon promotes liver polyploidization and inhibits PI3K, ERK and
Wnt/[}catenin signaling

REVISTA/LIBRO: iScience (Cell Press), 4: 44-63

FECHA PUBLICACION: 2018

AUTORES/AS (p.o. de firma): Lorenzo-Martin, L.F., Citterio, C., Menacho-Marquez, M.,
Conde, J., Larive, L.M., Rodriguez-Fernandez, S., Garcia-Escudero, R., Robles-Valero,
J., Cuadrado, M., Fernandez-Pisonero, |., Dosil, M., Sevilla, M.A., Montero, M.J.,
Fernandez-Salguero, P.M., Paramio, J., Bustelo, X.R.

TITULO: Vav proteins maintain epithelial traits in breast cancer cells using miR-200c-
dependent and independent mechanisms

REVISTA/LIBRO: Oncogene, ONC-2017-00673, In Press (17/07/2018)

FECHA PUBLICACION: 2018

AUTORES/AS (p.o. de firma): Carlos Pascual-Caro, Maria Berrocal, Aida M. Lopez-
Guerrero, Alberto Alvarez-Barrientos, Eulalia Pozo-Guisado, Carlos Gutierrez-Merino,
Ana M. Mata, Francisco Javier Martin-Romero.

TITULO: STIM1 deficiency is linked to Alzheimer's disease and triggers cell death in
SH-SY5Y cells by upregulation of L-type voltage-operated Ca2+ entry
REVISTA/LIBRO: Journal of Molecular Medicine (2018) 96: 1061-1079

FECHA PUBLICACION: 2018

AUTORES/AS (p.o. de firma): Sergio Garrido-Jimenez, Angel-Carlos Roman, Alberto
Alvarez-Barrientos, Jose Maria Carvajal-Gonzalez

TITULO: Centriole planar polarity assessment in Drosophila wings

REVISTA/LIBRO: Development (2018) 145, dev169326. doi:10.1242/dev.169326
FECHA PUBLICACION: 2018

AUTORES/AS (p.o. de firma): Orellana-Mufioz S, Duefias-Santero E, Arndiz-Pita Y, Del
Rey F, Correa-Bordes J, Vazquez de Aldana CR.
TITULO: The anillin-related Intl protein and the Sep7 septin collaborate to maintain

cellular ploidy in Candida albicans.
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REVISTA/LIBRO: Sci Rep. 2018; 8(1):2257.
FECHA PUBLICACION: 2018

AUTORES/AS (p.o. de firma): Guillermo Gervasini, Guadalupe Garcia-Pino, Esther
Vergara, Sonia Mota-Zamorano, Montserrat Garcia-Cerrada, Enrique Luna

TITULO: CYP3A genotypes of donors but not those of the patients increase the risk of
acute rejection in renal transplant recipients on calcineurin inhibitors: a pilot study
REVISTA/LIBRO: Eur J Clin Pharmacol (2018) 74: 53—60
https://doi.org/10.1007/s00228-017-2353-9

FECHA PUBLICACION: 2018

AUTORES/AS (p.o. de firma): Lorena Hormefo, Maria Ugarte-Ruiz, Gonzalo Palomo,
Carmen Borge, Diego Florez-Cuadrado, Santiago Vadillo, Segundo Piriz, Lucas
Dominguez, Maria J. Campos y Alberto Quesada

TITULO: ant(6)-| Genes Encoding Aminoglycoside O-Nucleotidyltransferases Are
Widely Spread Among Streptomycin Resistant Strains of Campylobacter jejuni and
Campylobacter coli.

REVISTA/LIBRO: Frontiers in Microbiology. Volume 9. Article 2515.

doi: 10.3389/fmicb.2018.02515

FECHA PUBLICACION: 2018

AUTORES/AS (p.o. de firma): Roberto Pariente, Ignacio Bejarano, Ana Beatriz
Rodriguez, José Antonio Pariente, Javier Espino

TITULO: Melatonin increases the effect of 5-fluorouracil-based chemotherapy in human
colorectal adenocarcinoma cells in vitro

REVISTA/LIBRO: Mol Cell Biochem (2018) 440:43-51
https://doi.org/10.1007/s11010-017-3154-2

FECHA PUBLICACION: 2018

AUTORES/AS (p.o. de firma): Maria Teresa P. Goncgalves, Maria José Benito, Maria de
Guia Cérdoba, Concegiao Egas, Aimudena V. Merchan, Ana |. Galvan y Santiago Ruiz-
Moyano

TITULO: Bacterial Communities in Serpa Cheese by Culture Dependent Techniques,
16S rRNA Gene Sequencing and High-throughput Sequencing Analysis
REVISTA/LIBRO: Vol. 83, Iss. 5, 2018 Journal of Food Science.

doi: 10.1111/1750-3841.14141

FECHA PUBLICACION: 2018

AUTORES/AS (p.o. de firma): A. Hernandez, F. Pérez-Nevado, S.Ruiz-Moyano,
M.C.Villalobos, A.Martina, M.G.Cordoba
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TITULO: Spoilage yeasts: What are the sources of contamination of foods and
beverages?

REVISTA/LIBRO: International Journal of Food Microbiology. Volume 286, 2. Pg: 98-
110.

https://doi.org/10.1016/j.ijfoodmicro.2018.07.031

FECHA PUBLICACION: 2018

TITULO: First detections of Aedes albopictus (tiger mosquito) in the region of
Extremadura, west of Spain

REVISTA/LIBRO: Gaceta Sanitaria. 2018

https://doi.org/10.1016/j.gaceta.2018.11.003

FECHA PUBLICACION: 2018

3.9.2. Congresos

AUTORES: Rico-Leo, E., Nacarino-Palma, A., Moreno-Marin, N., Gonzalez-Rico, F.J.,
Roman, A.C., Merino, J.M., Fernandez, Salguero, P.M.

TITULO: AHR exerts a central role in tissue regeneration and homeostasis: functional
links to pluripotency, stemness and reprogramming

TIPO DE PARTICIPACION: Conferencia plenaria

CONGRESO: AHR 2016: AhR Meeting 2018

LUGAR DE CELEBRACION: Paris, Francia

ANO: Agosto 2018

3.9.3. Tesis Doctorales, Trabajos Fin de Master y Grado

TITULO: Relacién del volumen de la glandula uropigial y la secrecion uropigial con los
parasitos haemosporidios en aves.

DOCTORANDOJ/A: Sergio Magallanes Argany

DIRECTORES: Alfonso Marzal Reynolds

UNIVERSIDAD: de Extremadura FACULTAD/ESCUELA: Ciencias

TESIS DOCTORAL

ANO: 2018 CALIFICACION: Sobresaliente cum laude por unanimidad

TITULO: Implicacién del receptor de dioxina en la transicion epitelio-mesénquima, en la
pluripotencia y en la reprogramacion celular

DOCTORANDO/A: Eva M. Rico Leo

DIRECTORES: Pedro M. Fernandez Salguero

UNIVERSIDAD: de Extremadura FACULTAD/ESCUELA: Ciencias
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TESIS DOCTORAL
ANO: 2018 CALIFICACION: Sobresaliente cum laude por unanimidad

TITULO: Regulacion de la diferenciacion celular por retrotransposones Alu:
modificaciones estructurales en la cromatina e implicacion en la maduracion de células
germinales

DOCTORANDOV/A: Francisco J. Gonzéalez Rico

DIRECTORES: Pedro M. Fernandez Salguero y Angel C. Roman

UNIVERSIDAD: de Extremadura FACULTAD/ESCUELA: Ciencias

TESIS DOCTORAL

ANO: 2018 CALIFICACION: Sobresaliente cum laude por unanimidad

TITULO: “Sefializacion por NDR quinasas en la interaccion patégeno-hospedador”
DOCTORANDOV/A: Elvira Patricia Rojo Dominguez

DIRECTORES: Jaime Correa

UNIVERSIDAD: de Extremadura FACULTAD/ESCUELA: Ciencias
TESIS DOCTORAL

ANO: 2018  CALIFICACION: Sobresaliente cum laude

TITULO: "Resistencia a colistina en enterobacterias zoonéticas"
DOCTORANDO/A: Rocio Iglesias Parro

DIRECTORES: Alberto Quesada Molina y Segundo Piriz Duran
UNIVERSIDAD: de Extremadura FACULTAD: Veterinaria
TESIS DOCTORAL

ANO: 2018

TITULO: “Estudio de la regulacion del factor de transcripciéon Stp2 en C. albicans”
DOCTORANDO/A: Marina Echegaray

DIRECTORES: Jaime Correa

UNIVERSIDAD: de Extremadura FACULTAD/ESCUELA: Ciencias (Biologia)
TRABAJO FIN DE MASTER

ANO: 2018

TITULO: “Generacién de una linea celular U20S deficiente en la proteina CYFIP1
(Cytoplasmic FMR1-interacting protein 1)”

DOCTORANDO/A: Irene Sanchez Lopez

DIRECTORES: Francisco Javier Martin Romero, Eulalia Pozo Guisado y Aida Maria
Lépez Guerrero.

UNIVERSIDAD: de Extremadura FACULTAD/ESCUELA: Ciencias (Biologia)
TRABAJO FIN DE MASTER
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ANO: 2018

- TITULO: LAS PROTEINAS QUINASAS p38 v/ y MKK6 REGULAN LA
DIFERENCIACION DEL TEJIDO ADIPOSO MARRON
ALUMNA: Ana Isabel Suarez Rodriguez
TUTORES: Guadalupe Sabio Buzo y Maria JesUs Lorenzo Benayas
TITULACION: Grado en Bioquimica
TRABAJO FIN DE GRADO
Defensa: Junio de 2018

— TITULO: “Funcién de la fosfatasa PP2ARts1 en la morfogénesis de C. albicans”
ALUMNO: José Carlos Mufioz Dominguez
TUTORES: JAIME CORREA
UNIVERSIDAD: de Extremadura FACULTAD/ESCUELA: Ciencias
TRABAJO FIN DE GRADO
Defensa: 2018

3.10. Otros méritos destacables

— Colaboracion con el Instituto de Formacion Profesional CESPU de Badajoz, para la
realizacion de las practicas laborales del modulo de Anatomia Patoldgica, 1 alumna de
Abril a Junio de 2018.

— Visita del grupo del Doctor Manuel Hidalgo de la Universidad de Cérdoba.
— Beca de la Fundacién de Caja Badajoz, 1 becaria por 6 meses, Enero-Junio, 2018.
— EI STAB se ha mantenido la acreditacion en la norma 1SO9001-2015.

— El STAB ha participado en la docencia del Master de Biotecnologia y en el Grado de

Bioguimica de la Universidad de Extremadura.
— Centro de Referencia Europeo en Citometria de Flujo de Beckman-Coulter.

— Visita de Institutos de Bachillerato y de FPII, 22-02-2018 y 20-03-18, 3 institutos y 125

alumnos.

— Imagen de Julio 2017 del Calendario de la Sociedad Espariola de Bioquimica y Biologia
Molecular, 2018.
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SERVICIOS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIO DE PROTECCION RADIOLOGICA
DE EXTREMADURA
ANEXO FACULTAD MEDICINA
VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION, INNOVACION E AVDA. ELVAS, SIN
INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA

UKIVERSIDAD DE EXTREMADURA

EX

4. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE PROTECCION RADIOLOGICA

1. INTRODUCCION

El Servicio cuenta con personal cualificado para el desarrollo de las tareas que su
denominacién indica.

Dicho personal es:
DIRECCION:

D. Antonio Nogales Romero de Tejada. Licenciado. Jefe de Unidad Técnica de Proteccion
Radioldgica con Diploma otorgado por el Consejo de Seguridad Nuclear.

TECNICO:

D3 Andrea Fernandez Mateo. Licenciada. Supervisora de Instalaciones Radiactivas con
licencia concedida por el Consejo de Seguridad Nuclear. Técnico Experto en Proteccién
Radioldgica en las modalidades de instalaciones nucleares y radiactivas e instalaciones de
rayos X con fines de radiodiagndstico médico.

2. OBJETIVO

Dar cobertura en materia de proteccion radiolégica a las instalaciones de la UEx y poner a
disposicion de los investigadores de la UEx una Unidad de Is6topos Radiactivos.

3. CONSECUCION DE TAREAS
3.1 Conformacion del Servicio en Unidades o Secciones

3.1.1 Unidad Técnica de Proteccién Radiolégica

La finalidad basica de esta Unidad del Servicio de Proteccién Radiolégica es establecer la
aplicacién especifica en la UEx de la normativa general de Proteccion Radiolégica para las
actividades de investigacién y/o docencia que impliquen el uso de materiales y sustancias
radiactivas o equipos generadores de radiaciones ionizantes. El Servicio ofrece a la comunidad
universitaria la vigilancia radiolégica del personal expuesto y de las instalaciones radiactivas o
de radiodiagnéstico de la propia Universidad.
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3.1.1.1 Puesta en marcha y Optimizacién de Equipamiento y Metodologias de
Andlisis.

En la Unidad Técnica de Proteccion Radiolégica se dispone del siguiente equipamiento:
- Monitor contaminacion Technical Associates TBM-3
- Monitor Berthold:
Con sonda de radiacion ambiental Berthold LB 1236.
Con sonda de contaminacion Berthold UMO LB 123.
- Monitor de radiaciéon ambiental B.S.Electrénica MR-870 (dos).
- Monitor de radiacién ambiental Victoreen Innovision 451P-DE-SI-RYR
- Monitor de radiacion ambiental Victoreen Primalert (dos).
- Monitor de radiacién ambiental Técnicas Radiofisicas MR-870/D.
- Contador de centelleo multicanal gamma Bioscan Triathler Multilabel Tester.
- Espectrometro multicanal Canberra Inspector 1000.

- Multimetro Fluke 4000M+SI.

3.1.1.2 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.

Declaraciones de alta, modificacion y clausura de:

- Instalaciones radiactivas con fines de investigacion.
- Instalaciones radiactivas con fines médicos o veterinarios.
- Instalaciones de radiodiagnostico.

- Vigilancia radioldgica en laboratorios con fuentes no encapsuladas.

- Vigilancia radiolégica en laboratorios con fuentes encapsuladas y/o aparatos
productores de rayos X.

- Control de calidad de equipos de rayos X y vigilancia radiolégica de area en
instalaciones de radiodiagnostico con fines de diagnostico médico o veterinario.

- Gestion y vigilancia de dosimetria personal.

- Gestion de material radiactivo.

- Gestion de residuos radiactivos.

- Verificacién y calibracién de detectores de radiaciébn ambiental y contaminacién
superficial.

- Formacion en materia de proteccion radiolégica.

- Recepcién de Inspecciones del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN).

- Elaboracion de procedimientos de trabajo.

- Elaboracién de informes anuales para el CSN.
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- Control de dosimetria, cumplimentacion de carné radioldgico y formacion de
trabajadores externos.

3.1.2 Unidad de Isétopos Radiactivos

La finalidad basica de esta Unidad del Servicio de Proteccién Radiolégica es poner a
disposicion de los investigadores un espacio con los equipos necesarios para desarrollar
lineas de investigacion que utilicen isotopos radiactivos garantizando la seguridad en materia
de proteccion radioldgica.

3.1.2.1 Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de
Anélisis.

Se ha puesto en marcha el siguiente equipamiento:
- Contador de centelleo liquido Beckman Coulter LS-6500.
- Monitor de deteccién de Tritio Berthold LB123 T1.
- Centrifuga refrigerada Beckman Coulter.
- Centrifuga Sigma.
- Horno de hibridacion Labnet Internacional.
- Secador de geles Biorad con bomba de agua Hydrotech.
- Bafio con agitacion y control de temperatura Selecta.
- Termostato de bloque metalico con 3 bloques eppendorf Selecta.
- Bomba de vacio y equipo de filtracion de vidrio Millipore.
Se dispone en la unidad de:
- Jeringa 5 microlitros Hamilton.
- Pipeteador 1-100 ml Rainin.
- Star Kit (micropipetas) incluye SL-1000, SL-200, SL-20 Rainin.
- Cubetas verticales para geles con fuente de alto voltaje..
- Frigorifico.
- Arcon congelador.

- Campanas extractoras con filtro de carbon activo para manipulacion de is6topos
beta y gamma (incluyen mamparas moviles, luz y tomas de corriente).

- Armarios para almacenamiento temporal de residuos radiactivos beta (metacrilato)
y gamma (plomo).

- Fregaderos con grifos equipados con células fotoeléctricas.
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3.1.2.2

Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.

Gestion de material radiactivo.

Gestion de residuos radiactivos.

Alta de usuarios.

Control dosimétrico de los trabajadores expuestos.
Gestion de bases de datos de la dosimetria personal.
Vigilancia radiologica de area y de contaminacion.
Medidas de actividad beta en contador de centelleo.

Gestion del Laboratorio.

3.2 Apoyo ala Investigacion en la UEx

En la anualidad correspondiente al 2017, se han realizado las siguientes tareas:

Departamento de Bioguimica y Biologia Molecular y Genética:

Control de material radiactivo y autorizacion de pedidos.
Gestion de material radiactivo y residuos de 32P de los usuarios del laboratorio.
Uso del contador de centelleo para medir Tritio.

Medidas de contaminacion superficial en el laboratorio autorizado del edificio
de Biologia, en el Area de Genética.

Control dosimétrico del personal que lo necesite.

Se han eliminado a través de ENRESA dos fuentes radiactivas pertenecientes
a contadores de centelleo antiguos de este departamento.

Departamento de Fisica:

Se ha procedido a la legalizacién de las fuentes radiactivas del departamento,
incluyéndolas como parte de la IRA/1506 de la UEX.

Departamento de Enfermeria:

Medidas de radiacion ambiental en la Instalacion de Radiodiagnéstico de la
Facultad de Enfermeria y Terapia Ocupacional de la UEx en Céaceres.

Control de calidad de los equipos de radiodiagnoéstico de la Instalacion de
Radiodiagndstico Facultad de Enfermeria y Terapia Ocupacional de la UEx en
Céaceres.

Control dosimétrico del personal.
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Hospital Clinico Veterinario:

- Medidas de radiacion ambiental de los equipos de radiodiagnéstico de la
Instalacion de Radiodiagnéstico del Hospital Clinico Veterinario en Caceres.

- Control de calidad de los equipos de radiodiagnéstico de la Instalacion de
Radiodiagndstico del Hospital Clinico Veterinario en Caceres.

- Medidas de radiacion ambiental y seguimiento del trabajo (pedidos, residuos,
...) en la instalacion de medicina nuclear.

- Control dosimétrico del personal.

- Verificacion del monitor de radiacion ambiental de la instalacion de Medicina
Nuclear.

Clinica Podolégica de Plasencia:

- Medidas de radiacion ambiental de los equipos de radiodiagnéstico de la
Instalacion de Radiodiagnéstico de la Clinica Podolégica de Plasencia.

- Control de calidad de los equipos de radiodiagnéstico de la Instalacion de
Radiodiagndstico de la Clinica Podoldgica de Plasencia

- Control dosimétrico del personal.
- Facultad de Veterinaria de Caceres

- Se ha eliminado a través de ENRESA una fuente radiactiva perteneciente a un
contador de centelleo antiguo del departamento de Fisiologia Animal.

Unidad de Difraccidon de Rayos X del Servicio De Andlisis y Caracterizacién De Sdélidos
y Superficies:

- Medidas de radiacion ambiental de los equipos de difraccién de rayos X.
- Medidas de radiacién ambiental del equipo de fluorescencia de rayos X.
- Medidas de radiacién ambiental de la pistola XRF.
- Control dosimétrico del personal.

Animalario:

- Medidas de radiacion ambiental del equipo de rayos X Faxitron.

3.3 Consecucién en materia de difusién de los servicios

Actualmente se publicita el Servicio en la pagina web de los Servicios de Apoyo a la
Investigacion.

Disponemos de dipticos informativos del Servicio de Proteccion Radiolégica.
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3.4 Seminarios Impartidos por el Servicio en materias cientifico
3.5 Otros logros

Se ha modificado el Programa de Proteccion Radioldgica, adaptandolo al nuevo
Programa de Garantia de Calidad en Radiodiagnéstico y a la nueva legislacion
aprobada. Se han realizado también cambios en el mismo siguiendo las directrices de
los Inspectores del Consejo de Seguridad Nuclear.

El documento es mucho mas extenso y detallado que el anterior y en su momento se
envio al Consejo de Seguridad Nuclear para su consideracion.

Se han desarrollado nuevos procedimientos de trabajo y modificado los ya existentes,
al objeto de adaptarse a la nueva legislacion y métodos de trabajo de las diferentes
unidades que trabajan bien con fuentes radiactivas o bien con equipos productores de
radiaciones ionizantes.

Se ha implantado el Manual de Gestion de Calidad del Servicio y los procedimientos
asociados a éste para su posterior implantacion.

Se mantiene el acuerdo con la Direccion del Hospital Infanta Cristina, para poder usar
alguno de sus equipos en nuestros controles de calidad. Dicho acuerdo, dada la
necesidad legal de disponer de ese tipo de equipos, le ha supuesto a la UEx un ahorro
de unos 12000€ (aungue se hace necesaria la compra de nuevo equipamiento, dadas
las condiciones del existente).

Se mantiene el acuerdo con la Jefatura del Area de Salud de Badajoz del SES para
que un Experto en Radiofisica Hospitalaria del Hospital Infanta Cristina cubra las
necesidades del Servicio de Proteccion Radioldgica que la legislacion vigente atribuye
a dicho experto, con el ahorro consiguiente por no ser necesaria la contratacion de
nuevo personal que cubra esa necesidad.

El personal del Servicio ha realizado cursos de formacion continuada en materias de su
competencia, tal y como recoge la legislacién vigente.

4. TRABAJO FUTURO

En la siguiente anualidad el objetivo fundamental es mejorar el equipamiento del
Servicio.

Otro de los objetivos fundamentales que nos marcamos es continuar la formacién en
materia de proteccion radiolégica para los profesionales del Servicio. Este punto lo ha
recalcado el Inspector del CSN que realiz6 la dltima inspeccion, indicAndonos que
estamos obligados a reciclar nuestros conocimientos de proteccion radioldgica,
asistiendo a seminarios y cursos impartidos por organismos reconocidos como el
Ciemat, la Sociedad Espafiola de Proteccion Radiologica, la Sociedad Espafiola de
Fisica Médica, etc. La mayoria de estos cursos contienen una parte online y otra
presencial, por lo que tendremos que destinar recursos del Servicio a sufragar los
gastos de esta formacién (matricula, desplazamiento y manutencion).

También queremos continuar la implantacion de todos los procedimientos de gestién
de calidad desarrollados o modificados en 2018 y elaborar toda la documentacion
relativa a dicha gestion.
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5. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE TALLER Y MANTENIMIENTO DE
MATERIAL CIENTIFICO.

1. INTRODUCCION

Los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura (SAIUEX)
cuentan con un total de 9 Servicios caracterizados por su dedicacion a diferentes materias;
dando cobertura a los requerimientos del personal investigador de la Universidad de
Extremadura, Organismos Publicos, asi como a la demanda en este ambito del sector privado.
Dentro de los SAIUEx se cuenta con el Servicio de Taller y Mantenimiento de Material
Cientifico que se compone de un Director del Servicio: Antonio José Calderén Godoy y tres
técnicos de grado medio: Wenceslao Apostua Méndez, Diego José Caceres Benitez y José

Luis Mora Rodriguez.

2. OBJETIVO

El objetivo principal del Servicio de Taller y Mantenimiento de Material Cientifico
consiste en ofrecer una respuesta rapida y eficaz a las demandas de mantenimiento,
reparacion y mejoras en los equipos de investigacion y trabajo de la comunidad universitaria en

particular y de la industria extremefia en general.

3. CONSECUCION DE TAREAS
3.1 Conformacién del Servicio en Unidades.
El Servicio consta de tres unidades fundamentales:

3.1.1. Unidad de Mecanizado: concebida para el disefio, desarrollo y mecanizado de
piezas y componentes de maquinas, asi como de equipos en general. Esta unidad consta del

siguiente equipamiento:

- Torno paralelo CNC.

- Torno paralelo convencional
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- Fresadora vertical.

- Rectificadora tangencial.

- Centro de mecanizado CNC.

- Sierra de cinta.

- Taladro de columna.

- Soldadura eléctrica y TIG.

- Soldadura oxiacetilénica.

- Cortadora de plasma.

- Amoladora Radial Metabo WEV 15-125 Set especial para trabajos en acero
inoxidable.

- Equipo de sinterizacién por descarga de plasma

- Sierra de Calar METABO. STEB-70

- Talador Percutor Milwaukee. PH27X

- Prensay balanza de precision
- Cizalla CNC C2006

3.1.2. Unidad de Electricidad y Electrénica: para realizar operaciones de control,
reparacion y puesta en funcionamiento de dispositivos eléctricos y electrénicos, asi como del
variado instrumental de los laboratorios de la UEx. Los equipos empleados en esta unidad son

los siguientes:

- Fuente de alimentacién doble cortocircuitable

- Multimetros digitales multifuncién.

- Pinzas amperimétricas y de medida de alta tension

- Osciloscopio.

- Frecuencimetro.

- Generador de funciones.

- Medidor electronico de ph

- TacOmetro digital rpm para motores

- Soldadura blanda.

- Estacion soldadora/desoldadora.

- Herramientas para chequeo de averias.

- Maquina para la realizacion de prototipos PCB LPKF PROTOMAT S43.
(Equipo para preparar placas electrénicas)

- Equipo de Soldadura Inverter ESAB Buddy Arc 145 CE MMA. 145 A al 15%
electrodos 2,5 mm, Apta para grupos Electrégenos.

- Microscopio Digital USB para visualizar circuitos electrénicos en la pantalla del

ordenador.
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3.1.3. Unidad de Metrologia y Calibraciéon: encargada de realizar operaciones de
medicién, comparacion, verificacion y calibracion de componentes, instrumentos y equipos de

trabajo de los Grupos de Investigacion y cuyo equipamiento consiste en:

- Columna de medicion.

- Proyector de perfiles y sombras.

- Maquina de medicién tridimensional.

- Durometro.

- Micrémetro.

- Calibradores y calas.

- Analizador portatil de CO> GM 100 con sonda de temperatura para verificacion
de incubadoras en laboratorios de investigacion, fecundacion in vitro e industria

farmacéutica.

3.2 Puesta en marcha y Optimizacién de Equipamiento y Metodologias de Analisis.

Esta anualidad se ha incorporado el siguiente equipamiento para complementar la

oferta de servicios:

- Pistola de impacto

- Bafo de ultrasonidos

3.3 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.
Entre los servicios llevados a cabo y ofertados actualmente destacan los siguientes:

- Reparacion, adaptacion y mejoras en instrumental y equipos de laboratorio.

- Disefio y construccién de piezas y componentes para maquinas.

- Elaboracién de probetas y material complementario de laboratorio.

- Elaboracion de probetas para andlisis en horno de sinterizacion.

- Verificacion y control de componentes eléctricos y electronicos de maquinas y
equipos cientificos.

- Mantenimiento preventivo y chequeos periddicos de maquinas y equipos.

- Evaluacién y/o solucién de averias de naturaleza eléctrica y electrénica.

- Medicion, verificacidon, comparacion y calibracion de Utiles y equipos.

3.4 Apoyo ala Investigacion en la UEx

Se han atendido un total de 156 peticiones de mantenimiento y reparacion de equipos,

practicamente igual al nimero de peticiones atendidas durante el ejercicio anterior. Las
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solicitudes de servicio han procedido de alrededor de 20 Departamentos demandantes que han

utilizado el Servicio de Taller y Mantenimiento de Material Cientifico.

3.5 Apoyo a la Investigacién en Organismos Publicos (OPIs)

En este aspecto, cabe poner de manifiesto el soporte que ha brindado el STYMMC a

centros de investigacién externos, tales como:

- Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas de Extremadura
(CICYTEX)

3.6 Seminarios.

En esta anualidad, los técnicos del Servicio no han realizado ningin curso o seminario.

3.7 Otros méritos destacables

Durante este ejercicio no ha tenido lugar ningtin otro hecho destacable.

4. TRABAJO FUTURO

Como en anualidades anteriores, entre los objetivos fijados por el Servicio de Taller y
Mantenimiento de Material Cientifico para el préximo afio se tratara de extender y potenciar la
oferta de este servicio a la empresa privada. Esta oferta esta orientada fundamentalmente al
disefio de prototipos y al mecanizado de piezas complejas, todo ello amparado en el sofisticado
y puntero equipamiento para soldadura y mecanizado con que cuenta este servicio. Ademas,
se continda divulgando la posibilidad de realizacion de ensayos con el horno de sinterizacion
por descarga de plasma, asi como la realizacion de operaciones de mediciéon, comparacion,
verificacion y calibracion de componentes, instrumentos y equipos de industrias de la region

con el equipamiento de la Unidad de Metrologia y Calibracion.

98



SERVICIOS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DELA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION, INNOVACION E
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SERVICIOS DE ANALISIS E INNOVACION EN
PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL (SiPA)

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

AVDA. DE LA UNIVERSIDAD S/N EDIFICIO DE
INSTITUTOS UNIVFRSITARIOS. 22 PI ANTA

6. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANALISIS E INNOVACION EN
PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL (SIPA).

1. INTRODUCCION

Conscientes de la importancia y valor estratégico que tienen los servicios de apoyo a la
investigacién, la Universidad de Extremadura (UEx) ha promovido e impulsado recientemente
la creacion de una red de Servicios de Apoyo a la Investigacién de la Universidad de
Extremadura (SAIUEX), con precios publicos y con el objetivo de mejorar e incorporar los
equipos e infraestructuras necesarias para el desarrollo de una investigacion de calidad,
aumentando la rentabilidad de las inversiones en equipamiento cientifico, favoreciendo y
propiciando la sinergia entre la investigacion fundamental, la innovacién tecnoldgica y la
transferencia de tecnologia desde la UEx hacia las empresas y la sociedad en general,
acompafiado de la incorporacién de personal técnico especializado de alta cualificacion,
responsables del funcionamiento y aprovechamiento del equipamiento, asi como de la atencion

adecuada de los usuarios.

Dentro de los SAIUEx se cuenta con el SERVICIO DE ANALISIS E INNOVACION EN
PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL (SiPA). El citado servicio esta compuesto por:
Responsable Técnico: Dr. Antonio Silva Rodriguez, 2 titulados superiores: Angela Colomo

Gragera y Carlos Fernandez Barrera y 1 titulado de grado medio: Noleia Martin Naranjo.

2. OBJETIVO
Los objetivos basicos establecidos en esta anualidad han sido los siguientes:

A. Poner en valor la oferta tecnoldgica con entidades publicas y privadas.
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Desarrollar aplicaciones analiticas para prestar soporte a los grupos de investigacién

de la Universidad de Extremadura y a otros organismos publicos de investigacion.

Seguir atendiendo la demanda tecnolégica y analitica de empresas del sector de

alimentos de origen animal: de la carne y productos carnicos, lacteos, huevos y miel.

Colaborar con la Organizacion del préximo Congreso Mundial del Jamén, una vez que

se constituyo en el SiPA el Secretariado Permanente del Comité Intercongresos.

Continuar con la Certificaciéon de Calidad 1ISO 9001 y empreder la 1ISO 17025.

3. CONSECUCION DE TAREAS

Todas las tareas se han conseguido en base a la siguiente estructura del servicio:

3.1.1 Laboratorio de Analisis Instrumental Avanzado

En este laboratorio se ubican diferentes equipos de cromatografia con detectores
convencionales y de masas. Se trata de un laboratorio especialmente dotado de
toma de gases comprimidos, y con un sistema avisador del consumo; y

perfectamente aclimatado para mantener la temperatura a 21°C.

3.1.1.1 Puesta en marcha y Optimizacién de Equipamiento y Metodologias de Analisis.
Los equipos que conforman este laboratorio son:
- GC-FID (on-columny Split/splitless) 7890 Agilent

- HS-GC-MS 5975 Agilent

- HS-GC-MS 5975 Agilent
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- GC-MS (QqQ) Scion Bruker

- HPLC-MS (IT) Amazon Bruker

- LC-MS (QqQ) 6470 Agilent
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3.1.1.2 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.

Protocolo EVACAL

Analisis de acidos grasos

Analisis de compuestos volatiles

Analisis de aminoacidos libres y totales

Analisis de nitratos y nitritos

Anélisis de nitrosaminas

Analisis de colesterol

Analisis de plaguicidas

Analisis de Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (HPAS)
Analisis de residuos de antibiéticos

Anélisis de contaminantes carnicos

Analisis de lidocaina en plasma

Anélisis de micotoxinas

Analisis de rodenticidas anticoagulantes en higado y cebos
Analisis de PCBs y PBDEs

Analisis de hormonas esteroideas

Analisis de vitaminas hidrosolubles

Analisis de vitaminas liposolubles
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3.1.1.3. Servicios que se pretenden montar en un futuro.

- Desarrollo y validacion de nuevos métodos analiticos solicitados por nuestros

clientes.

- Acreditacion de ensayos abidticos bajo norma ISO 17025

3.1.2 Laboratorio de Seguridad Alimentaria Bi6tica y Abidtica:

En este laboratorio se realizan las operaciones tratamiento de muestra y analisis
relacionado con la seguridad alimentaria bidtica (Investigacién en Salmonella, L.
monocytogenes); y se realizan el tratamiento de muestra para los analisis abioticos

(pesticidas, PCBs, micotoxinas, etc.)
3.1.2.1 Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis.

Este laboratorio esta dividido por una mampara de vidrio en dos partes. La zona de
seguridad alimentaria abidtica dotada con equipos de picado, homogenizadores,
disolventes organicos adecuado, rotavapores y campanas de extraccion. Y la zona
del laboratorio de acidos nucleicos, en el que existen equipamiento relacionado con
el andlisis de &cidos nucleicos: Nanodrop. Cabina de trabajo, Extractor automéatico
de ADN/ARN (King Fisher duo), y PCR a tiempo real (Via 7. Applied Biosystem)

Servicios que ya se prestan dentro de esta anualidad.

Se realiza los procesos de preparacién de muestra via Quechers u otros procedimiento
para la extraccion en alimentos de origen animal de: Plaguicidas, PCBs y Micotoxinas.

A partir de aqui, se obtienen los extractos que se analizaran en 3.1.1

Andlisis de Patdgenos: Investigacion en Salmonella, L. monocytogenes.

103



Andlisis Multipocillo para la evaluacién de toxicos

3.1.3. Laboratorio Fisico-Quimico, Preparacion de Muestras y Certificacion

RO L eL e D

b v

4 ﬂ', -

En este laboratorio se realiza andlisis composicionales de carne y productos carnicos,
mediante métodos clasicos. También se realiza la preparacion de muestras para

estudios de certificacion, protedmica y metabolémica mediante tecnologia QTOF
3.1.3.1. Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis

En este laboratorio se dispone de equipos de agua destilada y milliQ, de digestor
Kejdahl para analisis de nitrégeno, de extractor automatico de grasa XT10, centrifuga,

rotavapor, digestor y extractor por Microondas y valoradores automaticos.
También se ubica en este laboratorio un HPLC-QTOF 5500 Agilent.

- LC-MS QTOF 6550 Agilent
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3.1.3.2. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

- Evaluacién de la calidad de carnes y productos céarnicos. Protocolo EVACAL.

Analisis composicionales y parte de instrumental
- Determinacién de sal. NaCl
- Analisis de nitrégeno y proteinas
- Analisis de grasa intramuscular

- Analisis de péptidos. Estudios de Protedmica y Lipoddmica

3.1.4. Laboratorio de estudios nutricionales y vida atil

En este laboratorio se realizan andlisis nutricionales de alimentos utilizando la
tecnologia NIRs, También se estudia parametros fisico-qumicos que determinan la vida
atil de los mismo. La camara refrigerada en la que se almacenan las muestras durante

el estudio esta ubicada en el s6tano asignado al SiPA .
3.1.4.1. Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis
El equipamiento que hay en este laboratorio es:

- Equipo NIRs FoodScan FOSS
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- Equipo NIRS OneScan FOSS
- Espectrofotémetro UV-Vis Shimadzu e Hitachi
- Frigorificos y Congeladores para patroens y muestras
- Zona de pesada. 2 Balanzas analiticas
3.1.4.2. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

- Analisis Nutricional. Protocolo NUTRICAL: Proteinas, Humedad, Cenizas,
Colageno, Hidratos de Carbono, Azlcares, Grasa total , Grasa saturada, NaCl y

valores energéticos

- Analisis de TBA

- Analisis de Humedad

- Determinacion de actividad de agua

- Estudio de vida atil (fecha consumo preferente) protocolo LIFETIME.
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3.1.5. Unidad de Anélisis Sensorial

3.1.5.1. Puesta en marcha y Optimizacién de Equipamiento y Metodologias de Analisis
Se cuenta con una sala de catas de 7 puestos homologada y en pleno funcionamiento.
3.1.5.1. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

- Perfil sensorial mediante andlisis cuantitativo-descriptivo.

- Protocolo EVACAL.

3.1.5.2. Servicios que se pretenden montar en un futuro.

- Desarrollo de panel de cata para diferentes Denominaciones de Origen

3.1.7. Laboratorio Multiple

Este laboratorio esta dividido dos areas, en una tiene esta la mesa para reunién de

catadores y en la otra es un area reservada para proyectos futuros aun no definidos.
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3.1.8. Secretariado Permanente del Congreso Mundial del Jamén

Se ha habilitado la Sede del Secretariado Permanente del Congreso Mundial del

Jamoén.

3.1.9. Unidad de Apoyo a la Exportacion (UAEX)
3.1.9.1. Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis

La UAEX que estaba configura en dos rutas: Destructiva y No-Destructiva, con la nueva
ubicacion en la segunda planta del Edificio Contenedor de Institutos Universitarios del
Campues de Caceres, se separan estas dos rutas. La ruta destructiva queda enmarcada en las
actividades de 3.1.1. y 3.1.2 y la ruta no-destructiva queda en su ubicacion original en el
Edificio Departamentos de la Facultad. Por lo tanto la habitaciéon acondicionada para el RMI, y
la camaras de recepcion y expedicion siguen estando en el mismo sitio, y con las mismas

funciones.

3.1.10.2. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad
- Andlisis no destructivo de lomos curados mediante RMI
3.1.6.3. Servicios que se pretenden montar en un futuro.

- Andlisis no destructivo de jamones curados y carne fresca mediante RMI

3.2.Apoyo ala Investigacion en la UEx

- Tecnologia y Calidad de los Alimentos (TECAL) de la UEx (Coordinador: Dr. Mario

Estévez)
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Higiene y Seguridad de los Alimentos (HISEALI) de la UEx (Coordinador: Dr. Miguel

Angel Asensio)

Toxicologia (VETOX) de la UEXx (Dr. Francisco Soler y Dr. Marcos Pérez)

Grupo de Tecnologia Electrénica de la UEx (Dr. Francisco Duque Carrillo)

Hospital Clinico Veterinario de la UEx (Dra. Verénica Vieitez y Dr. Fernando Pefia).

Fisiologia. Facultad de Veterinaria (Dr. Antonio Gonzalez Mateos y Dr. Jose Antonio

Tapia)

Quimica Organica. Campus Caceres (Dr. Ignacio Lopez Pérez-Coca)

3.3.Apoyo ala Investigacion en Organismos Publicos (OPIs)
Universidad Complutense de Madrid. (Dra. Maria Dolores Selgas)
Universidad de Zaragoza (Dra. M. Mar Campo y Dr. Carlos Safiudo)
Universidad de Castilla La Mancha (Dra. Maria Almudena Soriano Pérez)
Produccion Animal del IRTA-Lérida (Dr. José Luis Noguera)
CICYTEX. Finca La Orden. (Dr. Fermin Lépez)
INTAEX. (Dra. Maria Jose Rodriguez Gonzalez)
Laboratorio Agroalimentarios y Residuos, LAEx. (D. Mariano Acedo)

Laboratorio de Sanidad Animal de la Junta de Extremadura (Dfia. Alba Ifiigo)

3.4 Asesoramiento y Apoyo cientifico tecnolégico al Sector Privado

ACTIVIDADES CON EMPRESAS ESTABLECIDAS y/o EJECUTADAS EN EL AARO

2016

Durante el afio 2018 el SiPA establecié 66 contratos con empresas, formalizados a

través de las correspondientes Hoja de Encargo (modelo de aceptacio de

presupuesto). Esta actividad supone: 355 muestras analizadas siguiendo el protocolo

EVACAL, 125 muestras analizadas segun el protocolo NUTRICAL, 4 muestras

analizadas segun el protocolo LIFETIME, y 416 muestras de seguridad alimentaria

abidtica.

Todo este volumen de muestra supone mas de 4200 determinaciones analiticas
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Las empresas a las que se le prestarén servicios fueron:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Incarlopsa

Secaderos de Almaguer
SAT Vallehermoso
Sprim

Paletas Marpa

Noir de Bigorre

DO Dehesa de Extremadura
Dehesa de Solana
Atrailab

ASICI

Mazafra

Japasur

Mafresa

Cooprado

Matunitra Ibérica
Aromais

Jamén y Salud
Tecnogenex

Nutreco

Jamones Maldanado
Agriculturas Diversas
Divisa Iberica Plus
Soincar

Grupo Alejandro Miguel

Embutidos Mallo
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26. Interovic

27. 1+D Alimentaria
28. Oviaragon

29. Cargill

30. Mafresa

CARGOS INTERNOS ANO 2016

Se han estabelecido 47 cargos internos, lo que han supuesto um total de 469

muestras analizadas en la Universidad de Extremadura.

CONTRATOS O CONVENIOS CON EMPRESAS

- OVISO. S.C.L.,, Dentro del Grupo Operativo Autonomico: FRILAMB. “Mejora
tecnoldgica del proceso de refrigeracion para incrementar la vida util vy

comercializacion de la carne de cordero”

- Ibéricos Puros de Extremadura, S.L. Dentro del proyecto: “Incrementeo de la calidad
del jamon de cerdo Ibérico mediante la modificacion gendmica de sus fibras
musculares (MUSFIBERIAM)”, dentro de la convocatoria de ayudas destinadas a
financiar la realizacién de proyectos de investigacion industrial y desarrollo
experimental a las empresas de la Comunidad Auténoma de Extremadura. (DOE
ndm. 119 de 22 de junio de 2017)

- Sefiorio de Montanera. Dentro del proyecto CDTI: “Sistemas de curacion del jamon
Ibérico basados en nuevas tecnologias de sensorizacién y modelos predictivos con

datos masivos”

- Cérnicas Dibe, S.L. Segunda Anualidad del Proyecto: “Estrategias para la optimizacion
del proceso de curacién y desarrollo de métodos no destructivos para la evaluacion

de calidad en jamén curado”

- Jamones y Embutidos Mallo, S.L. Segunda Anualidad del Proyecto.: “Obtencion de
productos de quinta gama de alto valor afiadido a partir de productos carnicos

tradicionales”
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- Sefiorio de Montanera, S.L. Segunda Anualidad del Proyecto: “Disefio de un sistema
no invasivo de medicion del contenido graso del jamén ibérico mediante

bioimpedancia (biofatclass)”.

- Biobee Technologies, S.L. Segunda Anualidad del Proyecto: “Disefio de un sistema no
invasivo de medicion del contenido graso del jamén ibérico mediante bioimpedancia

(biofatclass)”.

- Ibéricos Puros de Extremadura, S.L. Segunda Anualidad del Proyecto: “Analisis del
efecto de la genética sobre el contenido de los diferentes tejidos grasos del jamén

fresco de cerdo ibérico”.

- Tecnogenext, S.L. Segunda Anualidad del Proyecto:“Analisis del efecto de la genética

sobre el contenido de los diferentes tejidos grasos del jaman fresco de cerdo ibérico”.
- Convenio con Secaderos de Almaguer
- Convenio con Incarlopsa.

- Convenio con el MAPAMA. Analisis sensorial de jamones Ibericos en el marco de los

Premios Alimentos de Espafia al Mejor Jamén 2018.

3.5. Trazabilidad

(Metodologia que se sigue desde la peticiébn de analisis o trabajo, pasando por la
recepcion de muestras y/o solicitud de trabajo, y consecucion de los mismos para el
registro del servicio que se presta (registros de caracter interno), asi como los pasos
llevados a cabo hasta la entrega de resultados, ensayos o productos finales). A rellenar
exclusivamente por aquellos servicios que sigan un protocolo reproducible desde la

peticion de un trabajo hasta la entrega de resultados o productos finales.
finales.

El SIPA ha seguido desde sus inicios un sistema de trazabilidad, a través del cual
controlaba las hojas de encargo con las empresas y la formalizacion de solicitudes,

registros de informes

En el afio 2018 el SiPA ha seguido con el sistema de gestién de la calidad, certificado
bajo la norma SIO 9001 por AENOR, y que la auditoria externa del afio 2018 se ha
resuelto sélo con dos no conformidades. Con ello el SiPA dispone del Certificado de
Calidad 1SO 9001, para su alcance mas representativo: ensayos sensoriales, fisico-
guimico, microbiolégico y de contamiantes. Con este sistema de calidad se cubren

todos los objetivos de trazabilidad en el control documental, control de equipos de
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medida, formatos y registros y gestién con los clientes, todo en aras del la mejora

continua del servicio. En la siguiente figura se muestra este certificado:

@

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

IQNet and
AENC
hereby certify that the organization

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA
(SERVICIO DE ANALISIS E INNOVACION DE PRODUCTOS DE ORIGEN
ANIMAL )

A DL NTENEDOR
16003  CACERES

for the following field of acthvities
oo pracucts.

has implemented and maintains a

Quality Management System
which fulfills the requirements of the following standard
1SO 9001:2008
First isswed on: 2015-11-11 Validity date: 2018-08-14

Registration Number: ES-0856/2015

Consecucion en Materias de Difusiéon de los Servicios
Seminarios presenciales e individuales.

En las instalaciones del SiPA:

En el afio 2017, en el SiPA como en afios anteriores, hemos seguido recibiendo visitas,
algunas ya nos han visitado en afios previos, en las que le hemos mostrado el servicio en

detalle:

- Visita del Responsable de Seguridad Alimentaria del Laboratorio

Agroalimentario y de Residuos de la Junta de Extremadura. D. Mariano Acedo.

- Visita de la Responsable del Laboratorio de Control del INCOEX. Dfia. Soledad

Garcia.

- Visita de los Responsables de la empresa INCARLOPSA: D. Clemente Loriente

y Dfia. Monserrat Garcia.
- Visita de los Responsables de MERCADONA
- Visita de los Responsables de Bruker: D. Pedro Arce

- Visita de los Responsables de Thermo: D. Javier Rodriguez
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- Visita de los Responsables de Agilent: D. Jesus Escribano

- Visita de la Dra. M2 Jesus Andrade acompafada de los estudiante de grado
- Visita de Fundecyt-PCTEXx. D. Francisco Pizarro.

- Visita del PACT de la Universidad de Evora

- Visita de I+D Alimentaria

- Visita de Carnicas Quesada

- Visita de Wagyu Ibérico y Embutidos Sierra de Monfrague

- Visita de la direccion de Dehesa de Solana

- Visita de Alumnos del Master de D. Francisco Soler

Préacticas tuteladas de alumnos
Diana Manzano Franco. Grado en Bioquimica.
Daniel Piedad Gago. Grado Veterinaria.
Eder Renato Ocafia Jara. Master de Ciencia y Tecnologia de la Carne.
Adrian Pérez Cogolludo. Master de Ciencia y Tecnologia de la Carne.
Carlos Patron Urbina. Grado Dietética.
Fatima Camara Gaspar. Centro Formacion D. Benito.

Elena Lopez Acacio. Grado Dietética

Otros (Difusién):

- Ponencia de estudio nutricional en carne de cordero y cabrito realizado en el SiPA,

en la Facultad de Farmacia de la Universidad Complutense de Madrid.
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INTEROWIC PRESENTA EL ESTUDIO NUTRICIONAL DE LA CARNE DE LECHAL ¥ CORDERO EN LA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE
DE MADRID

81128
Gracias al acuerdo de colaboracion levado a cabo entre la Organizacion Interprofesional Agroatimentaria del Ovino y Caprino y a Facuitad de Farmacia de la

Universidad Complutense de Madrid, el pasada dia 5 de noviembre BTEROVIC fue protagonista de una de las dases del prestigioso master “Con Mucho gusto
dieta y gastronomia™.

A traves de esta clase, INTEROVIC dio a conocer [ labor de 1a interprofesional v los Oltimos avances ded sector en el ambito de la nutricion. El doctor Antonio
Siva, Director Técnico del SPa de la Universidad de Extremadura, fue el encargado de presentar el dltimo estudio nutriclonal sobre la came de lechal, cordero y
cabrite. £ tafler finalizd con un showesaking Bevado a cabo por el chef miguel Angel de la Cruz, quien demostrd a los alumnes los nuevas cortes de la came de
lechal y corderg, sus propledades nutriclonales y la versatilidad en la cocina.

- Semana de la Ciencia: Participacion con el Taller. “SiPA, el CSI de los Alimentos.

Descubriendo el Aceite de Palma”

EL CSI DE LOS ALIMENTOS: SIPA-UE

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=jIDtdYPaGwWE&t=64s

3.6.Seminarios Impartidos por y para el Servicio en materias cientifico tecnolégicas

de acceso libre.

- Ponencia Invitada : XXIX Salén Ibérico de Jerez de los Caballeros. “Introduccién a

la Tecnologia y Calidad del Jamén Ibérico”. Antonio Silva

- Curso: Master de Ciencia y Tecnologia de la Carne. UEX. Antonio Silva, SiPA,

imparte curso de HPLC-MS y GC-MS en la asignatura “Andlisis fisico-quimico”

- Curso de Formacion del PAS: “Introduccion a la cromatografia de liquido acoplada

a espectrometria de masas”. Antonio Silva
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Curso de Formacion del PAS: “Introduccion a la cromatografia de gases acoplada

a espectrometria de masas”. Antonio Silva

Ponencia Invitada: Innovatio Tour. Agilent Technologies. “Soluciones précticas y
nuevos desafios empleando las tecnologias LCMS: QqQ y QTOF, en diferentes

escenarios: Seguridad Alimentaria, Toxicologia e Investigacién”. Antonio Silva

3.7.Equipamiento en fase de demostracién

No hay equipamiento concedido por casas comerciales. Todos han sido adquiridos en

contratos FEDER-MEC o a través del proyecto del Fondo Tecnolégico: LABpole

3.8 Otros meritos destacables

TIPO CONGRESO / TITULO AUTORES
LUGAR
Articulo Biology of Depletion of thiols leads to redox Cristina Ortega-Ferrusola, Patricia
Reproduction, deregulation, production of 4- Martin Mufioz, Jose Manuel Ortiz-
2018,0 (0), 1-18 hydroxinonenal and spermsenescence: a Rodriguez, Luis Anel-Lépez, Carolina
possible role for GSH regulation in Balao da Silva, Mercedes Alvarez,
spermatozoa . . .
Paulino de Paz, Jose Antonio Tapia,
Luis Anel, Antonio Silva-Rodriguez,
Robert J. Aitken, M. Cruz Gil, Zamira
Gibb and Fernando J. Pefia
Articulo Food Chemistry Sensitive determination of cyclopiazonic | Belen Peromingo, Mar Rodriguez,
2018 (263), 275- acid in dry-cured ham using a Félix Nafiez, Antonio Silva, Alicia
282 QUEChERS method and UHPLC-MS/MS Rodriguez
Articulo International Biocontrol of Penicillium griseofulvum to | Josué Delgado, Belén Peromingo,
Journal of Food reduce cyclopiazonic acid contamination | Alicia Rodriguez, Mar Rodriguez
Microbiology, in dry-fermented sausages
Volume 293, 16
March 2019,
Pages 1-6
Articulo International Detection of changes in mould cell wall Lucia da Cruz Cabral, Josué
Journal of Food stress-related gene expression by a novel | pelgado, Maria J. Andrade, Mar
Microbiology, reverse transcription real-time PCR Rodriguez, Alicia Rodriguez
Volume 275, 20 method
June 2018, Pages
17-23
Articulo International Influence of ochratoxin A on adaptation | Josué Delgado, Lucia da Cruz

Journal of Food
Microbiology,
Volume 272, 2

May 2018, Pages

of Penicillium nordicum on a NaCl-rich
dry-cured ham-based medium

Cabral, Mar Rodriguez, Alicia
Rodriguez

22-28
Comunicacion Jornadas APLICACION DE LA METODOLOGIA Soler F, Martinez-Morecillo S,
a Congreso Toxicoldgicas QUEChERS EN EL DIAGNOSTICO DEL Oropesa AL, Miguez MP, Pérez-
Espafiolas e ENVENENAMIENTO POR ESTRICNINA Lépez M, Silva A.
Iberoamericanas,
Sevilla, 2018
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Comunicacion
a Congreso

XLIII Congreso
Nacional y XIX
Congreso

Internacional de la
Sociedad Espafiola
de Ovinotecnica y

Caprinotecnia,
Zaragoza, 2018

Composicion tisular y quimica de la
espalda de cordero y cabrito en Espaiia

C. Saifiudo, M.M. Campo, L.G.
Castro, J.L. Olleta, V. C. Risconi, A.
Guerrero, A. Silva, F.Lopez

Comunicacion
a Congreso

Nutrimad, 2018

Composicion de la carne de pequenos
rumiantes de Espaia: declaraciones
nutricionales en el etiquetado

MM Campo, C safiudo, A. Silvay F.
Lépez

Comunicacion MRI-FOOD, Poster: Evaluation of different texture Mar Avila, Daniel Caballero, Manuel
a Congreso Rennes, Francia algorithms-regressors combinations to Fernandez, Juan P. Torres y Andrés
2018 determine Iberian loin characteristics by Caro.
MRI
Comunicacion MRI-FOOD, Poster: MRI-computer vision to monitor Trinidad Perez-Palacios, Andrés
a Congreso Rennes, Francia quality parameters of meat products: Caro, Daniel Caballero, Mar Avila,
2018 main achievements Teresa Antequera
Comunicacion MRI-FOOD, Poster: Best combination of MRI Teresa Anteguera, Mar Avila, Eva
a Congreso Rennes, Francia sequences-3D texture algorithms- Cernadas, M2 Luisa Duran, Trinidad
2018 regression techniques to predict quality Perez-Palacios

parameters of loin

Comunicacion
a Congreso

X Foro ANVEPI,
Badajoz, 2018

Ponencia invitada: Caracterizacién de
productos ibéricos mediante analisis de
imagenes de

resonancia magnética (MRI).

Trinidad Perez-Palacios

Comunicacion
a Congreso

X Foro ANVEPI,
Badajoz, 2018

Comunicacion oral: Empleo de MRI para
determinar el contenido en sal de lomo
Ibérico mediante analisis de texturas 2D
y 3D

Daniel Caballero, Teresa Antequera,
Maria del Mar Avila, Andrés Caro y
Trinidad Pérez-Palacios

Comunicacion
a Congreso

X Foro ANVEPI,
Badajoz, 2018

Comunicacién oral: Clasificacién de
jamones ibéricos mediante analisis de
Imagenes de Resonancia Magnética
(MRI)

Daniel Caballero, Trinidad Pérez-
Palacios, Maria del Mar Avila,
Andrés Caro y Teresa Antequera

Comunicacion Congreso de Efecto de Debaryomyces hansenii en el Alberto Alia
a Congreso Microbiologia de | crecimiento y expresion de genes de

los alimentos XXI, | virulencia de Listeria monocytogenes en

Tarragona, 2018 | jamdn curado loncheado
Comunicacién Congreso Serotype characterization of Listeria Alberto Alia

a Congreso

Internacional

FoodMicro 2018,

Berlin

monocytogenes isolated from meat
processing plants by multiplex real time
PCR

Tesis Doctoral

UEX

Estrategias para el control de mohos
toxigénicos en derivados carnicos
curado-madurados utilizando
microorganismos y factores ambientales

Ana Belén Peromingo Arévalo

Tesis Doctoral

UEx

Evaluacién de técnicas avanzadas de
regresion y de caracteristicas de textura
en imagenes de resonancia magnética
para determinar pardmetros de calidad
en productos carnicos

Mar Avila Vegas

Trabajo Fin de
Grado

UEx

INCIDENCIA DE LOS ENVENENAMIENTOS
EN AVES RAPACES: REVISION DE DATOS
EN EXTREMADURA

Raquel Criado Martinez

Trabajo Fin de
Grado

UEx

HIDROCARBUROS AROMATICOS
POLICICLICOS EN ESPECIES CINEGETICAS

Carmelo Herranz Diaz
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Trabajo Fin de UEx EVALUACION DE CULTIVOS Eva Cebridan Cabezén
Grado PROTECTORES POR EL CONTROL DE CPA
EN EMBUTIDOS CURADOS MADURADOS
3.9 Personal

El personal del SiPA deriva de la captacion directa de recursos SiPA a través de cargos

internos, hojas de encargos y/o convenios. En estos momentos hay cuatro personas

contratadas con estas modalidad, y la gran apuesta del servicios es mantener a estas

personas, para lo cual se deben potenciar los serivicos y actividades a las empresas, con

objeto de aumentar la captacion de fondos.

4. TRABAJO FUTURO

VALORACIONES Y CONSIDERACIONES

I. Durante el afio 2018, el SiPA ha seguido marcando un importante ritmo de acciones
con entes publicos (proyectos I+D)/privado del sector carnico, en los que se nota las
aportaciones realizadas en el pasado, en el marco del proyecto LABpole, el
conocimiento de las capacidades, la profesionalidad y entrega del servicio, como se
pone de manifiesta por nimero de hojas de encargos a empresas, cargos internos y
convenios SiPA, y que se traduce en un crecimiento positivo de la facturaciéon en los

ultimos tres afios, siendo el

Il. Se pretende conseguir durante el afio 2019 la acreditacion bajo la norma ISO 17025

de diferentes ensayos, en los que se espera una importante rentabilidad para el SiPA.

lll. Se continuara trabajando en el marco de la norma de calidad 1SO 9001.
IV. Tras la finalizacion del pasado Proyecto LABpole, en el cual se adqurid
equipamiento mediante el procedimiento de Compra Publica Innovadora, en el que el
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SiPA ha adquirido las destrezas y habilidades durante el desarrollo del proyecto en
esta nueva e innovadora modalidad de adquisicion de material inventariable, se
pretende seguir explorando la posibilidad de continuar con un proyecto similar en aras
de mantener los recursos humanos y funcionales del SiPA, y las interacciones y

relevancia del servicio con el sector carnico.
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SERVICIOS DE APOYO A LA

E INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIO DE ANIMALARIO Y

= DE EXTREMADURA EXPERIMENTACION ANIMAL

= VICERRECTORADO DE Campus de Badajoz: Facultad de Medicina
= INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E Campus de Caceres: Facultad de Veterinaria
= INNOVACION.

7. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANIMALARIO Y EXPERIMENTACION
ANIMAL

1. INTRODUCCION

El Servicio de Animalario y Experimentacion Animal de la UEx es un servicio central
dependiente de Rectorado dedicado basicamente a la estabulacién, cria y mantenimiento de

animales de experimentacion.

Su existencia viene justificada por la obligacion legal de registrar oficialmente tanto los
edificios donde se llevan a cabo trabajos de investigacion con animales, como todos aquellos
datos generados a partir de dichos trabajos y que tienen que ser puntualmente comunicados al

Organo Competente de la Comunidad Auténoma, al MAPAMA, y a la Unién Europea.

2. OBJETIVO

Su mision consiste en ofrecer a los posibles usuarios, tanto internos como externos, unas
instalaciones registradas por la autoridad competente, un equipamiento e instrumental
adecuados, un equipo humano formado especificamente para el trabajo en este entorno, ayuda
y asesoramiento en los tramites burocraticos que conlleva cualquier proceso experimental que
implique la utilizacion de animales, asesoramiento sobre la fisiologia, manejo y todas aquellas
peculiaridades propias de cada especie, asi como una informacién adecuada sobre las
empresas, instituciones o servicios necesarios para poder llevar a cabo los analisis o pruebas

especificas que necesiten durante el desarrollo de su trabajo.

3. CONSECUCION DE TAREAS

Las instalaciones de nuestro Servicio han sido un afio mas el marco donde se han llevado

a cabo las practicas docentes del Departamento de Fisiologia (alumnos de la Licenciatura de
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Biologia), de la asignatura de_Patologia Quirdrgica General (alumnos del 3¢ curso de

Medicina), y de la asignatura de Nutricion de la Facultad de Veterinaria, asi como visitas

guiadas a nuestras instalaciones de alumnos del Departamento de Fisiologia de la Facultad de

Veterinaria como parte de las practicas incluidas en la asignatura de Fisiologia, ademas de
visitas guiadas y practicas de manejo de animales para los alumnos de la asignatura de
Bioética del grado de BIOQUIMICA.

Continuamos recibiendo el reconocimiento por parte de docentes, investigadores y
alumnos de que el Servicio de Animalario y Experimentacion Animal es una herramienta Gtil y
puntera para desarrollar en un ambiente adecuado, tanto a nivel etolégico como legislativo,
todos aquellos procesos experimentales que necesariamente impliquen la utilizacion de
animales vivos, y que aquellos investigadores que estén interesados en trabajar en
experimentacion animal, nos descubran como un servicio universitario que les ayudara a hacer
posible aquellos proyectos de investigacién que en un principio creian inviables por la
complejidad del entorno y las necesidades que conlleva el trabajo con animales de laboratorio.
En este sentido, hemos recibido la visita de investigadores médicos procedentes de

hospitales de Caceres y de Badajoz para interesarse por la posibilidad de llevar a cabo

trabajos _experimentales dentro de nuestras instalaciones, asesorandose en cuanto a nuestra

capacidad para obtener, criar y mantener aquellas especies y/o cepas de animales que tienen
en mente utilizar para materializar sus proyectos; pudiendo comprobar que la formacién de la
que dispone el personal de nuestro Servicio, y las prestaciones de nuestras instalaciones se
ajustan a las necesidades de sus futuros trabajos de investigacion. Estos contactos van dando
sus frutos ya que durante el 2018 se ha llevado a cabo en nuestras instalaciones un proyecto
de investigacién por parte de cirujanos pediatricos del Hospital Infanta Cristina y esta previsto
que se empiece otro trabajo en el 2019 por parte de médicos especialistas en neumologia del
Hospital San Pedro de Alcantara. Este avance es muy importante ya que somos conscientes
gue para investigadores que no estan familiarizados con el manejo directo del animal de
laboratorio, la obtencion de la formacién obligatoria previa que marca la actual legislacion, asi
como todos los tramites burocraticos necesarios para la obtencién tanto de permisos como de
fondos econdémicos para llevar adelante procedimientos experimentales de este tipo, necesitan
de periodos de tiempo largos hasta que llegan a materializarse finalmente en una peticion de
estabulacion de animales en nuestro Servicio, y estos dos casos suponen un avance
significativo en nuestro intento por ser visibles para la sociedad, mas alla de los limites de

nuestra Universidad.

El empefio que pusieron la direccién del Animalario y el personal que trabaja en el mismo
de dar una mayor proyeccion a su trabajo, dando a conocer mas profundamente su forma de

funcionamiento y su estructura, colaborando en el desarrollo tanto de clases tedricas como de

clases practicas (estructuras de recintos, barreras, manejo de animales, métodos de

inoculacién y extraccion de muestras, tipos de anestesia, protocolos de trabajo, métodos de

cria, alimentacion y nutricién, comportamiento animal, etc...) necesarias para la imparticion en
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nuestra regién de cursos para la acreditacion de las funciones A, B, C y D en
Experimentacion Animal, imprescindibles segin la legislacion para llevar a cabo
procedimientos y disefio de proyectos con animales vivos, asi como el cuidado y eutanasia
apropiados, continian dando sus frutos. Un importante nimero de alumnos extremefios y
procedentes de otras autonomias continllan pasado por los cursos de formacion para Usuarios
de Animales en la Experimentacion en Ciencias Biomédicas que se han organizado desde esta

Universidad, en los que todas las practicas llevadas a cabo con animales asi como el trabajo

bajo supervision relacionado con la gestién de establecimientos usuarios y de cria (nuevo

requisito imprescindible que marca la ley para obtener las acreditaciones necesarias para

trabajar en investigacion con animales), han tenido lugar en el interior de nuestras

instalaciones, y a lo que se suma la colaboracién personal de la direccién del Servicio en la
imparticiéon de algunas de las clases tedricas, y en las practicas de manejo, inoculacién y

extraccion de sustancias, etc... que se imparten durante las practicas presenciales.

De este modo, en las instalaciones de nuestra Unidad en Céaceres, se han impartido las
practicas relativas a la gestion, disefio y funcionamiento de un Animalario, asi como las de
manipulacion, sujecion, anestesia, administracién y extraccion de sustancias, enriquecimiento
ambiental, bienestar animal y control de colonias del curso de la UEx titulado “Formacién para
usuarios de animales en la experimentacion en ciencias biomédicas. Funciones A (cuidado de

los animales) y B (eutanasia de los animales) en roedores y lagomorfos”.

Del mismo modo, nuestro personal técnico de ambas Unidades del Servicio de Animalario,

ha colaborado a la hora de ensefar el trabajo propio en este tipo de instalaciones, a todos
aquellos alumnos que han llevado a cabo en nuestro Servicio el “Trabajo Bajo Supervision”
al que obliga la ley para conseguir la acreditacion oficial de las distintas funciones en
experimentacion animal tras superar los cursos preceptivos para conseguirlas. La Direccién del

Servicio de Animalario ha emitido los correspondientes certificados para que quede constancia

del esfuerzo llevado a cabo por cada uno de los técnicos de forma altruista y con vocacion

exclusivamente docente. En este sentido, tanto la direccion como cada uno de los trabajadores
han puesto todo su interés, tiempo y conocimientos para ensefiar a los solicitantes todo el
trabajo diario que conlleva un animalario. Esta previsto continuar con esta actividad en cursos
sucesivos y que, recalco una vez mas, seria imposible sin la predisposicion de todo el personal

del Servicio de Animalario.

Es importante sefialar que la inmensa mayoria de los alumnos han comentado su
satisfaccion por haber tenido la oportunidad de conocer el mundo del animal de laboratorio de
primera mano, sorprendiéndose en muchos casos por la profesionalidad que conlleva el

cuidado, cria y manejo de estos animales.

Es nuestra intencidon seguir colaborando en afios sucesivos en actividades de este tipo
tanto con la UEx comoo, como es el caso del CCMIJU. La Direccion del Servicio de Animalario

viene colaborando desde hace varios afos con el citado CCMIJU de diversas formas, como es
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el hecho de formar parte del Comité de Etica en Experimentacién Animal del CCMIJU en

calidad de especialista externo en bienestar animal, y también como organizadora y profesora

de cursos de formacién tales como el “Curso para el desempefio de las funciones B, C y D en

roedores, lagomorfos, carnivoros, cerdos y pequefios rumiantes” que también ha tenido una
nueva edicion en 2018 en los meses de octubre y noviembre. Cabe sefialar que la Direccion
del Servicio de Animalario de la UEx no percibe compensacion econémica alguna por dichas
participaciones, y su animo es exclusivamente colaborador con una institucién ligada a la UEx
como es el CCMIJU, y aportar “un granito de arena” a la hora de facilitar a los investigadores

extremefios la obtencion de las acreditaciones necesarias en nuestro &mbito.

Con la intencién de incentivar al personal que trabaja en el Servicio para que descubran
la importancia que su trabajo tiene en el desarrollo de vacunas, nuevas terapias, defensa del
medio ambiente, etc...; se ha propuesto a todos los técnicos (tanto de la Unidad de Céaceres
como de Badajoz) que aquellos que estén de acuerdo en colaborar con algun investigador y
presentaran un poster al proximo Congreso de SECAL (Sociedad Espafiola para las Ciencias
del Animal de Laboratorio) que se celebrard en Sevilla en 2019, seran recompensados de tal
modo que el Servicio correra con los gastos de la inscripcion al mismo, al igual que ha ocurrido
en los dos congresos anteriores de la misma sociedad investigadora. Hasta el momento hay
varios que se encuentran interesados y que planean participar una vez mas, de lo cual
informaremos en la memoria técnica del proximo afio. Este tipo de eventos permite a los
técnicos comprobar a lo largo del Congreso como el cuidado que diariamente dan a nuestros
animales repercute en unos resultados cientificos realmente beneficiosos para la sociedad y el

medio ambiente.

Otro de nuestros deberes cumplidos ha sido el de comunicar a los responsables del
Acuerdo de Transparencia sobre el Uso de Animales en Experimentacion Cientifica en
Espafia que ha promovido COSCE, con la colaboracion de la Asociacion Europea para la
Investigacion Animal (EARA), y lanzado el 20 de septiembre de 2016, los pasos que dimos en
2017 para cumplir con sus cuatro compromisos, como fueron la colaboracién con el Gabinete
de Informaciéon y Comunicacién de la UEx asistiendo a entrevistas radiofénicas en el Centro
Penitenciario de Badajoz, el “La Ventana de la Ciencia”, aceptando entrevistas en la prensa
local para explicar a la sociedad cual es el compromiso de la UEx al adherirse a dicho acuerdo,
y las visitas guiadas al interior de nuestras instalaciones explicando cual es nuestro cometido y
como se cuidan y mantienen los animales en su interior, antes, durante y después de los
procedimientos de investigacion. Con dicho Acuerdo de Transparencia, el sector de las
ciencias biomédicas en Espafia se compromete a mantener y mejorar el bienestar de los
animales que se usan para llevar a cabo las distintas investigaciones. Y ello lleva aparejado los
cuatro compromisos citados anteriormente, y que la UEx también asume al declarar su

intencién de adherirse:

e “Hablar con claridad sobre cuando, como y porqué se usan animales en investigacion”
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e “Proporcionar informaciéon adecuada a los medios de comunicacion y al publico en
general sobre las condiciones en las que se realiza la investigacion que requiere el uso

de modelos animales y los resultados que de ella se obtienen”

e “Promover iniciativas que generen un mayor conocimiento y comprension en la

sociedad sobre el uso de animales en investigacion cientifica”.

e ‘“Informar anualmente sobre el progreso y compartir experiencias”

En cuanto a nuestro trabajo habitual, continuamos con la estabulacién y cria de las
colonias de ratones OMGs, y su utilizacién racional supervisada por el Comité de Etica de
Experimentacion Animal de la UEx asi como el Organo Competente del Gobierno de
Extremadura, permite estudios de oncologia, cronobiologia, trastornos circulatorios,
trastornos cerebrales, estudios endocrinos, estudios quirdrgicos, pediatricos, etc...; a

esto hay que afiadir la cria de cepas basicas como la_rata Wistar y el ratén ICR que son

utilizados habitualmente en investigacion basica y docencia, con ello contribuimos a abaratar
los costes que conlleva la adquisicion de este tipo de animales en establecimientos externos
oficiales. Este ultimo apartado es posible debido a que nuestro Servicio se encuentra registrado

oficialmente como Centro Usuario y de Cria de Animales de Experimentacion.

Este afio hemos sumado la cria de una nueva cepa consanguinea, la C57BL/6J, debido a
la demanda en aumento que hemos tenido de la misma. Nos propusimos crear esta colonia

para abaratar los costes de los investigadores de la UEX.

Un detalle importante es la decisién que se tomé este afio de centralizar toda la cria basica
en nuestra Unidad de Caceres, ya que este edificio es mas grande y puede absorber una

mayor cantidad de animales, y de este modo dejar libres las salas de nuestra Unidad de

Badajoz para los investigadores que necesiten estabular sus especimenes para investigacion.

Los animales criados en Céaceres que tengan que ser transportados a Badajoz se envian
mediante transporte especifico por MRW, y en otras ocasiones en vehiculos especificos del
CCMIJU con el que se ha llegado a un acuerdo para estos casos. Creemos que esta decisién
abarata costes al mantener una Unica colonia para cada cepa pero que abastece a ambas

Unidades.

En nuestra opinion, es necesaria una ampliacion y remodelacion de nuestra Unidad de
Badajoz para dar respuesta al aumento de la demanda que se ha observado en este Ultimo

afno.

Creemos que es importante resefiar que nuestros animales excedentes de stock que
deben ser eutanasiados, contindan contribuyendo a la docencia por una parte, ya que sirven

tras su descongelacién para llevar a cabo las practicas de la asignatura de cirugia de la

Facultad de Veterinaria de Céaceres, e inmediatamente tras su sacrificio con la obtencién de
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muestras de oOrganos para las practicas de la asignatura de bioguimica también de dicha

Facultad. Asi mismo, debido a la colaboracion que mantenemos desde hace algunos afios con

AMUS (Accidn por el Mundo Salvaje), estos excedentes se entregan o bien vivos (para que

formen parte de los reproductores de su propio estabulario) o bien congelados para que
puedan ser administrado como alimento a las rapaces y animales silvestres que se recuperan

en su centro de recogida, cuidado y suelta a la Naturaleza.

Como novedad, y lo que a nuestro entender representara un gran avance para nuestro
Servicio, hemos adquirido un programa especifico para la recogida, organizacién y archivo de
datos tanto de los animales, como de los proyectos, acreditaciones, permisos, etc... que son
necesarios en el dia a dia en nuestro trabajo. Lo ha adquirido el Servicio de Animalario al final
de 2018, con lo que hasta 2019 no podra ponerse en funcionamiento al 100%. La decision se
tomo a raiz de la avalancha de informacion que cada afio nos solicita tanto el GOBEX, como el
MAPAMA, como la UNION EUROPEA, y que por el método tradicional era muy dificil de
organizar. En el 2019 incluiremos los resultados de dicha adquisicién en la memoria técnica

correspondiente.

La Direccion del Servicio de Animalario continta formando parte de la Red Espafiola de

Organos Habilitados y de la Red Espafiola de Responsables de Bienestar Animal.

Continuamos con las gestiones desde nuestro Servicio, contactando tanto con los

responsables de la gestién del Parque de Fauna Silvestre de la Facultad de Biologia como con

los integrantes del Organo Competente del GOBEX, para recopilar los datos necesarios que
permitan registrar oficialmente dicho Parque como Centro Usuario de Animales de
Investigacion, y que dichas instalaciones cumplan asi con todos los requisitos legales

establecidos.
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SERVICIOS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIOS DE LABORATORIO DE
DE EXTREMADURA RADIACTIVIDAD AMBIENTAL DE LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA(LARUEX)
VICERRECTORADO DE
|NVEST|GAC|ON, TRANSFERENCIA E Facultad de Veterinaria, Avd. de la Universidad
INNOVACION s/n, C.P. 10003

UKIVERSIDAD DE EXTREMADURA

8. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL LARUEX.

1. INTRODUCCION

Los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura (SAIUEX)
cuentan con un total de 9 Servicios caracterizados por su dedicacion a diferentes materias;
dando cobertura a los requerimientos del personal investigador de la Universidad de
Extremadura, Organismos Publicos, asi como a la demanda en este ambito del sector privado.
Dentro de los SAIUEx se cuenta con el Servicio de apoyo a la Investigacion, Laboratorio de
Radiactividad Ambiental de la Universidad de Extremadura, o LARUEX esta integrado en la
actualidad por 21 personas, 6 de las cuales son Doctores en Fisica (Antonio Baeza, Javier
Guillén, Alejandro Salas, José Angel Corbacho, M@ Angeles Ontalba, Antonio Rodriguez) , 1
Doctor en Ingenieria Informatica (David Valencia), 7 son Licenciados o Graduados en diversas
ramas: tres en Fisica (Manuel Caballero, Jose Antonio Victoria, Agustin Cerezo, Maria
Tordable), uno en Ingenieria Quimica (Ana Mufioz), uno en Veterinaria (Francisco Gémez) y
uno en Ingenieria Técnica Agroforestal (Gabriel Mufioz), otros dos son Graduados en
Informatica (José Vasco y Juan Antonio Baeza), y finalmente, 5 son Técnicos especialistas: 1
especialista en administracion (Yolanda Miralles) y 4 técnicos de laboratorios (Estrella Tovar,

Guillermo Sanchez, Sandra Cordero, Sara Barroso).

2. OBJETIVO

El objetivo primordial del LARUEX es el contribuir, tanto desde el punto de vista de la
investigacién aplicada, como del apoyo mediante la prestacion de Servicios altamente
especializados, al desarrollo de la proteccion radiolégica ambiental, con especial interés en las

areas sensibles existentes en nuestra Comunidad Autonoma de Extremadura.

Los objetivos concretos establecidos para el 2018, han sido el de ampliar y mantener
nuestro estandar de calidad, el de incrementar la visibilidad de los servicios ofertados hacia el
exterior y el de intensificar nuestras actuales lineas de investigacion. Para ello, se han

satisfecho basicamente tres grandes hitos.
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2.1. Consolidar la acreditaciéon que el laboratorio posee de ENAC en base a la norma ISO
17025.

Concretamente, en 2017 se efectud la Ultima auditoria de seguimiento realizada por parte de
ENAC de nuestra acreditacién, que con el n°® 628/LE1260 poseemos en base a la citada Norma
ISO 17025. Aprovechando dicha reevaluacion se amplio el anterior alcance en basicamente
tres aspectos. Uno, la toma de muestras, siendo en este sentido el Unico laboratorio de
radiactividad en nuestro Pais que desarrolla dicha actividad amparada bajo la precitada Norma
de aseguramiento de la calidad y de reconocimiento de capacidad técnica para llevarla a cabo.
La ampliacion de los ensayos de laboratorio que actualmente abarca nuestra acreditacion,
estando muy préximos a poder afirmar que bajo el amparo de la acreditacién de ENAC se
encuentra la totalidad de ensayos radiactivos que es posible realizar en matrices
medioambientales. Por ultimo, la paulatina incorporacion de las actividades de las Redes de
Alerta Tempranas a la acreditacién. En tal sentido, ya esta incorporado a la misma las

determinaciones de tasa de dosis ambiental mediante diferentes tipos de contadores sellados.

2.2. Renovar la certificaciéon de AENOR, en base a la norma I1SO 9001, para la red de
alerta radiolégica de Extremadura, que ha sido disefiada, construida y es gestionada por
el LARUEX.

En octubre del 2017, el LARUEX superé con éxito la auditoria de reevaluacién de su
certificacién de calidad en base a la norma ISO 9001, de la Red de Alerta Radioldgica de
Extremadura, confirmando a ésta como la primera a nivel nacional, que ostenta dicho
calificativo. Este marchamo de calidad permite garantizar ain mas si cabe el funcionamiento de
la citada Red, a los dos Organismos que financian su gestion, tanto el Gobierno de
Extremadura, como el Consejo de Seguridad Nuclear, Ultimo garante en nuestro Pais de la

Seguridad y Proteccion radioldgica de la poblacion.

2.3. Intensificar nuestra participacion en proyectos de investigacion.

Con este fin, debe destacarse, que en 2018 el LARUEX est& participando en 3 Proyectos con
financiacion Europea y otro de ambito regional.

Concretamente, el acrénimo del primero de los financiados por un Programa Europeo, es el
TRITIUM, concedido dentro del programa SUDOE. Este proyecto esta coordinado por nuestro
grupo y son socios beneficiarios del mismo, ademas de nuestra Universidad, las de Valencia
(Espafia), Aveiro (Portugal) y el C.N.R.S de Burdeos (Francia). Su objetivo fundamental es la
construccion de un prototipo de monitor de tritio, que en tiempo cuasi real pueda medir
actividades para dicho radionucleido en muestras de agua con actividades del orden de las
ambientales. El éxito de esta concesion puede considerarse como rotunda, al ser uno de los 39
proyectos aprobados, de los 496 solicitados, otorgandonos una financiacién total de
2.040.839,42 €.

El segundo proyecto que estamos desarrollando, financiado también por la Unién Europea,
dentro de la plataforma CONCERT, es concretamente parte del proyecto CONFIDENCE. En

este proyecto, nuestro grupo lidera uno de los “Working Package” destinado al estudio de la
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transferencia de la contaminacion radiactiva a través de la dieta, cuyo importe asciende a
144.947,00 €.

En tercer lugar y financiado por el Programa INTERREG-POCTEP, estamos desarrollando otro
proyecto cuyo acronimo es RAT_VA _PC, liderado por la Direccion General de Proteccion Civil
de la Junta de Extremadura y en el que ademas de nuestro grupo participan como socios los
Comandos Distritales de la region EUROACE de Portugal, asi como la Agencia Portuguesa do
Ambiente. La financiacion total obtenida en este proyecto es de 3.865.250,28 €, de los cuales,
675.095,28 € son para financiar las actividades a las que se ha comprometido la Universidad

de Extremadura.

Por dltimo, también nos han concedido, con cargo a la convocatoria de las ayudas destinadas a
la realizacion de proyectos de investigacion en los centros publicos de 1+D+i de la Comunidad
Auténoma de Extremadura, el proyecto de investigacion titulado: “Desarrollo de software y
adaptacién de hardware para la integracion de DRONE y de sus sistemas de deteccion en

redes automaticas de alerta temprana para proteccién civil y medioambiental”.

. CONSECUCION DE TAREAS

e La conformacién del servicio, laboratorio de radiactividad ambiental de la

Universidad de Extremadura, se organiza en tres secciones o unidades

1-, Unidad de servicios analiticos externos. Esta unidad del laboratorio ha venido trabajando
bajo los parametros de calidad exigidos por la norma UNE-ISO 17025, emitiendo informes
de ensayo a aquellas empresas y/o organismos que asi nos lo solicitan. Estos informes,
amparados por la citada Norma, actualmente abarcan la realizacion de ensayos
acreditados del contenido radiactivo para la practica totalidad de medios receptores del

ambiente.

2-, Unidad redes de alerta tempranas/red de alerta radioldgica. Esta unidad, de clara vocacion
de servicio al exterior, ha venido a su vez trabajando bajo los parametros de calidad
exigidos por la norma ISO 9001. Su actividad no s6lo se ha centrado en la gestion y
mantenimiento de la citada red de alerta radioldgica, sino que se ha incidido notablemente
en el desarrollo de nuevas soluciones de hardware y de software para otras redes de alerta
tempranas, cuyo funcionamiento esta inspirado en los parametros de calidad de la primera.
Todo ello ha sido posible como consecuencia de la inauguracion en septiembre del 2014,
en el Campus de Caceres, del Centro Hispano Luso de Redes Autométicas de Alertas
Tempranas y Vigilancia Radiolégica Ambiental, o ALERTA2, que ha permitido la ampliacion
efectiva de las areas de actividad de alertas tempranas a los campos de inundaciones e

incendios.
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3-, Unidad de Investigacién. En la que se agrupan las actividades que en tal sentido se
realizan, bien para su incorporacién posterior a cualquiera de las dos unidades precedentes
0 bien para el desarrollo de los proyectos y/o compromisos de investigacion (Proyectos de
investigacién financiados, Tesis Doctorales de algunos de los miembros del LARUEX o no
pertenecientes al mismo, etc.) que hemos asumido. En estos momentos, ademas de
estudios ligados a los precitados proyectos de investigacion, estan en fase de desarrollo
muy avanzado, otros conducentes a Tesis Doctorales, de las que 2 de ellas se han
defendido en 2017, estando previsto que proximamente se defiendan al menos otras 3

Tesis Doctorales.

4. PUESTA EN MARCHA Y OPTIMIZACION DE EQUIPAMIENTO Y METODOLOGIAS DE
ANALISIS

Al igual que en afios anteriores, dos son los principales grupos de equipamiento / técnicas que

se han puesto en marcha o consolidado en 2018.

En primer lugar, dentro de la Red de Alerta Radiol6gica de Extremadura, el desarrollo realizado
para el monitoraje en tiempo cuasi real, en el aire de los radionucleidos emisores gamma
existentes en el mismo, inicialmente puesta en funcionamiento de forma piloto la poblacion de
Saucedilla, dado su correcta operatividad se ha implantado también en la estacion de Atalaya.
Asi mismo, esta previsto como consecuencia de la ejecucion del proyecto RAT_VA PC
construir otras tres unidades, dos para sustituir las existentes en Azuaga y Fregenal de la
Sierra y la tercera para instalarla la APA en Portugal.

En segundo lugar, hemos ampliado sensiblemente nuestro campo de actuacién en la linea de

redes de alerta tempranas. De hecho y durante 2017 hemos identificado el ndmero de
estaciones y sus localizaciones, disefiando las mismas para su implantacién en las cuencas del
Tajo y Guadiana, de forma que sirva para avisar con antelacion del riesgo de inundacién en

dichas poblaciones.

4.1., Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

Basicamente, los servicios mas solicitados son tres:

4.2-, Asesoria

Fundamentalmente a organismos autondmicos de Extremadura, Andalucia, Castilla y Leon,
Comunidad Valenciana y Murcia. DOS, la emisién de informes de ensayo amparados por la
acreditacion de ENAC, a diversos tipos de empresas, sobre el contenido radiactivo presente en
diversos productos. Este servicio se ha prestado de manera mas o menos continuada en 2018

a unas 35 empresas de diferentes puntos de Espafia y una de Portugal. Mencion especial debe
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realizarse a ésta Ultima, ya que engloba a la préactica totalidad de las distribuidoras de agua de
consumo del Pais vecino. TRES, el asesoramiento en el disefio a la Junta de Extremadura
sobre las caracteristicas que deben tener las estaciones de monitoraje que integraran la futura

red de proteccidn de la poblacién ante la eventualidad de inundaciones.

4.3-, Apoyo alainvestigacién en organismos publicos (opis)

Han solicitado y se les ha prestado nuestro apoyo diversos Organismos Publicos, que podemos

clasificar en:

Universidades: la de Castilla la Mancha, la de Valencia, la de Cantabria y la de La Laguna. Asi
mismo, se mantiene operativo un proyecto de investigacién desarrollado en régimen de

colaboracion cientifica con la Universidad de Almeria.

Otros entes publicos. Se mantienen acuerdos especificos de investigacion y desarrollo con: el
Consejo de Seguridad Nuclear, con la Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas
Agrarias y Territorio Energia de la Junta de Extremadura, asi como con el INTROMAC y con el

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnologicas, CIEMAT.

4.4-, Asesoramiento y apoyo cientifico tecnoldgico al sector privado

Un relativamente importante nUmero de empresas ha solicitado y se les esta prestando labores
de apoyo y de asesoramiento tecnolégico. En este sentido y debido a su alcance, debemos

agrupar en dos tipos a los contratos actualmente suscritos con entes y/o empresas.

Por una parte, dado su significancia y amplitud del compromiso, deben destacarse los
contratos suscritos con el CIEMAT, con la Central Nuclear de Trillo y con Berkeley Minera
Espafia. Todos ellos destinados a la ejecucion de los controles de calidad de sus respectivos
PVRAs. Dentro de este apartado de contratos significativos, deben asi mismo destacarse los
recientemente suscritos con LABAQUA, IPROMA Y AGROLAB en Espafia y AQUATESTE en
Portugal. Estos estan orientados hacia el andlisis de un nimero significativo de muestras de

aguas, en torno a 4000 ensayos / afio para todas las precitadas entidades y empresas.

Por otra parte, existe una amplia relacién de empresas con las que existen compromisos mas o
menos puntuales suscritos en 2017, entre otros con: AGROLAB IBERICA, AGUA Y GESTION,
ANALIZA CALIDAD, ANALIZAGUA, AQUIMISA, AQUIMA, AVANZALAB, BILACON, BLANCA
FOMENTO, CENTRO UNIVERSITARIO CUAM, COLABORT, COLEGIO DE
FARMACEUTICOS DE CACERES, DBO5, ECOSUR, EL ENCINAR DE HUMIENTA; EMMASA,
EVINTES CALIDAD, KUDAM LABORATORIOS, IPROMA, LABAQUA, LABORATORIOS
ANALITICO BIOCLINICO, LABORATORIO AYCON, LABORATORIO LGA, LABORATORIO-
SL, QUIMICAS ALMARAZ, SEGURALIMENT, UBAGO, entre otros.
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4.5., Trazabilidad

El protocolo seguido viene detallado en el Manual de Calidad del LARUEX y desarrollado en
los correspondientes procedimientos internos de gestion de calidad, o PGCs, de laboratorio,
PLs y de la red de alerta radioldgica, PRs. Todos ellos han superado con éxito las ultimas

auditorias de reevaluacion y ampliacion realizadas por ENAC y AENOR.

Basicamente, la metodologia que se sigue parte de la aceptacion por el cliente del
correspondiente presupuesto o del simple conocimiento del mismo, en el supuesto de que
exista un acuerdo abierto de colaboracion suscrito entre las partes. En el momento que la
muestra ingresa en el laboratorio para su ensayo, se la registra, asignandole un cddigo e
identificando el nimero y tipo de ensayos que esta previsto se les realice. Antes de que expire
el plazo maximo acordado para cada tipo de ensayo, los resultados se aportan al responsable
del laboratorio, quien emite el correspondiente informe, de cuyo contenido se responsabiliza
con su firma no solo éste ultimo, sino también los responsables técnicos de los ensayos

efectuados.

5. CONSECUCION EN MATERIAS DE DIFUSION DE LOS SERVICIOS

En 2018 se ha seguido manteniendo la pagina web del LARUEX, pudiéndose acceder a la

misma a través de www.laruex.com o www.laruex.es

6. OTROS MERITOS DESTACABLES

6.1-, Articulos publicados en 2018:

6.1.1-, Autores: J. Guillén, N. A. Beresford, A. Baeza, M. Izquierdo, M. D. Wood, A. Salas, A.
Mufioz-Serrano, J.M. Corrales-Vazquez, J.G. Mufioz-Mufioz. Titulo: Transfer parameters for
ICRP’s Reference Animals and Plants in terrestrial Mediterranean ecosystems.Revista: Journal
of Environmental Radioactivity. Clave : A Volumen: 186  P&aginas, 14 (9-22) Fecha
de publicacién: Aceptado 2018

6.1.2-, Autores: A. Baeza, J. Garcia-Paniagua, J. Guillén, B. Pozas. Titulo: Influence of
architectural style on indoor radon concentration in a radon prone area: a case study. Revista:
Science of the Total Environment. Clave : A Volumen: 610-611 Paginas, 9(258-266) Fecha
de publicacion: 2018.

6.1.3-, Autores: J. Guillén, A. Mufioz-Serrano, A. Baeza, A. Salas. Titulo: Speciation of naturally

occurring radionuclides in Mediterranean soils: bioavailabilty assessment. Revista:

131


http://www.laruex.es/

Environmental Science and Pollution Research. Clave : A Volumen: 25 PA4ginas, 11 (6772-
6782) Fecha de publicacion: 2018

6.1.4-, Autores: A. Baeza, A. Rodriguez, J. Guillén, E. Garcia y J.M. Gil. Titulo: Evolucién
temporal reciente de los niveles de tritio atmosférico en el entorno de la Central Nuclear de
Almaraz. Revista: Nuclear Espafia. Clave : A Volumen: 393 P&aginas, 3(40-45) Fecha de

publicacién: 2018.

6.1.5-, Autores: A. Rodriguez, J.A. Corbacho, N. Dickson, E. Tovar, A. Baeza. Titulo:
Performance analysis of different methods to determine 31| in water samples for environmental
monitoring. Revista: J. Radioanalytical and Nuclear Chemistry. Clave: A  Volumen: 317
Paginas, 8 (1071-1078)  Fecha de publicacién: 2018

6.2-, Ayudas Nacionales e Internacionales concedidas:

Seguidamente se relacionan EXCLUSIVAMENTE los nuevos proyectos competitivos de ambito

nacional o internacional concedidos a miembros del LARUEX y en ejecucién durante el 2018.

6.2.1-, Titulo del Proyecto: "Disefio, construccion y puesta a punto de estaciones automaticas
para el monitoraje en tiempo real de bajos niveles radiactivos de tritio en aguas”. Referencia,
SOE1/P4/E0214. Entidad financiadora: Programa SUDOE. Unién Europea. Duracién, 3 afios
desde: 2017 hasta: 2019

6.2.2-, Titulo del Proyecto: Redes de Alerta temprana en sistemas de Vigilancia Ambiental en
Proteccion Civil. Referencia: 0017_RAT_VA PC_4 E. Entidad financiadora: Interreg Espafia-
Portugal, programa POCTEP. Unién Europea. Entidades participantes: Secretaria General de
Politica Territorial y Administracién Local. Direccién General de Medio Ambiente. Agencia
Portuguesa do Ambiente, Universidad de Extremadura, Autoridade Nacional de Proteccao Civil.
Duracion, 3 afios desde: 2017 hasta: 2019

6.2.3-, Titulo del Proyecto: CONFIDENCE, Entidad financiadora: Accién EJP-CONCERT
de la Union Europea. Entidades participantes: 32 Entidades Europeas, entre ellas la

Universidad de Extremadura. Duracion, 3 afios Desde: enero de 2017 hasta: Diciembre 2019

6.2.4-, Titulo del Proyecto: "Desarrollo de software y adaptacion de hardware para la
integracion de DRONE y de sus sistemas de deteccion en redes automaticas de alerta
temprana para proteccion civil y medioambiental” Entidad financiadora: Consejeria e
Infraestructuras. Junta Extremadura, Entidades participantes: Laboratorio de Radiactividad
Ambiental, Servicio de Apoyo a la Investigacion (LARUEX), Duracion, 3 afios desde: 2017
hasta: 2020
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Seguidamente se relacionan EXCLUSIVAMENTE los nuevos proyectos NO competitivos de
ambito nacional o internacional concedidos a miembros del LARUEX y en ejecucién durante el
2017.

6.2.5-, Titulo del Contrato/convenio " Prestacion del servicio de analitica de las muestras del
control de calidad del programa de vigilancia radiolégica ambiental (PVRA) para el periodo
2017-2019"

Tipo de contrato: Contrato  Empresa/Administracion financiadora: A.l.E. Centrales Nucleares
Almaraz-Trillo Duracion, desde: 2017 hasta: 2019

6.2.6-, Titulo del Contrato/convenio " Prestacion del servicio de alta calidad, para analiticas en
la ejecucion del Control de calidad del Plan de Vigilancia Radiolégico Ambiental Pre-
operacional (PVRA) en el entorno de de las instalaciones mineras sitas en el Retortillo

(Salamanca) para el periodo 2017" Tipo de contrato: Contrato

Empresa/Administracion financiadora: BERKELEY MINERA ESPANA  Duracién, desde:
2017 hasta: 2017, prorrogable anualmente

6.2.7-, Titulo del Contrato/convenio "Operacion, Gestion y acceso a los datos de las estaciones
automaticas de Vigilancia Radiolégica Ambiental”. Tipo de contrato: Convenio de Colaboracion
Empresa/Administracion financiadora: Consejo de Seguridad Nuclear y Consejeria de Medio
Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio de la Junta de Extremadura Duracion,
desde: 2017 hasta: 2018

6.2.8-, Titulo del Contrato/convenio En materia de Proteccion Radiolégica Ambiental en la
Comunidad Auténoma de Extremadura”. N° Expediente: 1655999FD002. Tipo de contrato:
Convenio de Colaboracion Empresa/Administracion financiadora: Consejeria de Medio
Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio de la Junta de Extremadura Duracion,
desde: 2017 hasta: 2018

6.2.9-, Titulo del Contrato/convenio "Programa de Vigilancia Radiolégica Ambiental. (Red
espaciada y densa de estaciones de muestreo)”. Tipo de contrato: Acuerdo especifico de
colaboracién Empresa/Administracion financiadora: Consejo de Seguridad Nuclear

Duracion, desde: 2017 hasta: 2017, prorrogable anualmente

6.2.10-, Titulo del Contrato/convenio "Vigilancia Radiolégica Ambiental en el entorno de la
Central Nuclear de Almaraz”. Tipo de contrato: Acuerdo especifico de colaboracion
Empresa/Administracion financiadora: Consejo de Seguridad Nuclear Duracion, desde:

2017 hasta 2017, prorrogable anualmente

6.2.11-, Titulo del Contrato/convenio "Control de Calidad del Plan de Vigilancia Radioldgica

Ambiental en el entorno de las Instalaciones del CIEMAT”. Tipo de contrato: Contrato
Empresa/Administracion financiadora: Centro de Investigaciones Medioambientales,
Energéticas y Tecnolodgicas de Madrid Duracion, desde: 2017 hasta 2017, prorrogable
anualmente
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6.2.12-, Titulo del Contrato/convenio " Contrato entre la empresa D.NOTA Medio Ambiente
S.L. y la Universidad de Extremadura para asesoramiento en materia de Radiactividad”. Tipo
de contrato: Contrato  Empresa/Administracion financiadora: D.NOTA Medio Ambiente S.L.
Duracion, desde 2017 hasta 2017.

6.2.13-, Titulo del contrato/convenio: Colaborar en la determinacion del contenido radiactivo de
las aguas de consumo. Tipo de convenio: Contrato de Asesoramiento y Apoyo Técnico.
Empresa/Administracion financiadora: AGROLAB. Duracion, desde: 2017 hasta: 2018

6.2.14-, Titulo del contrato/convenio: Colaborar en la determinacién del contenido radiactivo de
las aguas de consumo. Tipo de convenio: Contrato de Asesoramiento y Apoyo Técnico.
Empresa/Administracion financiadora: FIMERALL. Duracién, desde: 2017 hasta: 2018

6.3-, Cursos impartidos fuera de la Universidad de Extremadura:

1-, Titulo: El gas radon, Proteccidon radiolégica y conceptos generales. Profesorado
interviniente: Antonio Baeza. Lugar de Imparticion: Escuela de administracion publica. Mérida.
Fechas: 13.10.2018

2-, Titulo: El gas radon, y la salud. Profesorado interviniente: Antonio Baeza. Lugar de

Imparticion: Escuela de administracion publica. Mérida. Fechas: 13.10.2018

6.4-, Cursos impartidos en la Universidad de Extremadura:

1-, Titulo: El rad6n, un problema invisible en nuestros edificios. Profesorado interviniente:

Antonio Baeza. Lugar de Imparticién: Escuela Politécnica Caceres. Fechas: 13.03.2018

2-, Titulo: Presente y futuro de las redes automaéticas de vigilancia y alerta radiolégica
Profesorado interviniente: Antonio Baeza, Miguel Calvin, Stephan Neumayer, Hannene
Aaltonen, M2 Angeles Ontalba, José Angel Corbacho, Fernando Legarda, Marcel Salvado,
Jorge Rey, Juan Manuel Murillo, Pio Carmena. Lugar de Imparticion: LARUEX, Fechas: 06 -
08.11.2018

7. TRABAJO FUTURO

1-, Ejecutar con solvencia los compromisos adquiridos en los proyectos de investigacion

concedidos.

2-, Finalizar con garantias las 3 Tesis Doctorales que esta previsto finalicen en 2019,

explotando cientificamente sus contenidos
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4_1

Explotar cientificamente los estudios realizados en 2018 publicando dichos trabajos en
revistas indexadas en el JCR.

Mantener, sino incrementar la posicién de referencia que a nivel nacional posee el
LARUEX en la prestacion de servicios altamente especializados a empresas en
medidas radiactivas, sobre todo en los campos de las aguas de consumo y los

productos para la exportaciéon e importacion.
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SERVICIOS DE APOYO A LA

Z  INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIO DE DIFUSION DE LA CULTURA
= DE EXTREMADURA CIENTIFICA

= VICERRECTORADO DE Campus de Badajoz, Avd. Elvas s/n, Edf.
= INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E Guadiana. CP-06006

W INNOVACION

I.  INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE DIFUSION DE LA CULTURA
CIENTIFICA.

1. INTRODUCCION

El Servicio de Difusién de la Cultura Cientifica, en adelante SDCC, fue creado por decision del
Consejo de Gobierno el 15 de octubre de 2010. EI SDCC es un Servicio de Apoyo a la
Investigacion y Desarrollo Empresarial integrado dentro del Vicerrectorado de Investigacion,
Transferencia e Innovacion. EI SDCC tiene como funcion la comunicacion y difusién de la
investigacién y desarrollo tecnolégico que genera la Universidad de Extremadura con el
objetivo de promover su visibilidad y reconocimiento. Entre los fines del SDCC también se
encuentra potenciar el didlogo e interaccién entre ciencia y sociedad, mediante la divulgacion
de la produccion y labor cientifica de una manera rigurosa, atractiva y amena. En 2015, el
SDCC pas6 a formar parte del Gabinete de Informacion y Comunicacion, bajo la direccion de
Agustin Vivas Moreno, para trabajar en coordinacion con el Gabinete de Comunicacion, el

SIAA y la Radio Televisién Universitaria Onda Campus.
El personal técnico adscrito al SDCC durante 2018 fue el siguiente:

- Marta Fallola Sanchez-Herrera. Responsable
- Cristina NUfiez Manzano.

- Macarena Parejo Cuéllar.

2. OBJETIVOS

El SDCC tiene como objetivo potenciar la transmision de los resultados de la investigacion que
se lleva a cabo en la Universidad de Extremadura, propiciando el acercamiento de la sociedad
a la ciencia y a sus aplicaciones practicas. Asimismo, apuesta por incentivar la formacion
especializada para que cientificos y periodistas proporcionen una informacion cientifica de

calidad.

El SDCC es, desde julio 2011, parte integrante de la red nacional UCC+i (Unidades de Cultura
Cientifica e Innovacién) promovida por la Fundacion Espafola para la Ciencia y la Tecnologia
(FECYT).
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El SDCC ofrece un amplio abanico de servicios y herramientas transversales para que la
sociedad conozca el papel de la Universidad de Extremadura como impulsora de la innovacion
y de la investigacién de calidad, permitiendo asi su participacion en la competitividad y
desarrollo regional. Garantiza la 6ptima comunicacion social de la cultura cientifica generada

por la UEXx a través de cinco ejes de actuacion:

1. Acciones dirigidas a estudiantes de primaria, secundaria y ciclos superiores de
formacién profesional.

Acciones dirigidas a empresas y organizaciones

Acciones dirigidas a la sociedad en general

Acciones dirigidas a la comunidad universitaria

o M WD

Acciones dirigidas a los grupos de investigacion

3. CONSECUCION DE TAREAS. EJECUCION DEL PROGRAMA DE TRABAJO Y
RESULTADOS

A continuacion, detallamos las actividades del servicio. Como todos los afios, el equipo del
SDCC ha participado en el encuentro anual de Unidades de Cultura Cientifica y de la
Innovacién (UCC+i), COMCIRED que tuvo lugar en la Universidad de Granada los dias 19 y 20
de abril de 2018. Asi mismo, el SDCC también participé en las jornadas XXVI Jornadas de
Investigacion organizada por la Comisién Sectorial I+D de la CRUE en la Universidad de Islas
Baleares, en Palma los dias 28, 29 y 30 de noviembre. En este marco, tuvo lugar la reunién del
Grupo de Trabajo “Divulgacién y Cultura Cientifica”. Asimismo, el SDCC colaboré en la
organizacién de la Comisién Sectorial de Investigacion del Grupo 9 de Universidades (G-9),
que se reunié en Badajoz los dias 24 y 25 de mayo de 2018 en la Universidad de Extremadura
en Badajoz. EI SDCC participd en la primera reunion del recién creado grupo de Cultura

Cientifica.

3.1 Comunicacion

3.1.1 Produccién de noticias. En 2018, el SDCC ha elaborado 40 notas de prensa y
reportajes sobre resultados I+D (tienen como referencia un articulo cientifico publicado por
investigadores de la UEXx), ha redactado y revisado 40 articulos, reportajes y entrevistas
relacionados con ciencia y tecnologia, premios y actividades de la UEx. Las noticias se
publican en el portal de comunicaciéon de la UEx, a través del Gabinete de Informacion y

Comunicacién, asi como en la web de cultura cientifica: http://culturacientifica.unex.es .
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El SDCC realiza la seleccion de contenidos para la produccién de articulos o notas de prensa
basados en la investigacion y desarrollo tecnoldgico de los grupos y servicios de apoyo a la

investigacion a través de:

- Visitas y entrevistas a los investigadores y coordinadores de los grupos de
investigacion.

- Seleccién de articulos cientificos firmados por investigadores de la UEx en las bases
de datos cientificas (SCOPUS).

La difusion de estas noticias a los medios de comunicacion se realiza a través del Gabinete de
Comunicacién de la UEx. Ademas, en el caso de las notas de prensa sobre resultados 1+D, el
SDCC las difunde también a la agencia SINC, Servicio de Informacion y Noticias Cientificas,
agencia publica de ambito estatal especializada en informacién sobre ciencia, tecnologia e
innovacion en espafiol, asi como, a través de la agencia EurekAlert, agencia de prensa
norteamericana especializada en ciencia y tecnologia perteneciente a la American Associacién
for the Advancement of Science. Como novedad este afio, la Universidad de Extremadura ha
iniciado la colaboracién con la plataforma de divulgacion cientifica The Conversation

(https://theconversation.com/es ), una fuente de noticias y analisis escritos por la comunidad

académica e investigadora y dirigida directamente a la sociedad. Esta plataforma digital y
gratuita, que ha lanzado recientemente su version en espafiol, constituye una red de
conocimiento global en Australia, Reino Unido, Estados Unidos, Africa, Francia, Canada,
Indonesia y Espafia, que trabaja con mas de 75.000 especialistas e investigadores de 2.596
universidades y centros de investigaciéon. EIl objetivo es divulgar el conocimiento, participar en

el debate y aplicar las mejores practicas de periodismo, entre otros.

El SDCC es el enlace con los periodistas de esta plataforma para promover la participacion de
investigadores de la UEX y la gestién de solicitudes de articulos sobre tematicas concretas. Los
contenidos que se publican en The Conversation son articulos de andlisis, divulgativos o
explicativos escritos por docentes académicos e investigadores expertos en diferentes areas
del conocimiento (Ciencia y Tecnologia, Cultura, Economia, Educacién, Medicina y Salud,
Medioambiente y Energia y Politica y Sociedad). Desde que se inici6 la colaboracion en

noviembre de 2018, han escrito los siguientes investigadores:

- Leonardo, Verne y las inteligencias mudltiples artificiales, escrito por Francisco
Fernandez de Vega

- ¢A qué responde el caos ferroviario en Extremadura?, escrito por Vicente Alvarez
Garcia.

- ¢Suefan los jazz-bots con ovejas eléctricas?, escrito por Francisco Fernandez de Vega

- ¢Qué es la violencia de género?, escrito por Ménica Guerrero Molina, Juan Manuel
Moreno Manso, Eloisa Guerrero Barona.

- De la brecha a la huella generacional, escrito por Santiago Cambero.

Otras vias de difusién son:
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- Portal de Comunicacion de la UEx (www.unex.es )

- Pagina web del SDCC ( http://culturacientifica.unex.es )

- Reuvista Viceversa-UEXx
- Facebook de UEx y de cultura

cientifica: https://www.facebook.com/culturacientifica.uex/

- Twitter de cultura cientifica @CulturaUEx

- Microespacios de Tubo de Ensayo en Canal Extremadura Radio

3.1.1.1 Articulos publicados por el SDCC:

Notas de prensa de resultados I+D:

Diseflan un “cerebro” para el control inteligente de | https:/www.unex.es/organizacion/se

drones rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/diciembre-de-2018/17-

de-diciembre-de-2018/disenan-un-

201ccerebro201d-para-el-control-

inteligente-de-
drones#. XEWxD9JKgnQ

CPrimer andlisis completo de la actividad solar de los | https://www.unex.es/organizacion/se

Gltimos 400 afios rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
[archivo/2018/diciembre-de-2018/11-
de-diciembre-de-2018/primer-

analisis-completo-de-la-actividad-

solar-de-los-ultimos-400-
anos#. XEWxNtJKgnQ

El investigador de la UEx Antonio Plaza figura en la lista | https://www.unex.es/organizacion/se

2018 de investigadores altamente citados rvicios-

universitarios/servicios/comunicacion

/archivo/2018/noviembre-de-
2018/29-de-noviembre-de-2018/el-

investigador-de-la-uex-antonio-

plaza-figura-en-la-lista-2018-de-

investigadores-altamente-
citados#.XEWxj9JKgnQ

Desarrollan mediante algoritmos un modelo para | https://www.unex.es/organizacion/se
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analizar la localizacion de centriolos en la célula

rvicios-

universitarios/servicios/comunicacion

/archivo/2018/noviembre-de-
2018/20-de-noviembre-de-

2018/desarrollan-mediante-

algoritmos-un-modelo-para-analizar-

la-localizacion-de-centriolos-en-la-
celula#. XEWyYB9JKgnQ

La variacion de temperatura, indicador del pie diabético

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/octubre-de-2018/10-

de-octubre-de-2018/la-variacion-de-

temperatura-indicador-del-pie-
diabetico#. XEW0K9JKgnQ

Proponen una nueva técnica para conseguir la

invisibilidad de los objetos

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/octubre-de-2018/9-de-

octubre-de-2018/proponen-una-

nueva-tecnica-para-conseguir-la-

invisibilidad-de-los-
objetos#. XEW0dtJKgnQ

Hallan un nuevo biomarcador de la enfermedad de

Alzheimer gracias a la técnica CRISPR

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/octubre-de-2018/2-de-

octubre-de-2018/hallan-un-nuevo-

biomarcador-de-la-enfermedad-de-

alzheimer-gracias-a-la-tecnica-
crispr#. XEWO0vtJKgnQ

Una investigacion de la UEx crea un filtro biomasico

para mejorar la calidad del agua

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/julio-de-2018/26-de-

julio-de-2018/una-investigacion-de-

la-uex-crea-un-filtro-biomasico-para-

mejorar-la-calidad-del-
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Extremadura se prepara para la posible llegada del

mosquito tigre y pide colaboracién ciudadana
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rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
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prepara-para-la-posible-llegada-del-

mosquito-tigre-y-pide-colaboracion-
ciudadana#. XEW2CtIJKgnQ

Premio Security Forum 2018 a la nariz electrénica para

detectar agentes peligrosos
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rvicios-
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/archivo/2018/mayo-de-2018/31-de-

mayo-de-2018/premio-security-

forum-2018-a-la-nariz-electronica-

para-detectar-agentes-
peligrosos#. XEW2StIKgnQ

La avispilla del castafio, la amenaza de una especie

invasora con reproduccion clénica
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rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/mayo-de-2018/2-de-

mayo-de-2018/la-avispilla-del-

castano-la-amenaza-de-una-

especie-invasora-con-reproduccion-
clonica#. XEW2gtJKgnQ

Lograr marcadores biolégicos para el diagnéstico
precoz del Parkinson, clave en la investigacion de esta

enfermedad

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/abril-de-2018/11-de-

abril-de-1018/lograr-marcadores-

biologicos-para-el-diagnostico-

precoz-del-parkinson-clave-en-la-

investigacion-de-esta-
enfermedad#. XEW20tJKgnQ

Cada gota de agua cuenta

https://www.unex.es/organiz

acion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion
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/archivo/2018/marzo-de-2018/23-de-
marzo-de-2018/cada-gota-de-aqua-
cuenta#. XEW7SNJKgnQ

Revitalizar las dehesas, objetivo de un proyecto LIFE

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/agosto-de-2018/28-de-

agosto-de-2018/revitalizar-las-

dehesas-objetivo-de-un-proyecto-
life#. XEW75tJKgnQ

Células madre tumorales, aliadas del tumor y enemigas

del paciente

https://www.unex.es/organizacion/se

Ivicios-
universitarios/servicios/comunicacion
[archivo/2018/marzo-de-2018/1-de-
marzo-de-2018/celulas-madre-

tumorales-aliadas-del-tumor-y-

enemigas-del-
paciente#. XEW8DdJKgnQ

Importante participacion de la UEx en la segunda
convocatoria del Programa INTERREG V Espafa-

Portugal (PCTEP)

https://www.unex.es/organizacion/se

Ivicios-
universitarios/servicios/comunicacion
[archivo/2018/abril-de-2018/10-de-
abril-de-2018/importante-

participacion-de-la-uex-en-la-

sequnda-convocatoria-del-programa-

interreg-v-espana-portugal-
pctep#. XEXIc9JKgnO

Drones a la caza de la radiacioén solar

https://www.unex.es/organizacion/se

Ivicios-
universitarios/servicios/comunicacion
[archivo/2018/enero-de-2018/25-de-
enero-de-2018/drones-a-la-caza-de-
la-radiacion-solar#. XEXEc9JKgnQ

Desempefio funcional, recursos sociales, calidad de
vida y cogniciones anticipatorias han de ser tenidas en

cuenta en las personas en situacion de dependencia

https://www.
unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/enero-de-2018/30-de-
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enero-de-2018/desempeno-

funcional-recursos-sociales-calidad-

de-vida-y-cogniciones-anticipatorias-

han-de-ser-tenidas-en-cuenta-en-

las-personas-en-situacion-de-
dependencia#. XCS9h9JKj0M

La UEx convierte el hueso de la aceituna en

combustible “limpio” para la almazara

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
larchivo/2018/febrero-de-2018/16-

de-febrero-de-2018/la-uex-convierte-

el-hueso-de-la-aceituna-en-

combustible-201climpio201d-para-la-
almazara#.XCS-Y9JK|jOM

Los hospitales espafioles han reducido su gasto

energético con la crisis

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/marzo-de-2018/6-de-

marzo-de-2018/los-hospitales-

espanoles-han-reducido-su-gasto-

energetico-con-la-crisis#.XCS-

tJKjOM

Impacto sobre los sistemas forestales de escenarios de

cambio climatico

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/abril-de-2018/16-de-

abril-de-2018/impacto-sobre-los-

sistemas-forestales-de-escenarios-
de-cambio-climatico#.XCTA49JKjOM

El Instituto Universitario de Investigacion en Recursos
Agrarios llevarda a cabo acciones de investigacion en

colaboracion con el CICYTEX

https://www.unex.es/organizacion/se

Ivicios-
universitarios/servicios/comunicacion
[archivo/2018/abril-de-2018/20-de-
abril-de-2018/el-instituto-

universitario-de-investigacion-en-

recursos-agrarios-llevara-a-cabo-

acciones-de-investigacion-en-

colaboracion-con-€el-
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cicytex#.XCTBVdJKjOM

RoboLab vuelve a ser beneficiario de becas de Google

para desarrollo de Software Libre

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/mayo-de-2018/10-de-

mayo-de-2018/robolab-vuelve-a-ser-

beneficiario-de-becas-de-gooqgle-

para-desarrollo-de-software-
libre#.XCTCBNJKjOM

Presentados los resultados de la Segunda Fase del
Inventario Espafiol de los Conocimientos Tradicionales

relativos a la Biodiversidad

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/junio-de-2018/4-de-

junio/presentados-los-resultados-de-

la-segunda-fase-del-inventario-

espanol-de-los-conocimientos-

tradicionales-relativos-a-la-
biodiversidad#.XCTCudJKjOM

La fascitis plantar, un problema que afecta con mayor

fuerza a la calidad de vida de las mujeres

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/junio-de-2018/15-de-

junio-de-2018/la-fascitis-plantar-un-

problema-que-afecta-con-mayor-

fuerza-a-la-calidad-de-vida-de-las-
mujeres#. XCTDCdJKjOM

Diseflan un  procedimiento que permite la

modernizacién de aplicaciones web hacia arquitecturas

orientadas a servicios

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/junio-de-2018/25-de-

junio-de-2018/disenan-un-

procedimiento-que-permite-la-

modernizacion-de-aplicaciones-web-

hacia-arguitecturas-orientadas-a-

servicios?searchterm=10.%09Dise%

C3%Blan+un+procedimiento+que+p

ermite+lat+tmodernizaci%C3%B3n+d

e+aplicaciones+web+haciat+arquitect
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uras+orientadas+a+servicios+#.XCY

AU9JK[OM

Las mujeres con fibromialgia presentan mayores

patologias podoldgicas

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-

universitarios/servicios/comunicacion

/archivo/2018/septiembre-de-
2018/24-de-septiembre-de-2018/las-

mujeres-con-fibromialgia-presentan-

mayores-patologias-
podologicas#. XCXpM9JKjOM

La UEx desarrollara un proyecto dedicado al
aprendizaje colaborativo y a la atencion a la diversidad

con el colegio Salesianos

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/octubre-de-2018/10-

de-octubre-de-2018/la-uex-

desarrollara-un-proyecto-dedicado-

al-aprendizaje-colaborativo-y-a-la-

atencion-a-la-diversidad-con-el-

colegio-salesianos#.XCXsINJKjOM

La UEx estudiara la relacion entre 150 mutaciones

genéticas y el riesgo de desarrollar trastornos

alimentarios

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/octubre-de-2018/26-

de-octubre-de-2018/la-uex-

estudiara-la-relacion-entre-150-

mutaciones-geneticas-y-el-riesgo-

de-desarrollar-trastornos-
alimentarios#.XCXsydJKjOM

La segunda ballena méas grande del mundo frena la

acumulacién de CO2 en el mar

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/diciembre-de-2018/5-

de-diciembre-de-2018/la-segunda-

ballena-mas-grande-del-mundo-

frena-la-acumulacion-de-co2-en-el-
mar#. XCXuS9JKj0M

Presentados los resultados de la Segunda Fase del

https://www.unex.es/organizacion/se
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Inventario Espafiol de los Conocimientos Tradicionales
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/archivo/2018/junio-de-2018/4-de-

junio/presentados-los-resultados-de-
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La prevencién de incendios forestales mas efectiva

gracias a un Modelo cientifico creado en la UEXx

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-

universitarios/servicios/comunicacion

/archivo/2018/noviembre-de-
2018/13-de-noviembre-de-2018-1/la-

prevencion-de-incendios-forestales-

mas-efectiva-gracias-a-un-modelo-

cientifico-creado-en-la-
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Detectados varios focos de virus del Nilo occidental en

Extremadura

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/noviembre-de-2018/7-

de-noviembre-de-2018/detectados-

varios-focos-de-virus-del-nilo-

occidental-en-

extremadura#. XEgkwdJKjcs

La aplicacién de una nueva técnica de conservacién

permite aumentar la vida util del higo hasta 21 dias

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
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/archivo/2018/octubre-de-2018/16-

de-octubre-de-2018/la-aplicacion-de-

una-nueva-tecnica-de-conservacion-

permite-aumentar-la-vida-util-del-
higo-hasta-21-dias#.XEgk5tJKjcs

La datacién de piezas historicas de madera halladas en
Extremadura es posible gracias a investigaciones

lideradas por la UEX

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/julio-de-2018/12-de-
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julio-de-2018/la-datacion-de-piezas-

historicas-de-madera-halladas-en-
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Llevar a cabo un programa de actividad fisica,
combinando técnicas de autorregulacién y pulseras
inteligentes, mejora la calidad de vida de pacientes

sobrevivientes de cancer

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/junio-de-2018/18-de-

junio-de-2018/llevar-a-cabo-un-

programa-de-actividad-fisica-

combinando-tecnicas-de-

autorregulacion-y-pulseras-

inteligentes-mejora-la-calidad-de-

vida-de-pacientes-sobrevivientes-de-
cancer#.XEglLdJKjcs

Herramientas de ingenieria para el estudio del desgaste

dental

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/abril-de-2018/10-de-

abril-de-2018/herramientas-de-

ingenieria-para-el-estudio-del-

desgaste-dental#. XEqglctJKjcs

Conducir de forma eco reduce el consumo de

combustible alrededor de un 20%

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/marzo-de-2018/21-de-

marzo-de-2018/conducir-de-forma-

eco-reduce-el-consumo-de-

combustible-alrededor-de-un-

20#.XEqglitIKjcs

El indice cintura -talla expresa y predice mejor el riesgo

individual de padecer un infarto agudo de miocardio

https://www.unex.es/organizacion/se

rvicios-
universitarios/servicios/comunicacion
/archivo/2018/enero-de-2018/29-de-

enero-de-2018/el-indice-cintura-talla-

expresa-y-predice-mejor-el-riesgo-
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individual-de-padecer-un-infarto-

agudo-de-miocardio#.XEgl59JKjcs

Entrevistas y reportajes:

- Para Periédico HOY: La Universidad de Extremadura comunica e impulsa la cultura
cientifica (21 de junio 2018)
- José Luis Bernal: “Sin la literatura yo no entenderia la

vida” https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/marzo-de-2018/19-de-marzo-de-

2018/jose-luis-bernal-201csin-la-literatura-yo-no-entenderia-la-
vida201d#. XEW7gtJKgnQ

- Julia Marin: “La mujer que llega al mundo del vino llega para quedarse” (Numero 95 de

revista Viceversa)

- Inmaculada Esparrago: “Es imprescindible que el divulgador cientifico transmita
sentimientos” (NUmero 90 de revista Viceversa)

- EL CSl de la Tecnologia (Numero 88 de revista Viceversa)

- “Sin una financiacion estable, una renovacion generacional y una politica de becas, se
puede perder el esfuerzo realizado de estos afios” (NUmero 88 de revista Viceversa)

- Lasifilis, una enfermedad olvidada que vuelve a estar muy presente

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/26-de-febrero-de-

2018/la-sifilis-una-enfermedad-olvidada-que-vuelve-a-estar-muy-

presente#.XEgm_dJKjcs

- El Carnaval en Extremadura, una tradicién ancestral

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/7-de-febrero-de-

2018/el-carnaval-en-extremadura-una-tradicion-ancestral#.XEgnOdJKjcs

Otras notas y articulos sobre actividades y divulgacion:

Ciencias con futuro http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/no
ticias/576-ciencias-con-futuro

La UEx organiza el | International Workshop http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/no
on Gerontechnology ticias/574-international-workshop-on-
gerontechnology
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Crue y FECYT disefian la primera herramienta
para evaluar la divulgacién cientifica

http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/no
ticias/570-una-guia-para-reconocer-y-valorar-
la-divulgacion-de-la-ciencia

3800 personas han participado en la ll
Semana de la Ciencia y la Tecnologia en
Extremadura

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
2018/diciembre-de-2018/17-de-diciembre-de-
2018/disenan-un-201ccerebro201d-para-el-
control-inteligente-de-
drones/search?SearchableText=3800+person
as+han+participado+en+la+ll+Semana+de+la
+Cienciat+y+la+Tecnolog%C3%ADa+en+Extre
madura#. XEWyRNJKgnQ

Arranca la Il Semana de la Ciencia y la
Tecnologia en Extremadura

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
2018/noviembre-de-2018/5-de-noviembre-de-
2018/hoy-arranca-la-ii-semana-de-la-ciencia-
y-la-tecnologia-en-

extremadura#. XEWysNJKgnQ

“Investigadores por la generacién de nuevo
conocimiento”

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
2018/septiembre-de-2018/12-de-septiembre-
de-2018/201cinvestigadores-por-la-
generacion-de-nuevo-

conocimiento201d#. XEW1GNJKgnQ

Biotecnologia para la mejora de la calidad de
las frutas y hortalizas

http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/no
ticias/505-biotecnologia-para-la-mejora-de-la-
calidad-de-las-frutas-y-

hortalizas?switch to desktop ui=1

“El mundo necesita ciencia, pero la ciencia
necesita mujeres”

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
2018/febrero-de-2018/16-de-febrero-de-
2018/201cel-mundo-necesita-ciencia-pero-la-
ciencia-necesita-

mujeres201d#. XEW8N9JKgnQ

Investigadoras de la UEx colaboran en el
programa del Dia Internacional de la Mujer y
la Nifia en la Ciencia

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
2018/febrero-de-2018/5-de-febrero-de-
2018/investigadoras-de-la-uex-colaboran-en-
el-programa-del-dia-internacional-de-la-mujer-
y-la-nina-en-la-ciencia#. XEXEPdJKgnQ

“La mujer en la Ciencia, mas alla del

laboratorio”

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
2018/febrero-de-2018/9-de-febrero-de-
2018/201cla-mujer-en-la-ciencia-mas-alla-del-
laboratorio201d#.XCS-JdJKjOM

149



http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/noticias/570-una-guia-para-reconocer-y-valorar-la-divulgacion-de-la-ciencia
http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/noticias/570-una-guia-para-reconocer-y-valorar-la-divulgacion-de-la-ciencia
http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/noticias/570-una-guia-para-reconocer-y-valorar-la-divulgacion-de-la-ciencia
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/diciembre-de-2018/17-de-diciembre-de-2018/disenan-un-201ccerebro201d-para-el-control-inteligente-de-drones/search?SearchableText=3800+personas+han+participado+en+la+II+Semana+de+la+Ciencia+y+la+Tecnolog%C3%ADa+en+Extremadura#.XEWyRNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/diciembre-de-2018/17-de-diciembre-de-2018/disenan-un-201ccerebro201d-para-el-control-inteligente-de-drones/search?SearchableText=3800+personas+han+participado+en+la+II+Semana+de+la+Ciencia+y+la+Tecnolog%C3%ADa+en+Extremadura#.XEWyRNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/diciembre-de-2018/17-de-diciembre-de-2018/disenan-un-201ccerebro201d-para-el-control-inteligente-de-drones/search?SearchableText=3800+personas+han+participado+en+la+II+Semana+de+la+Ciencia+y+la+Tecnolog%C3%ADa+en+Extremadura#.XEWyRNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/diciembre-de-2018/17-de-diciembre-de-2018/disenan-un-201ccerebro201d-para-el-control-inteligente-de-drones/search?SearchableText=3800+personas+han+participado+en+la+II+Semana+de+la+Ciencia+y+la+Tecnolog%C3%ADa+en+Extremadura#.XEWyRNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/diciembre-de-2018/17-de-diciembre-de-2018/disenan-un-201ccerebro201d-para-el-control-inteligente-de-drones/search?SearchableText=3800+personas+han+participado+en+la+II+Semana+de+la+Ciencia+y+la+Tecnolog%C3%ADa+en+Extremadura#.XEWyRNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/diciembre-de-2018/17-de-diciembre-de-2018/disenan-un-201ccerebro201d-para-el-control-inteligente-de-drones/search?SearchableText=3800+personas+han+participado+en+la+II+Semana+de+la+Ciencia+y+la+Tecnolog%C3%ADa+en+Extremadura#.XEWyRNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/diciembre-de-2018/17-de-diciembre-de-2018/disenan-un-201ccerebro201d-para-el-control-inteligente-de-drones/search?SearchableText=3800+personas+han+participado+en+la+II+Semana+de+la+Ciencia+y+la+Tecnolog%C3%ADa+en+Extremadura#.XEWyRNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/diciembre-de-2018/17-de-diciembre-de-2018/disenan-un-201ccerebro201d-para-el-control-inteligente-de-drones/search?SearchableText=3800+personas+han+participado+en+la+II+Semana+de+la+Ciencia+y+la+Tecnolog%C3%ADa+en+Extremadura#.XEWyRNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/diciembre-de-2018/17-de-diciembre-de-2018/disenan-un-201ccerebro201d-para-el-control-inteligente-de-drones/search?SearchableText=3800+personas+han+participado+en+la+II+Semana+de+la+Ciencia+y+la+Tecnolog%C3%ADa+en+Extremadura#.XEWyRNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/noviembre-de-2018/5-de-noviembre-de-2018/hoy-arranca-la-ii-semana-de-la-ciencia-y-la-tecnologia-en-extremadura#.XEWysNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/noviembre-de-2018/5-de-noviembre-de-2018/hoy-arranca-la-ii-semana-de-la-ciencia-y-la-tecnologia-en-extremadura#.XEWysNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/noviembre-de-2018/5-de-noviembre-de-2018/hoy-arranca-la-ii-semana-de-la-ciencia-y-la-tecnologia-en-extremadura#.XEWysNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/noviembre-de-2018/5-de-noviembre-de-2018/hoy-arranca-la-ii-semana-de-la-ciencia-y-la-tecnologia-en-extremadura#.XEWysNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/noviembre-de-2018/5-de-noviembre-de-2018/hoy-arranca-la-ii-semana-de-la-ciencia-y-la-tecnologia-en-extremadura#.XEWysNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/noviembre-de-2018/5-de-noviembre-de-2018/hoy-arranca-la-ii-semana-de-la-ciencia-y-la-tecnologia-en-extremadura#.XEWysNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/septiembre-de-2018/12-de-septiembre-de-2018/201cinvestigadores-por-la-generacion-de-nuevo-conocimiento201d#.XEW1GNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/septiembre-de-2018/12-de-septiembre-de-2018/201cinvestigadores-por-la-generacion-de-nuevo-conocimiento201d#.XEW1GNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/septiembre-de-2018/12-de-septiembre-de-2018/201cinvestigadores-por-la-generacion-de-nuevo-conocimiento201d#.XEW1GNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/septiembre-de-2018/12-de-septiembre-de-2018/201cinvestigadores-por-la-generacion-de-nuevo-conocimiento201d#.XEW1GNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/septiembre-de-2018/12-de-septiembre-de-2018/201cinvestigadores-por-la-generacion-de-nuevo-conocimiento201d#.XEW1GNJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/septiembre-de-2018/12-de-septiembre-de-2018/201cinvestigadores-por-la-generacion-de-nuevo-conocimiento201d#.XEW1GNJKgnQ
http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/noticias/505-biotecnologia-para-la-mejora-de-la-calidad-de-las-frutas-y-hortalizas?switch_to_desktop_ui=1
http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/noticias/505-biotecnologia-para-la-mejora-de-la-calidad-de-las-frutas-y-hortalizas?switch_to_desktop_ui=1
http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/noticias/505-biotecnologia-para-la-mejora-de-la-calidad-de-las-frutas-y-hortalizas?switch_to_desktop_ui=1
http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/noticias/505-biotecnologia-para-la-mejora-de-la-calidad-de-las-frutas-y-hortalizas?switch_to_desktop_ui=1
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/16-de-febrero-de-2018/201cel-mundo-necesita-ciencia-pero-la-ciencia-necesita-mujeres201d#.XEW8N9JKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/16-de-febrero-de-2018/201cel-mundo-necesita-ciencia-pero-la-ciencia-necesita-mujeres201d#.XEW8N9JKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/16-de-febrero-de-2018/201cel-mundo-necesita-ciencia-pero-la-ciencia-necesita-mujeres201d#.XEW8N9JKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/16-de-febrero-de-2018/201cel-mundo-necesita-ciencia-pero-la-ciencia-necesita-mujeres201d#.XEW8N9JKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/16-de-febrero-de-2018/201cel-mundo-necesita-ciencia-pero-la-ciencia-necesita-mujeres201d#.XEW8N9JKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/16-de-febrero-de-2018/201cel-mundo-necesita-ciencia-pero-la-ciencia-necesita-mujeres201d#.XEW8N9JKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/5-de-febrero-de-2018/investigadoras-de-la-uex-colaboran-en-el-programa-del-dia-internacional-de-la-mujer-y-la-nina-en-la-ciencia#.XEXEPdJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/5-de-febrero-de-2018/investigadoras-de-la-uex-colaboran-en-el-programa-del-dia-internacional-de-la-mujer-y-la-nina-en-la-ciencia#.XEXEPdJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/5-de-febrero-de-2018/investigadoras-de-la-uex-colaboran-en-el-programa-del-dia-internacional-de-la-mujer-y-la-nina-en-la-ciencia#.XEXEPdJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/5-de-febrero-de-2018/investigadoras-de-la-uex-colaboran-en-el-programa-del-dia-internacional-de-la-mujer-y-la-nina-en-la-ciencia#.XEXEPdJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/5-de-febrero-de-2018/investigadoras-de-la-uex-colaboran-en-el-programa-del-dia-internacional-de-la-mujer-y-la-nina-en-la-ciencia#.XEXEPdJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/5-de-febrero-de-2018/investigadoras-de-la-uex-colaboran-en-el-programa-del-dia-internacional-de-la-mujer-y-la-nina-en-la-ciencia#.XEXEPdJKgnQ
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/9-de-febrero-de-2018/201cla-mujer-en-la-ciencia-mas-alla-del-laboratorio201d#.XCS-JdJKj0M
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/9-de-febrero-de-2018/201cla-mujer-en-la-ciencia-mas-alla-del-laboratorio201d#.XCS-JdJKj0M
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/9-de-febrero-de-2018/201cla-mujer-en-la-ciencia-mas-alla-del-laboratorio201d#.XCS-JdJKj0M
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/9-de-febrero-de-2018/201cla-mujer-en-la-ciencia-mas-alla-del-laboratorio201d#.XCS-JdJKj0M
https://www.unex.es/organizacion/servicios-universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2018/febrero-de-2018/9-de-febrero-de-2018/201cla-mujer-en-la-ciencia-mas-alla-del-laboratorio201d#.XCS-JdJKj0M

Fis & Kids forma a mas de 60 estudiantes
universitarios, de secundaria y primaria como

monitores de ciencia

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/

2018/marzo-de-2018/26-de-marzo-de-

2018/fis-kids-forma-a-mas-de-60-estudiantes-

universitarios-de-secundaria-y-primaria-como-

monitores-de-ciencia#.XCS z9JKjOM

Abierta la convocatoria para participar en la

Semana de la Ciencia y la Tecnologia

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/

2018/abril-de-2018/4-de-abril-de-2018/abierta-

la-convocatoria-para-participar-en-la-semana-

de-la-ciencia-y-la-tecnologia#. XCTAC9JK|OM

20 profesores y alumnos de diferentes partes
de Espafia comparten experiencias para

promover vocaciones cientificas

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/

2018/abril-de-2018/6-de-abril-de-2018/120-

profesores-y-alumnos-de-diferentes-partes-

de-espana-comparten-experiencias-para-

promover-vocaciones-

cientificas#.XCTAQdJKjOM

El proyecto de la UEx “La Guerra de las
Bacterias” seleccionado en la Il Edicion de

“Campus Vivo. Investigar en la Universidad

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/

2018/abril-de-2018/30-de-abril-de-2018/el-

proyecto-de-la-uex-201cla-guerra-de-las-

bacterias201d-seleccionado-en-la-ii-edicion-

de-201ccampus-vivo.-investigar-en-la-

universidad201d#.XCTBItIJK|OM

La UEx lleva la ciencia a los bares

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/

2018/mayo-de-2018/7-de-mayo-de-2018/la-

uex-lleva-la-ciencia-a-los-

bares#.XCTB4dJKjOM

La UEx contribuye a mejorar las capacidades

de expertos medioambientales de Myanmar

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/

2018/julio-de-2018/17-de-julio-de-2018/la-uex-

contribuye-a-mejorar-las-capacidades-de-

expertos-medioambientales-de-

myanmar#. XCXnANJKjOM

Aprendizaje y diversion, ejes de los Campus

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
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Cientificos de Verano 2018 en la UEx

2018/julio-de-2018/27-de-julio-de-
2018/aprendizaje-y-diversion-ejes-de-los-
campus-cientificos-de-verano-2018-en-la-
uex#.XCXoN9JKjOM

Unas 900 personas participan en Pint Of

Science en Extremadura

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
2018/mayo-de-2018/18-de-mayo-de-
2018/unas-900-personas-participan-en-pint-of-
science-en-extremadura#. XCTCXNJKjOM

La Noche de los Investigadores vuelve a
reunir a cerca de cinco mil personas en torno

a la ciencia

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
2018/octubre-de-2018/1-de-octubre-de-

2018/la-noche-de-los-investigadores-vuelve-a-

reunir-a-cerca-de-cinco-mil-personas-en-
torno-a-la-ciencia#. XCXrcdJKjOM

Con Ciencia, Té

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
2018/noviembre-de-2018/15-de-noviembre-
de-2018/con-ciencia-te#. XCXtX9JKjOM

IBEROCIO amplia su oferta de talleres

cientificos en 2018

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
2018/diciembre-de-2018/26-de-diciembre-de-
2018/iberocio-amplia-su-oferta-de-talleres-
cientificos-en-2018#.XCXu29JKjOM

Disponible un nuevo nimero de Viceversa

http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/no

ticias/572-disponible-un-nuevo-numero-de-

viceversa

Convocados los Premios a la Excelencia en la
Trayectoria Investigadora y a la Excelencia en

la Trayectoria a la Transferencia de la UEx

http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/no

ticias/557-convocados-los-premios-a-la-

excelencia-en-la-trayectoria-investigadora-y-a-

la-excelencia-en-la-trayectoria-a-la-

transferencia-de-la-uex

“La Ventana de la Ciencia” plasma su
experiencia de comunicacion con presos en

un manual de buenas practicas

http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/no

ticias/487-la-ventana-de-la-ciencia-plasma-su-

experiencia-de-comunicacion-con-presos-en-

un-manual-de-buenas-practicas
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El acercamiento de la ciencia y la tecnologia a
personas con discapacidad se hace mas
accesible los

gracias a “Desayunos

Tecnolégicos conCiencia2”

http://culturacientifica.unex.es/index.php/en/no

ticias/575-el-acercamiento-de-la-ciencia-y-la-

tecnologia-a-personas-con-discapacidad-se-

hace-mas-accesible-gracias-a-los-desayunos-

tecnologicos-conciencia?2

Desayunos tecnolégicos conCiencia2

http://culturacientifica.unex.es/index.php/activi

dades/desayunos-tecnologicos-

conciencia2?switch to desktop ui=1

Abierto el plazo para inscribirse a las

Jornadas Desayuna con la ciencia

http://culturacientifica.unex.es/index.php/14-

principal/545-abierto-el-plazo-para-inscribirse-

a-las-jornadas-desayuna-con-la-

ciencia?switch to desktop ui=1

Un soporte para teclados musicales que
permite a los muasicos moverse por el

escenario

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
2018/julio-de-2018/24-de-julio-de-2018/un-

soporte-para-teclados-musicales-que-permite-

a-los-musicos-moverse-por-€l-

escenario?set _language=en&cl=en#.XEqoB9J

Kjcs

La Universidad de Extremadura organiza una

observacion astronémica

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
2018/julio-de-2018/24-de-julio-de-2018/la-

universidad-de-extremadura-organiza-una-

observacion-astronomica#.XEgoG9JKjcs

La Universidad de Extremadura acoge en la
novena edicién de los Campus Cientificos de
Verano a 119 jévenes procedentes de toda

Espafa

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
2018/julio-de-2018/2-de-julio-de-2018/la-

universidad-de-extremadura-acoge-en-la-

novena-edicion-de-los-campus-cientificos-de-

verano-a-119-jovenes-procedentes-de-toda-

espana#.XEgor9JKjcs

Los Premios “Investigar en ciencias” se
consolidan como formato de promocion de las

vocaciones cientificas

https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
2018/abril-de-2018/10-de-abril-de-2018/los-

premios-201cinvestigar-en-ciencias201d-se-

consolidan-como-formato-de-promocion-de-
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las-vocaciones-cientificas#.XEgpndJKjcs

El proyecto “MOTIVA lactancia” de la | https://www.unex.es/organizacion/servicios-

profesora Cristina Franco recibe el premio | universitarios/servicios/comunicacion/archivo/
“ICM Research Award 2018” 2018/julio-de-2018/13-de-julio-de-2018/el-

proyecto-201cmotiva-lactancia201d-de-la-

profesora-cristina-franco-recibe-el-premio-

201cicm-research-award-
2018201d#.XEqgpt9JKjcs

3.1.2 Actualizaciéon de contenidos.

En la web de cultura cientifica, que responde a las tres grandes lineas de trabajo con las que
cuenta el SDCC:

- Comunicacion de resultados 1+D y otras noticias de divulgacién cientifica: noticias,
reportajes, entrevistas, conferencias, proyectos, jornadas etc...

- Oferta divulgativa: informacién especifica de la Noche de los Investigadores, Desayuna
con la Ciencia, Guiones para la Ciencia etc...

- Oferta formativa: seminarios, cursos, talleres de habilidades comunicativas...

- Edicién y redaccién de la revista Viceversa UEx-Empresa. En 2018 se han publicado

11 ndmeros de la revista debido a la renovacién del formato y contenidos.

Actualizacién y promocion de cultura cientifica en las redes sociales. En Twitter, el SDCC
cuenta con 2.850 seguidores a fecha de 21 enero de 2018 (400 seguidores mas que en las
mismas fechas el afio pasado). En Facebook, la pagina fan de cultura cientifica ha alcanzado
los 2966 Me gusta y 2976 seguidores, con un incremento del 12% de seguidores. Las redes
sociales gestionadas por el SDCC, gracias a la calidad de contenidos y a su especializacion,

continuan experimentando un gran crecimiento.

3.1.3 Gabinete de Informacion y Comunciacion. Desde el nacimiento a primeros de 2015 del
Gabinete de Informacién y Comunicacion de la Universidad de Extremadura, el SDCC ha
asumido nuevas funciones comunicativas. Una de las mas relevantes es la elaboracion
quincenal de un boletin informativo multimedia, asi como la actualizaciéon diaria de la
Agenda de la UEx.

Reuniones de contenidos. El objetivo de estos encuentros en los que también participa el
Gabinete de Prensa asi como personal de la Radio-Television universitaria OndaCampus, no
es otro que organizar la agenda mediatica de la UEx y acordar el cronograma de publicacion de
contenidos cientificos e institucionales a publicar en la web y difundir posteriormente a los

medios de comunicacion. En estas reuniones, las funciones del SDCC han sido:
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- Recopilar las peticiones generadas en el ambito universitario y enviar de forma
semanal a todos los miembros de la comision de contenidos del GIC
- Asistencia presencial a las reuniones

- Realizacion del cronograma semanal de previsiones de contenidos

Boletin informativo. De forma quincenal, y en colaboracién con personal de la Radio-
Televisién universitaria, OndaCampus, el Servicio de Difusién de la Cultura Cientifica de la UEX

ha elaborado un boletin informativo.

El mismo se envia a unos 1500 profesores y 800 administrativos, técnicos y personal de
servicios. En total unos 4600 envios mensuales a través del correo de usuarios@unex.es. El
boletin informativo es un instrumento de comunicacion interna dirigido a investigadores y
técnicos de la comunidad universitaria. Se ha enviado a PDI, PAS y estudiantes. Sus

principales objetivos son:

- Acercar todos los temas relacionados con la cultura de la organizacion.
- Fomentar el sentimiento de pertenencia a la UEx.
- Difundir aquellas informaciones que, por su menor interés mediatico, no tenian

anteriormente rumbo informativo.

Todos los boletines publicados durante 2018 se pueden consultar en el portal de

comunicacion: https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/recursos/boletin-uex/boletin-uex-anteriores/boletines-

informativos-uex

Agenda. Desde el afio 2015 el SDCC se actualiza de manera permanente la agenda

informativa de la Universidad de Extremadura, alojada en la pagina web institucional.

3.1.4 RevistaViceversa UEx-Empresa.

Contintia desarrollandose Viceversa. Es la revista de divulgacion cientifica y tecnolégica de la
Universidad de Extremadura. Su principal objetivo es acercar, a la sociedad, la investigacién
generada, dia a dia, en los laboratorios de la UEx. Puesta en marcha en el afio 2009,
Viceversa es hoy un canal de comunicacién y didlogo abierto con los ciudadanos. A través de
esta publicacién la comunidad cientifica tiene la oportunidad de dar a conocer sus avances, asi
como promover el conocimiento y la cultura gracias a las herramientas que brinda Internet. Se

publica cada mes y es totalmente gratuita.
En 2018 se han publicado un total de 11 nuevos numeros.

3.2. Divulgacién cientifica. Acciones dirigidas a la comunidad universitaria e

investigadora
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El SDCC ha realizado también otras actividades de difusién en apoyo de los investigadores y

los servicios de apoyo a la investigacion:

- Difusion de los eventos, conferencias, seminarios de investigadores entre la

comunidad universitaria y a la sociedad en general.

- 1l Workshop “Creando vocaciones cientificas”, organizado por la Facultad de
Ciencias y el CPR, ha contado con la participacién del SDCC. En este encuentro han
participado unos 70 profesores y alumnos de universidad y 50 profesores de
secundaria y primaria, asi como un namero importante de estudiantes. La actividad,
promovida por la Facultad de Ciencias y el Centro de Profesores y Recursos de
Badajoz, tiene como objetivo que los participantes intercambien sus experiencias
encaminadas a despertar vocaciones cientificas entre el alumnado de las distintas
etapas educativas.

En total, a este workshop, se han presentado 22 comunicaciones orales y 36 posters.
El SDCC presentd dos comunicaciones orales donde hablé de proyectos como
“Guiones para la Ciencia” o “La Ventana de la Ciencia”.

En este sentido, cabe destacar que este afio han participado docentes de otras
universidades espafiolas como Granada, Castilla la Mancha, Universidad Antonio de
Nebrija (Madrid) o la Escuela Europea de Bruselas, entre otros.

- Colaboraciéon como ponentes en el curso de perfeccionamiento de la UEx “Aprende a
Comunicar” del 3 de septiembre al 5 de octubre de 2018 en la Facultad de Ciencias

del Deporte

3.3 Divulgacion de la cultura cientifica. Acciones dirigidas a la sociedad en general y

comunidad universitaria

3.3.1 Microespacios Tubo de Ensayo en Canal Extremadura. Microespacios Tubo de
Ensayo en Canal Extremadura. Elaboracion desde enero de 2013 de 44 microespacios para
Canal Extremadura Radio, con el objetivo de acercar la investigacion e innovacion que se
realiza en los laboratorios de la Universidad de Extremadura. En 2018, han sido micro
espacios que describe en apenas cuatro minutos, lo mas destacado de la medicina, la
tecnologia, la biologia, la quimica, temas social, es economia o cualquier otra rama de la
investigacion, asi como cualquier evento relacionado con la I+D+i que se celebre en la
Universidad de Extremadura. Se emite el miércoles en horario de tarde, dentro del magazine,

“La tarde contigo”. Los podcasts realizados estan disponibles pagina web:

http://www.canalextremadura.es/radio/cultura/tubo-de-ensayo

3.3.2 Conmemoracién del Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia
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En el afio 2018, el Servicio de Difusion de la Cultura Cientifica formé parte del comité
organizador de las actividades en conmemoracion del Dia Internacional de la Nifia y la Mujer
en la ciencia, en colaboraciéon con Fundecy-PCTEx. Asi, el 16 de febrero, tuvo lugar en la
Universidad de Extremadura el encuentro “La mujer en la Ciencia, mas alla del laboratorio”. El
acto fue inaugurado por Carmen Vela Olmo, secretaria de Estado de Investigacién, Desarrollo
e Innovacién del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad del Gobierno de Espafia,
acompafiada de Manuel Adolfo Gonzalez Lena, vicerrector de Investigacion, Transferencia e
innovacion de la UEx y José Luis Navarro Ribera, consejero de Economia e Infraestructura de

la Junta de Extremadura.

Ante un numeroso publico formado por estudiantes de secundaria y bachillerato, 5 mujeres
cientificas hablaron de sus inicios profesionales, sus experiencias y motivaciones personales,
asi como de sus éxitos. El objetivo es mostrar a los jovenes no universitarios que la mujer en la
ciencia debe perseguir sus suefios mas alla del laboratorio, y aceptar retos en los ambitos de la
gestién, direccion, produccién y la comunicacion. La mujer debe asumir el liderazgo, “tenemos
tendencia a ser mas modestas que los hombres”, han afirmado las mujeres investigadoras. “No
debemos imponernos limitaciones ni techos a nosotras mismas y decir si a los retos”, han sido
otros de los consejos positivos que han sobresalido de la mesa redonda. Los jévenes necesitan
a mujeres referentes en el ambito de ciencia y tecnologia para romper los sesgos y falsas

percepciones.

Participaron en el debate, Carmen Vela Olmo, Bioquimica, empresaria e investigadora
espafiola, Secretaria de Estado de Investigacién, Desarrollo e Innovacion del Ministerio de
Economia, Industria y Competitividad del Gobierno de Espafia; Rosario Cerrato Horrillo,
Doctora en Veterinaria y Licenciada en Bioquimica, Socia fundadora y responsable del
Departamento de 1+D+l en la empresa Ingulados S.L; Carmen Gonzéalez Ramos, Biodloga e
Investigadora, Directora del Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnol6gicas de
Extremadura (CICYTEX), Guadalupe Sabio Buzo, Licenciada en Veterinaria por la Universidad
de Extremadura, Directora de un grupo de investigacion en el Centro Nacional de
Investigaciones Cardiovasculares (CNIC) del Instituto Carlos Ill de Madrid; y Silvia Sierra
Alvarez, alumna de la Escuela Politécnica UEx. La mesa redonda ha estado moderada por la
periodista cientifica Veronica Fuentes Adrian, periodista especializada en salud en la Agencia
de noticias cientificas SINC (FECYT), quien ha destacado en su introduccion el llamado “techo
de papel” que también existe en los medios de comunicacién, con el ejemplo de cada seis

nombres que aparecen en los medios de Estados Unidos, cinco son masculinos.

Asimismo, el SDCC promovié la celebracion de charlas de investigadores en centros
educativos de primaria y secundaria en Extremadura, en el marco de la iniciativa #EnClasel1F.

Se celebraron un total de 29 charlas y talleres en diferentes localidades extremefias.

3.3.3 Noche Europea de los Investigadores. La divulgacioén cientifica y tecnolégica de la UEx

se afirma en la Noche Europea de los Investigadores. En esta 7° edicion, mas de 5.000
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extremenos disfrutaron de la ciencia y la investigacidn gracias al intenso programa ofrecido en
los campus de Badajoz, Caceres, Mérida y Plasencia. EI SDCC organizé y coordiné los
preparativos y el desarrollo de la Noche Europea de los Investigadores durante 6 meses. La
fiesta europea de la divulgacién de la ciencia tuvo lugar el viernes, 28 de septiembre por la
tarde en los espacios universitarios de Badajoz, Caceres, Mérida y Plasencia. El programa de
la edicion de 2018, tuvo como lema “Investigadores por la generacion de conocimiento”,

disponible en la péagina http://culturacientifica.unex.es, contd con un centenar de actividades

entre talleres cientificos, concursos, exposiciones, visitas a los laboratorios y los observatorios
de meteorologia o astronomia asi como micro-conferencias. Han colaborado los grupos de
investigacién y departamentos de los centros universitarios de Plasencia y Mérida, la Facultad
de Ciencias, la Facultad de Educacion, la Escuela de Ingenierias Agrarias y la Escuela de
Ingenierias Industriales, en Badajoz. Y en el campus de Caceres, investigadores de la Escuela
Politécnica, la Facultad de Formacion del Profesorado, la Facultad de Filosofia y Letras, la
Facultad de Ciencias del Deporte, la Facultad de Veterinaria y la Facultad de Enfermeria y
Terapia Ocupacional. Ademas, como en otros afios, han colaborado AEMET y Cénits-
COMPUTAEX. Este afio ha contado con la financiacién de la Oficina para la Innovacién
(Consejeria de Economia e Infraestructuras) de la Junta de Extremadura, FUNDECYT Parque

Cientifico y Tecnolégico de Extremadura.

El plan de comunicacién implicé la impresion y distribucién de 12000 folletos con el programa
de actividades, 300 carteles y un video promocional y un reportaje, disponibles en el canal You
Tube de la UEX https://vimeo.com/292699215

3.3.4. Pint of Science en Extremadura. Del 14 al 16 de mayo, las ciudades de Badajoz,
Mérida, Plasencia y Caceres se sumaron al festival internacional de ciencia Pint of Science, a
través de un equipo formado por el SDCC e investigadores coordinadores en los distintos
campus de la UEx. Este festival relne en los bares a investigadores y a ciudadanos de a pie
para hablar de ciencia. La Balluteria en Badajoz; Jazz Bar en Mérida; The Blue Corner en
Céaceres y el Palacio Carvajal Girén en Plasencia fueron los puntos de encuentro para

participar de las diferentes charlas.

En Extremadura, se impartieron un total de 25 charlas a cargo de cientificos, en su mayoria de
la UEx. Concepcién de Miguel Gordillo, Juan Morillo Barragan, Enrigue Moradiellos Garcia,
José Manuel Fuentes Rodriguez, Maria Luisa Montero Curiel, Mercedes Llamas Chicote,
Carmen Calvo Jurado, Manuel Fortea Luna, Rafael Martin Espada, Maria Eugenia Polo Garcia,
Angel Felicisimo, David Sevilla Gonzalez, Juan José Garcia Garcia, M. Sandra Paniagua
Vivas, Marcial Herrero Jiménez, Juan Carlos Giménez Fernandez, Ana Hernandez Esteban,
Julio Hernandez Blanco y Juan Carlos Rivera Aullol. Las charlas versaron sobre temas como la
historia, la gramatica y género sexual, el Parkinson, los problemas de fecundidad, las

matematicas que nos rodean, la relacién entre el amor y las hormonas, los residuos asi como
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del papel que ha jugado el oxigeno en la evolucion del planeta, las criptomonedas, la
fibromialgia, la inteligencia de las plantas o el efecto del alcohol sobre el cerebro de los

jovenes, entre otros temas.

En Extremadura, la asistencia de publico ascendié a 900 personas entre los tres dias y las 4
ciudades. A los investigadores que participaron en el festival, colaboradores y al personal de
los bares se les hizo entrega de un obsequio consistente en una camiseta con la imagen del

festival y una botella de vino.

La edicion 2018 de Pint of Science se ha celebrado en 56 ciudades en toda Espafia. Ademas,
cabe destacar que Espafa ha sido este afio el pais con mas sedes de Pint of Science. El
festival tiene caracter internacional y se ha celebrado en las mismas fechas en 272 ciudades de
20 paises de Europa, América, Asia y Oceania. El segundo pais con mas sedes es Brasil
(también 56), seguido de Francia (34) y Reino Unido (32).

3.3.5. La Ventana de la Ciencia. A lo largo de 2018 se ha seguido trabajando con el Centro
Penitenciario de Badajoz a través del proyecto “La Ventana de la Ciencia”. De forma quincenal
se han grabado programas de radio durante todo el afio. Ademas, el proyecto ha recibido el

tercer premio del Concurso Nacional de Radio en Centros Penitenciarios de Badajoz 2018.

En “La Ventana de la Ciencia” es la propia poblacion reclusa la que tiene una funcién proactiva
en la confeccién de programas de radio. Asi, estos espacios, de una hora de duracién -
realizados desde los estudios de radio de la prision de Badajoz- han sido realizados
integramente por personas que en estos momentos se encuentran en situacién de privacién de

su libertad.

Este proyecto presenta un doble objetivo. Por una parte, es una actividad motivadora que
mejora la capacidad de resiliencia de los internos a través de un instrumento poco utilizado
para ello como es la comunicacion cientifica. Por otro lado, ayuda a desmitificar el imaginario
colectivo y erradicar ciertos estereotipos que existen en torno a estos individuos invisibles a
ojos de la sociedad, haciendo llegar a esta un nuevo concepto donde se ponga de manifiesto
cémo detras de los muros de una prision existen personas que son capaces de aportar a la

sociedad nuevos puntos de vista.

3.3.6. Proyecto 'Supporting the modernisation, accessibility, and internationalisation of
environmental protection in Myanmar’s higher education sector' (MuEuCAP). El personal
del SDCC forma parte del equipo de trabajo de este proyecto, con referencia 585618,
financiado por la Comisién Europea en el marco del programa ERASMUS+KA2 “Cooperation
for innovation and the Exchange of good practices —Capacity Building in the field of Higher

Education”. El proyecto esta dirigido a mejorar y modernizar el curriculum de la formacién de
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postgrado en materia de proteccibn medioambiental en las universidades de Mandalay,
Mawlamyine, Myeik y Yezin de Myanmar. El investigador Principal es Alfonso Marzal, Profesor
Titular en la Facultad de Ciencias. En el marco de este proyecto, el SDCC ha participado en el
Workshop “ldentifying curriculum, training and equipment needs in Environmental Science”, del
3 al 12 de julio en Myanmar. En este workshop, el SDCC ha impartido formacién practica en
Habilidades comunicativas y divulgacion cientifica (Scientific outreach); edicién de video con el

software Adobe Prémier; Comunicacion con el pablico;y capacitacion en divulgacion.

3.3.7 Charla "Paradojas, espejismos y amistades peligrosas". La matematica y divulgadora
Clara Grima imparti6 el 20 de marzo de 2018, en la Universidad de Extremadura, la charla
"Paradojas, espejismos y amistades peligrosas”. La decana de la Facultad de Ciencias, Lucia
Rodriguez, presenté a la conferenciante, profesora titular del Departamento de Matematica
Aplicada de la Universidad de Sevilla, y comprometida divulgadora de las matematicas a través
del blog “Mati y sus mateaventuras”, y colaboraciones regulares en diferentes medios de radio

y television.

Ante un numeroso publico formado por estudiantes de secundaria y de universidad de la
region, Clara Grima explicé de manera didactica cémo las matematicas ayudan a obtener datos
sobre nuestro comportamiento en las redes sociales. Partiendo de la red social Facebook, la
divulgadora recorrié la teoria de grafos para medir la distancia de separacion entre los usuarios
en la red, (estamos conectados a menos de 4 personas en esta red social) y el famoso nimero

de Bacon. También se refirié a la paradoja de la amistad y a la ilusién de la mayoria.

Junto Enrique Fernandez investigador y fisico de la Universidad de Granada de Borja, Clara
Grima participd también durante su visita a la UEx en el programa de radio “La Ventana de la

ciencia”.

3.3.8. Charla Los agujeros negros no son tan negros. En homenaje a Stephen Hawking, la
UEXx organizé una charla sobre las principales aportaciones de Stephen Hawking a la ciencia,
ilustrada con diferentes apuntes biograficos del cientifico. “Los agujeros negros no son tan
negros: una breve introduccion a la ciencia de Stephen Hawking” es el titulo de la charla que
Juan J. Ruiz-Lorenzo, profesor titular de la UEx del Departamento de Fisica, impartio el 17 de
abril, en el centro Factoria Joven en Badajoz, y el 9 de mayo en la Escuela Politécnica en
Céceres.A ambas charlas acudié un numeroso publico, principalmente, alumnos de educacién

secundaria y estudiantes de la universidad.

3.3.9. Colaboracion en la organizacién del Arduino Day celebrado en la Escuela Politécnica el
7 de abril de 2018
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3.4. Divulgacion cientifica. Acciones dirigidas a los estudiantes de Educacion Primaria,

ESO y Bachillerato. Publico con necesidades especiales

3.4.1 Desayuna con la ciencia. La Universidad de Extremadura (UEXx) tiene como uno de sus
retos principales el acercamiento de la investigacion a la sociedad mediante la divulgacion
cientifica. El Servicio de Difusion de la Cultura Cientifica, pretende acercar la ciencia y la
innovacion a los mas pequefios tratando de despertar en ellos el interés por el estudio y la
formacién. De ahi, surge la iniciativa de poner en marcha el programa DESAYUNA CON LA
CIENCIA con el objetivo de fomentar las vocaciones cientificas y el placer de indagar en lo
desconocido, acercandoles, ademas, la oferta formativa universitaria desde edades tempranas
a través del conocimiento in situ de cada disciplina. Este programa esta dirigido
prioritariamente al alumnado de quinto y sexto de primaria, de la comunidad auténoma de
Extremadura, y se desarrolla por medio de visitas a la UEXx, en las que los alumnos se rednen
en torno a un desayuno con investigadores de nuestra universidad, para la realizacién de
sencillos experimentos adaptados a su edad, asi como de charlas explicativas que permitiran

acercarles a la realidad cientifica.

La VII edicion de Desayuna con la ciencia se desarroll6 desde el mes de septiembre de 2017
hasta mayo de 2018. Actualmente estamos inmersos en el desarrollo de la VIII Edicion de
Desayuna con la ciencia, que comprende los meses de septiembre de 2018 hasta mayo de
2019.

Esta actividad se celebra generalmente, en Badajoz los primeros viernes de cada mes, en

Céceres los Ultimos viernes de cada mes, y en Plasencia los terceros viernes de cada mes.
En Badajoz las fechas de la VIl edicién Desayuna con la ciencia fueron:
I JORNADA. 20 DE OCTUBRE DE 2017

I JORNADA. 10 DE NOVIEMBRE DE 2017

11 JORNADA. 1 DE DICIEMBRE DE 2017

IV JORNADA. 12 DE ENERO DE 2018

V JORNADA. 2 DE FEBRERO DE 2018

VI JORNADA. 9 DE MARZO DE 2018

VII JORNADA. 6 DE ABRIL DE 2018

VIII JORNADA. 11 DE MAYO DE 2018

En Céceres las fechas la VII edicion Desayuna con la ciencia fueron:

I JORNADA. 27 DE OCTUBRE DE 2017
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I JORNADA. 24 DE NOVIEMBRE DE 2017
Il JORNADA. 15 DE DICIEMBRE DE 2017
IV JORNADA. 19 DE ENERO DE 2018

V JORNADA. 23 DE FEBRERO DE 2018
VI JORNADA. 16 DE MARZO DE 2018

VII JORNADA. 27 DE ABRIL DE 2018

VIl JORNADA. 25 DE MAYO DE 2018

En el Centro Universitario de Plasencia las fechas de la Il edicién de Desayuna con la ciencia

fueron:

I JORNADA. 6 DE OCTUBRE DE 2017

I JORNADA. 17 DE NOVIEMBRE DE 2017

11 JORNADA. 15 DE DICIEMBRE DE 2017

IV JORNADA.19 DE ENERO DE 2018

V JORNADA. 16 DE FEBRERO DE 2018

VI JORNADA. 16 DE MARZO DE 2018

VII JORNADA. 20 DE ABRIL DE 2018

VIII JORNADA. 18 DE MAYO DE 2018

Los colegios participantes en la VIl Edicion fueron,
Badajoz:

CEIP. Luis Chamizo: Zahinos

CEIP. Las Vaguadas: Badajoz

CEIP. Virgen de la Cueva: Esparragosa de Lares
CEIP. Antonio Hernandez Gil: Puebla de Alcocer
CEIP. Alcalde Juan Blanco: Los Santos de Maimona
CEIP. El Rodeo: Jerez de Los Caballeros

CP. Santo Cristo del Arco Toral: Hinojosa del Valle
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CEIP. Reyes Huertas: Puebla de la Reina
CEIP. Arias Montano: Fregenal de la Sierra
Colegio Nuestra Sefiora de Guadalupe: Mérida
CEIP. Maria Inmaculada: Cabeza la Vaca
CEIP. Principe de Asturias: Montijo

CEIP. Puente Real: Badajoz

CEIP. San Fernando: Badajoz

CEIP. Cristo Crucificado: Valverde de Leganés
CEIP. Juan Vazquez: Badajoz

CEIP. Gabriel Lépez Tortosa: Sagrajas

En total asistieron 17 colegios. En las jornadas se recibieron un total de 426 alumnos de quinto

y sexto de primaria.

Caceres:

Colegio Sagrado Corazén de Jesus: Trujillo

Colegio San José: Caceres

CEIP. Précticas: Caceres

Colegio maria de la Paz Orellana: Trujillo

CEIP. Cervantes: C4ceres

CEIP. Donoso Cortes: Céaceres

CRA Los Alijares: Ibahernando

Colegio Nuestra Sefiora de los Remedios: Valencia de Alcantara
CEIP. Maria LLuc: Torrecillas de la Tiesa,

CEIP. San Pedro de Alcantara: Pueblonuevo de Miramontes
Colegio Nuestra Sefiora del Carmen: Villafranca de los Barros
CEIP. Los Arcos: Malpartida de Caceres

CRA Manantial: Escurial
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CEIP. Francisco Pizarro: Caceres

CEIP. Garcia Sifieriz: Miajadas

CEIP. Nuestra Sefiora de la Montafia: Caceres
Colegio Nazaret: Caceres

En total asistieron 17 colegios, en las jornadas se recibieron un total de 390 alumnos de quinto

y sexto de primaria.

Plasencia

CEIP. El Pilar: Plasencia

CEIP. San Andrés: Almaraz

Colegio La Salle- Nuestra Sefiora de Guadalupe: Plasencia
CRA Vera-Tiétar: Tejeda de Tiétar

Colegio San José Sociedad Cooperativa de Plasencia: Plasencia
CEIP. La Acequia: Puebla de Argeme

CEIP. Virgen de la Jarrera: Mirabel

CEIP. Las Eras : Malpartida de Plasencia

CEIP. Santos Martires: Portezuelo

CEIP. Gregoria Collado: Jaraiz de la Vera

CEIP Nuestra Sefiora de la Asuncion: Valverde del Fresno
Colegio Santisima Trinidad: Plasencia

En total asistieron 12 colegios, en las jornadas se recibieron un total de 306 alumnos de quinto

y sexto de primaria.

Las Jornadas celebradas en el Campus de Badajoz se desarrollan en la Facultad de Ciencias
Econdmicas y Empresariales, en horario de 10:00 a 13:00. Los centros que participaron en las

mismas son:

Escuela de Ingenierias Agrarias, Escuela de Ingenierias Industriales, Facultad de Educacion,
Facultad de Ciencias, Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales, Servicio de Andlisis y

Caracterizacion de Solidos y Superficies.
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Las Jornadas celebradas en el Campus de Caceres se desarrollan Escuela Politécnica. Los

centros que participaron en las mismas son:

Facultad de Ciencias del Deporte, Escuela Politécnica, Facultad de Veterinaria, Facultad de

Filosofia y letras, Facultad de Formacion del profesorado y Facultad de Derecho.

Por su parte en el Centro Universitario de Plasencia colaboran todas las titulaciones.

3.4.2. Desayunos Tecnoldgicos Conciencia2. Se trata de una iniciativa del Servicio de
Difusién de la Cultura Cientifica (SDCC) y la Escuela Politécnica (EPCC) de la Universidad de
Extremadura, cuyo objetivo fundamental es crear un espacio para la divulgacion del
conocimiento cientifico y tecnolégico, a partir de talleres adaptados a personas con
discapacidad intelectual y/o del desarrollo, donde participan profesores investigadores y
personas con discapacidad. El proyecto cuenta con el apoyo y financiacion de FECYT en la

convocatoria 2017 de ayudas para la Cultura Cientifica de FECYT.

Para llevar a cabo dicho proyecto, la EPCC y el SDCC de la UEx cuenta con la colaboracién de
la Oficina de Accesibilidad Cognitiva de Extremadura, de esta forma se pretende configurar un
entorno para los talleres lo mas accesible cognitivamente posible, adaptando los contenidos de
las actividades formativas y de los materiales divulgativos a un lenguaje faciimente
comprensible y conforme a las pautas europeas de lectura facil, de la misma forma también se
promociona la adaptacion de los espacios donde se desarrollara la actividad.

Este programa esté dirigido prioritariamente al alumnado y usuarios de colegios de Educacion
Especial y Asociaciones de personas con discapacidad intelectual de Extremadura, a partir de
14 afios.

El programa se estructura en dos partes:

En una parte inicial, los visitantes se rednen en torno a un desayuno con investigadores y
becarios de la UEx en donde interactdan y hablan sobre su labor cientifica.

En una segunda parte, se desarrollaran Talleres didactico- cientificos, dichos talleres pueden
ser desde un experimento, una demostracion, o una “exhibicion” que muestre los pasos del
método cientifico que hay que seguir para estudiar un fenémeno. Estos son eminentemente
practicos de esta forma se introduce al alumnado en grandes conceptos cientificos valorando
asi sus propias observaciones. Cada taller comprende una serie de elementos:

Ficha didactica: en la cual se explica la actividad o experimento que se va a realizar, para ello
cuenta con varios items: breve descripcion del experimento a realizar, objetivos del mismo,
desarrollo de los experimentos (a través de infografia se explica los distintos pasos que
conllevan al resultado final) y por Gltimo explicacién cientifica.

Instrumentos y materiales: cada actividad cuenta con los instrumentos y materiales que se

necesitan para hacer el taller
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La actividad se desarrolla desde el mes de octubre de 2018 hasta el mes de marzo de 2019, en
horario de mafana. Las asociaciones y colegios que previa inscripcién asisten a las jornadas
son:

| JORNADA OCTUBRE: JUEVES 25 DE OCTUBRE DE 2018.

Centro de educacion especial la Siberia.

Aprosuba 3. (Badajoz)

I JORNADA NOVIEMBRE VIERNES 16 DE NOVIEMBRE DE 2018.

Asociacion Novaforma. (Céaceres)

Asociacion Sindrome de Down de Caceres. (Caceres)

Il JORNADA DICIEMBRE: JUEVES 13 DE DICIEMBRE DE 2018.

ASINDI (Asociacion para la Integracion de personas con discapacidad). (Alcantara)

Centro ocupacional nuestra sefiora de la montafia. (Caceres)

IV JORNADA ENERO: VIERNES 11 DE ENERO DE 2019.

Plena inclusion Xerez. (Jerez de los caballeros)

Asociacion Down Plasencia. (Plasencia)

V JORNADA FEBRERO: VIERNES 8 DE FEBRERO DE 2019.

Aprosuba 13. ( Villafranca)

Centro ocupacional inclusive. (La encomienda)

VI JORNADA MARZO: VIERNES 29 DE MARZO DE 2019.

CEE Ntra Sra de las Cruces. Plena Inclusion ( Don Benito)

Plena Inclusion. (Montijo)

Por cada centro puede asistir un nimero maximo de 25 usuarios.

Dicha actividad se desarrolla en la Escuela Politécnica, ubicada en el Campus Universitario de
la ciudad de Caceres, y cuenta con la financiacién de la Fundacién Espafiola para la Ciencia y
la Tecnologia (FECYT)

3.4.3 Campus Cientificos de Verano

Durante el mes de julio, y por sexto afio consecutivo, la UEx acogi6 los Campus Cientificos de
Verano gracias a su mencién de Campus de Excelencia Hidranatura, promovidos por la
Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia y el Ministerio de Educacién, Cultura y
Deporte con el apoyo de Obra Social “la Caixa”. 118 estudiantes de 4° de la ESO y 1° de
Bachillerato procedentes de toda la geografia espafiola participaron en un “proyecto de
acercamiento cientifico” disefiado por profesores universitarios. Los estudiantes participantes
en el Campus Hidranatura de la Universidad de Extremadura han desarrollado un “proyecto de

acercamiento cientifico”, dentro de los 4 proyectos ofertados por la UEX:

1. Elfuturo del agua: tratamiento y reutilizacion. Area: Quimica e Ingenieria Quimica
2. Ciencias Forenses en Criminologia. Area: Biologia, Ciencias Forenses, Medicina Legal

y Biologia
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3. La Ciencia de la Agroalimentacion: del campo a la mesa. Area: Produccion Vegetal,
Produccion Animal y Ciencia de los Alimentos

4. Jugar para ganar. Area: Matematicas y Estadistica

Durante el transcurso de las cuatro semanas del programa, cada lunes tenia lugar la
..bienvenida por Vicerrector de Investigacion, Manuel Adolfo Gonzalez Lena. En la recepcion y
bienvenida, los alumnos recibieron la camiseta y mochila recibida de FECYT, y ademas la UEx

también les entreg6 una libreta, un boligrafo y un pendrive.

A continuacion, los estudiantes se dirigian al lugar de desarrollo de los proyectos, donde
también se impartia una charla introductoria sobre los objetivos, fases y resultados del
proyecto. El cronograma ha sido idéntico durante los 4 turnos del programa. El desarrollo de los
contenidos tedrico-practicos de los proyectos tuvo lugar de 9:00 a 13:30 horas de la tarde.
Cada viernes a las 12:00 horas tenia lugar la presentacion de los proyectos. Cada grupo de
alumnos presentaba sus experiencias, metodologia y resultados obtenidos ante sus
compafieros, profesores integrantes del proyecto y los profesores de Educacién Secundaria.
Cada grupo disponia de 30 minutos para desarrollar su presentacion y todos los miembros del

equipo intervenian.

Durante las tardes los alumnos participaron en talleres con el objetivo de potenciar sus

conocimientos:

- Taller de Radio y Televisidn: Este taller se desarroll6 cada miércoles por la tarde
impartido por personal de la Radio-Televisién Ondacampus, ubicadas en la Facultad de
Biblioteconomia y Documentacién de la UEX. El propésito de esta actividad es que los
alumnos de secundaria conozcan y sean capaces de utilizar todos los medios
audiovisuales que tienen a su disposicion para poder exponer sus trabajos cientificos.
Al alumno se le facilité un articulo publicado en una revista cientifica, asi como las
correspondientes notas de prensa, para que a turno de rol, periodista e investigador,
trataran la informacion en radio y en television. A los participantes de les hizo entrega

del material grabado tanto de radio como de television producido por ellos.

- Actividad con profesores de secundaria: Esta fase dirigida por profesores de
secundaria tuvo lugar todos los martes y jueves por la tarde, con el objetivo de reforzar
las actividades transversales del tratamiento de la informacién, incluyendo
comunicacion y divulgacion de la ciencia, la tecnologia y la innovacion. Cuatro
profesores, repartidos en turnos de dos semanas, prestaron asistencia en una mejor
comprension de los conocimientos técnicos de los proyectos. También les guiaron en

las presentaciones mas adecuadas, duracién, y técnicas de hablar en publico.
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- Visita al centro de ciencia interactiva Experimenta en Llerena, los lunes por la tarde.

3.4.4 Ciencia en Iberocio (El recreo de la ciencia).

La Institucion Ferial de Badajoz ha acogido del 26 al 30 de diciembre la XXVIII Edicién de la
Feria de la Infancia y Juventud: IBEROCIO. Este afio, esta emblematica e ineludible cita para
los mas pequefios de la casa, ha contado con un espacio dedicado en exclusiva a la ciencia.
En “La Isla de los Investigadores” alumnos de la Facultad de Ciencias, Escuela de Ingenierias
Agrarias y la Escuela Politécnica han desarrollado diversas experiencias de divulgacion

cientifico-tecnol6gica. Concretamente, este espacio contara con los siguientes talleres:

- Taller de Realidad Aumentada: en esta actividad los asistentes se han convertido en DJs
con realidad aumentada. Ademas, han podido conocer las diferentes tecnologias
desarrolladas en el laboratorio de robética y visién artificial RoboLab de la UEx.

- Taller Fis & Kids: Los alumnos han mostrado experiencias de las distintas ramas de la
fisica (mecanica, optica, termodinamica y electromagnetismo), muy vistosas y llamativas.

- Taller de Quimica: aqui han trabajado en las reacciones quimicas. Asi, por ejemplo, se ha
simulado una lampara de lava casera y se ha dado a conocer el principio de la tension
superficial con la que han conseguido levantar objetos sin esfuerzo.

- Taller de Tecnologia de los Alimentos: los asistentes han realizado una ruta sobre las
caracteristicas visuales de los alimentos que comemos. Se han visto aspectos sobre el
color, olor, formas que adquieren los componentes de los alimentos y microbios que

comemaos.

Quienes se han acercado para participar en algunas de las acciones previstas por los alumnos
de la UEX, han podido disfrutar también de la exposicién “La Guerra de las Bacterias” disefiada
por investigadores de los Departamento de Fisica Aplicada y de Ciencias Biomédicas. Este
proyecto fue seleccionado en la Il Edicién de “Campus Vivo. Investigar en la Universidad” de la
CRUE y forma parte de una exposicion que se celebra en el Museo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (MUNCYT) de A Corufa.

3.4.5. Semana de la ciencia. La sociedad extremefia, y en especial, los jovenes estudiantes
no universitarios, han sido los protagonistas de esta segunda edicion de la Semana de la
Ciencia del 5 al 16 de noviembre de 2018. Bajo el lema “La ciencia que puedes sentir, explorar,
oir y transformar”, la Semana de la Ciencia ha reunido a cerca de 4.000 personas que han
podido disfrutar de un programa diverso, interactivo e inclusivo. EIl objetivo no es otro que
acercar la ciencia y la tecnologia y promover la cultura cientifica en Extremadura, acortando las
distancias entre el mundo cientifico-tecnolégico y la sociedad en general, a la vez que
despertar el interés por la ciencia de los jovenes. La Semana de la Ciencia es un proyecto mas
que promueve la Universidad de Extremadura para difundir el trabajo de los investigadores a la
sociedad. El objetivo es avanzar hacia una investigacion mas cercana y la escucha de la

realidad social.
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La semana de la Ciencia y la Tecnologia ha sido posible gracias al entusiasmo e implicacién de
numerosos investigadores y grupos de investigacion de la UEX, de los centros de investigacién
INTROMAC, CICYTEX, CENITS-COMPUTAEX y AEMET, y de 16 centros educativos de

Primaria y Secundaria en 15 localidades extremefas.

Todo el programa esta disponible en la web https://semanacienciaextremadura.es

La organizacién de la Semana de la Ciencia y la Tecnologia esta coordinada por el Servicio de
Difusibn de la Cultura Cientifica, dependiente del Vicerrectorado de Investigacion,
Transferencia e Innovacién y del Gabinete de Informacion y Comunicacion, y por la Fundacion
Fundecyt-PCTEX. El programa cuenta con la financiacion de la O4i y Junta de Extremadura
(Consejeria de Economia e Infraestructuras) a través del Fondo Europeo de Desarrollo
Regional: Una manera de hacer Europa. El programa de la Semana conté con 77 actividades

disefiadas y llevadas a cabo por investigadores, profesores y divulgadores de:
- La Universidad de Extremadura.

- Centros de investigacion: INTROMAC (Instituto Tecnolégico de Rocas Ornamentales y
Materiales de Construccién), , CENITS-COMPUTAEX (Fundacién Centro Extremefio de

Investigacion, Innovacién Tecnolégica y Supercomputacion y Fundacién Computacién y

Tecnologias Avanzadas de Extremadura), CICYTEX (Centro de Investigaciones Cientificas

y Tecnolégicas de Extremadura) y AEMET (Extremadura).

- Centros educativos extremefos: CEIP Antonio Machado, CEIP Bilinglie Ciudad de Mérida,
CEIP Dion Casio, CEIP GERMAN CID, Colegio Sopefia Badajoz, Colegio Sagrada Familia
en Badajoz, Colegio Sagrado Coraz6n en Don Benito, IES Gabriel y Galan de Plasencia,
I.E.S Fernadndez Santana, I.E.S. Campos de San Roque de Valverde de Leganés, IES
Castillo de Luna en Alburquerque, IES Ciudad Jardin, IES Extremadura, IES Puerta de la

Serena (Villanueva de la Serena), IES San Roque, IES Virgen del Soterrafio de Barcarrota

- También han participado distintas asociaciones o entidades dedicadas al fomento de la
ciencia: aluCIENCIAnante, Asociacion Robética Educativa, Amigos MEIAC, OKOLA.

- Las localidades que acogieron actividades fueron: Badajoz, Caceres, Plasencia, Mérida,
Alburquerque, Almendralejo, Arroyo de San Servan, Barcarrota, Don Benito, La Albuera,
Lllerena, Los Santos de Maimona, Mengabril, Valverde de Leganés, Villanueva de la
Serena. De esta manera, la ciencia y la tecnologia ha llegado a nimeros rincones de la
geografia extremefia, y en particular a zonas rurales donde la oferta de este este tipo de

actividades no es muy abundante.

Durante una primera fase se publico6 una convocatoria al personal investigador de la
universidad, centros de investigacion, asi como, a los centros educativos extremefios de
educacion primaria y secundaria (a través de plataforma rayuela) y asociaciones para que

presentaran propuestas de actividades en la semana de la ciencia y fechas de realizacion. Tras

168


https://semanacienciaextremadura.es/
http://www.intromac.com/
http://www.computaex.es/
http://cicytex.juntaex.es/es

la aprobacion de las actividades y presupuestos susceptibles de ser financiados (material
fungible, desplazamientos, honorarios ponentes, carteleria didactica en apoyo al taller), segun
los criterios de las bases publicadas, se procedié a elaborar el programa y la web del proyecto
con el disefio e imagen. Se decidid que las actividades estuvieran agrupadas por localidades y
clasificadas segun formatos: taller practico de ciencia, charla/coloquio, feria de ciencia,

exposicién, proyeccion audiovisual, visita guiada y otros.

La recepcion de solicitudes de participacion, los presupuestos y facturas (tanto para UEx como
Fundecyt-PCTEX), la gestién del programa, la publicacion y edicién de los contenidos en la
web, el seguimiento de las solicitudes de informacion e inscripcién fueron llevados a cabo por

el SDCC. La gestion econdmica Y la justificacién fue llevada a cabo por Fundecyt-PCTEX.

4. TRABAJO FUTURO

El SDCC continuara durante 2019 con las principales acciones de divulgacién cientifica
habituales en su programa de trabajo: Desayuna con la ciencia, Noche Europea de los
Investigadores, Campus Cientificos de Verano, Semana de la ciencia, Ciencia en Iberocio, Pint
of Science y La Ventana de la Ciencia. También, tiene previsto incluir novedades en su
programa de trabajo, tales como, feria de ciencia y mas charlas de investigadores y
divulgadores. Asimismo, presentara proyectos de divulgacion a la convocatoria de ayudas 2019
para el Fomento de la Cultura Cientifica de FECYT.
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1. INGRESOS

1.1. Facturacion por cargos internos.

1.1.1 Ingresos por cargos internos en el ejercicio 2018.

En la actualidad, la Universidad de Extremadura dispone 224 grupos de investigacion,

de los cuales 132 tienen lineas de investigacion que pueden demandar los servicios que se
ofertan desde los SAIUEX.

La facturacion referente a los servicios prestados a los grupos de investigacion de la

UEx durante la anualidad 2017 suponen un ingreso de 226.152,74 €. A continuacion se

representa la contribucién de cada servicio en los ingresos por facturacion interna (ilustraciones

1ly?2).
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Grafico 1: Ingresos de los SAIUEX por cargos internos en 2018.
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Grafico 2: Contribucién de cada Servicio SAIUEX de ingresos por cargos internos en 2018.
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1.1.2. Evolucién de ingresos por cargos internos 2010-2018.

En la siguiente tabla se aporta los datos de ingresos de cargos internos de cada servicio desde la creacién de los Servicios de Apoyo a la

Investigacion de la Universidad de Extremadura, destacando un incremento del 39,09% en la facturacién por cargos internos en la anualidad 2018.

ARIO

i 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
ANIMALARIO 25.057.78 € | 35.027.41€ | 26.97823€ | 23.28523€ | 23.427.63€ | 22.792,33€ | 32.262.34€ | 29.788.60 € | 29.462,73 €
b RADIOLOGICA | 2597.88€ | 4.86480€ | 359278€ | 182355€ | 80048¢€ 726,24 € 671,87 € 767.64€ | 1.03514 €
SAEM 1079160 € | 30.939.93€ | 19.413.98€ | 31.078,13€ | 34.48233€ | 3141357 € | 33.13587€ | 36.228.07€ |60.377,53 €
SACSS 5.842,05€ | 17.74949€ | 23.116,60€ | 29.497.80€ | 15.173.85€ | 19.708.85€ | 25.106.45€ | 13.886.95€ | 26.091,25 €
STAB 9.40452 € | 16.232,75€ | 33.754,40€ | 46.828.11€ | 39.373.62€ | 38.87218€ | 51.349.37€ | 49.837.32 € | 64.448,78 €
N, LiQUIDO 2.037,50€ | 10.93500€ | 6.792,50€ | 4.462,50€ | 572000€ | 4.031,25€ | 254625€ | 2.392,50 € i
STYMMC 25.301,02€ | 26.083.23€ | 26.131,14€ | 21.393.38€ | 18.60058 € | 14.187,32€ | 12.236,37€ | 19.461,76 € | 17.654.81 €
SIPA 0,00 € 5.390,00 € 0,00 € 11.160,00€ | 1.21200€ | B809,00€ | 10.33510€ | 10.229.00€ |27.082,50 €
L ARUEX 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
SDCC 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
TOTAL 91.832,35 € | 148.122,61 € | 139.942,63 € | 169.528,70 € | 138.790,49 € | 132.540,74 € | 167.643,62 € | 162.591,84 € 226'1€52’74

Tabla 1: Ingresos generados por cargos internos (periodo 2010-2018)
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1.2. Facturaciéon a organismos publicos de investigacion y empresas privadas.
1.2.1. Facturacion externa en 2018.

En las graficas 3 y 4, se representan los datos referentes a los ingresos obtenidos por
prestacion de servicios a organismos publicos de investigacién y empresas privadas por parte
de los SAIUEX que asciende a 258.096,14 €.
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Grafico 3: Ingresos de los SAIUEx por facturacion externa en 2018
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Grafico 4. Contribucion de cada Servicio SAIUEX en ingresos por facturacion a OPIs y empresas privadas en 2018.
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1.2.2. Evolucion de facturacion externa 2010-2018.

Los ingresos generados por facturacion a OPIs y empresas privadas han experimentado un aumento en la Ultima anualidad del 11,92 %.

ARO
SERVICIO 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
ANIMALARIO | 5.657,10€ | 2.303,82€ | 5.63256€ | 4.003,04 € 0,00 € 0,00 € 3.353,97 € 740,00 € 2.392,55 €

P RADIOLOGICA |  0,00€ 972,80 € 443,19 € 774,40 € 774,40 € 648,00 € 0,00 € 412,00 € 401,00 €
SAEM 608,88 € | 10.843,85€ | 7.141,86€ | 74.36559€ | 83.98568€ | 105.473,62€ | 65.870,26 € | 94.258,93 € | 96.565,27 €
SACSS 360,60 € | 3.740,00€ | 8.190,49€ | 15.569,71€ | 22.019,82€ | 20.311,88€ | 10.040,35€ | 47.576,56 € | 39.425,50 €
STAB 0,00 € 26.785,42 € | 14.631,60€ | 9.364,02€ | 7.13517€ | 18.152,10€ | 50.601,36 € | 20.566,60 € | 25.086,40 €

STYMMC 0,00 € 0,00 € 1.046,17 € 115,68 € 0,00 € 80,00 € 178,69 € 0,00 € 610,00 €
SiPA 22.596,20 € | 30.100,31€ | 21.057,18€ | 6.483,18€ | 18.993,71€ | 35.599,70 € | 23.289,00€ | 33.980,00€ | 72.996,42 €
L ARUEX 31.603,20 € | 82.281,32€ | 56.154,72€ | 51.881,97€ | 53.815,39€ | 18.246,91 € | 23.434,00€ | 33.076,10€ | 20.619,00 €
TOTAL 60.825,98 € | 157.027,52 € | 114.297,77 € | 162.557,59 € | 186.724,17 € | 198.512,21 € | 176.767,63 € | 230.610,19 € | 258.096,14 €

Tabla 2: Ingresos por facturacion externa (periodo 2010-2018)
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1.3. Convenios institucionales.

1.3.1. Ingresos procedentes de Convenios en 2018

Desde la creacién de los SAIUEx se han firmado convenios con diferentes entidades,

tanto privadas como publicas. En la siguiente ilustracion se representan los datos de los

ingresos por convenios en el Ultimo afio, que suman un total de 1.134.804,43 €.
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Grafico 5: Ingresos obtenidos por Convenios durante la anualidad 2018.
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Grafico 6. Contribucion de cada Servicio SAIUEx de ingresos mediante convenios en 2018.
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1.3.2. Evolucidén de ingresos por Convenios 2010-2018.

En la siguiente tabla se detallan los datos de los ingresos obtenidos por la firma de convenios con los diferentes servicios, desde 2010 hasta la

actualidad, en el que se observa una reduccion del 9,23%.

ARO |
SSVEEH 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
SAEM 300,00€ | 15.30000€ | 000€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
SACSS 0,00 € 0,00 € 0,00 € 6.000,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
STAB | 136.793,00 € | 120.835,99 € | 40.000,00€ | 31.000,00€ | 49.796,70€ | 59.977,20€ | 20.739,61€ 0,00 € 85.577,61 €
sbcc 000€ | 10.900,00€ | 12.161,00€ | 49.849,20€ | 57.137,69€ | 46.531,81€ | 49.419,73€ | 19.00000€ | 52.056,00¢€
siPA | 31.60320€ | 000¢€ 0,00 € 0,00 € 0,00 € 000€ | 46.22424€ | 43.61935€¢ | 4837660¢€
LARUEX | 529.784,13 € | 520.156,45 € | 522.352,53 € | 555.406,69 € | 808.898,31 € | 478.363,50 € | 792.049,89 € | 1.397.161,20 € | 948.794,22 €
TOTAL | 698.480,33 € | 676.192,44 € | 57451353 € | 642.255,79 € | 915.832,70 € | 584.872,60 € | 908.433,47 € | 1.459.780,55 € | 1.134.804,43 €

Tabla 3: Ingresos obtenidos mediante convenios (periodo 2010-2018)
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2. MONTANTE TOTAL DE LOS SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION.

En la siguiente tabla se muestra el montante total de los servicios que componen los SAIUEX para el ejercicio 2018.

REMANENTE | REMANENTE CARGOS FACTURACION
PRESUPUESTO CONVENIOS TOTAL

ORDINARIO CONVENIO INTERNOS EXTERNOS
ANIMALARIO 18.000,00 € 288,09 € 0,00 € 29.462,73 € 2.392,55€ 0,00 € 50.143,37 € 52.535,92 €
P. RADIOLOGICA 6.840,00 € 0,00 € 5.511,80 € 1.035,14 € 401,00 € 0,00 € 13.787,94 € 14.188,94 €
SAEM 9.500,00 € 80.934,65 € 3.523,15€ 60.377,53 € 96.565,27 € 0,00 € 250.900,60 € 347.465,87 €
SACSS 9.500,00 € 80.934,65 € 583,00 € 26.091,25 € 39.425,50 € 0,00 € 156.534,40 € 195.959,90 €
STAB 9.500,00 € 80.934,65 € 19.266,23 € 64.448,78 € 25.086,40 € 85.577,61€ 284.813,67 € 395.477,68 €
STyMMC 8.550,00 € 0,00 € 0,00 € 17.654,81 € 610,00 € 0,00 € 26.814,81 € 27.424,81 €
SiPA 0,00 € 32.130,65 € 78.231,77 € 27.082,50 € 72.996,42 € 48.376,60 € 258.817,94 € 380.190,96 €
LARUEX 0,00 € 33.076,10 € 914.872,42 € 0,00 € 20.619,00 € 948.794,22 € | 1.917.361,74 € | 2.886.774,96 €
SDCC 18.000,00 € 568,22 7.410,59 € 0,00 € 0,00 € 52.056,00 € 77.466,59 € 129.522,59 €
TOTAL 79.890,00 € 308.298,79 € | 1.029.398,96 € | 226.152,74€ | 258.096,14€ | 1.134.804,43 € | 3.036.641,06 € | 4.429.541,63 €

Tabla 4: Montante total de los SAIUEX de 2018
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