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A. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANALISIS ELEMENTAL Y
MOLECULAR.

1. INTRODUCCION

Los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura (SAIUEX)
cuentan con un total de 9 Servicios caracterizados por su dedicacion a diferentes materias; dando
cobertura a los requerimientos del personal investigador de la Universidad de Extremadura,
Organismos Publicos, asi como a la demanda en este ambito del sector privado. Dentro de los
SAIUEx se cuenta con el Servicio de Analisis Elemental y Molecular que se compone de un
Responsable Técnico: Dra. M2 Dolores Lépez Soto, dos técnicos de grado superior: Angel Miguel
Galan Martin, Esther Pérez Rosa y dos técnicos de grado medio: Carmen Le6n Moreno y Pablo

Mufoz Luengo.
2. OBJETIVO

El Servicio de Analisis Elemental y Molecular (SAEM) ha sido disefiado para dar apoyo
y resolver aquellos problemas analiticos y de determinacién estructural que puedan surgir a los
investigadores dentro de la labor que realizan, ademas de prestar servicio tanto a empresas

privadas como a organismos publicos de investigacion.

Con este objetivo en el Servicio de Analisis Elemental y Molecular se ha focalizado
diferente instrumentacion cientifica, asi como personal técnico cualificado, lo cual permite
abarcar desde analisis fundamentales rutinarios hasta labores complejas de puesta a punto de

métodos de analisis y estudios estructurales.
3. TAREAS DESARROLLADAS

El Servicio de Analisis Elemental y Molecular esta formado por seis unidades en las que
se dispone de técnicas instrumentales de analisis y de determinacion estructural mediante las
cuales es posible abarcar un amplio campo en analisis quimico, desarrollo de métodos analiticos

y caracterizacioén e identificacion de compuestos.
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3.1.1  Unidad de Espectroscopia Molecular

La unidad consta de: un espectrofotometro UV, un espectrofotémetro de fluorescencia, un
espectrometro de infrarrojo de transformada de Fourier y un espectrometro micro RAMAN
dispersivo.

Los estudios comunmente realizados en esta unidad son:

- Estudios mediante infrarrojo y Raman de muestras de sintesis de laboratorio, carbones,
biomasas, plasticos, estudios de degradacién de juntas, estudios de composicidon de residuos de
caldera.

- El espectrometro de UV/vis ha sido empleado para ensayos de la unidad de aguas,

suelos y plantas en los que se requiere esta técnica y que se describiran posteriormente.

En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 150.

Micro-Raman Dispersivo de Thermofisher Espectrometro FTIR de Thermofisher

3.1.2 Unidad de Resonancia Magnética Nuclear
Se dispone de un equipo de RMN de 500 MHz.

En esta unidad se estan realizando espectros de diferentes tipos de muestras de sintesis de
laboratorio, fertilizantes, espermatozoides.

En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 465.
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RMN 500 MHz de BRUKER

3.1.3 Unidad de Cromatografia y técnicas afines

En el servicio se dispone de varios cromatégrafos. Dependiendo de la naturaleza de los
analitos que se quieran analizar se utilizan cromatégrafos de liquidos o gases y diferentes
sistemas de deteccion: ultravioleta, fluorescencia, masas, indice de refraccion. Ademas, se

dispone de un equipo de cromatografia con colector de fracciones y detector de masas y DAD.
A continuacion, se describen diferentes analiticas que se han llevado a cabo en esta unidad:

- Analisis de perfil de compuestos aromaticos volatiles en vino, extracto de plantas,
aceites esenciales, bebidas carbonatadas, hidrolatos, aceite de oliva, pasta de aceituna, cerveza,
resinas, café (CG-MS), (HS-SPME-GC-MS/MS)

- Analisis de benzopirenos en muestras medioambientales (HPLC-FLD)
- Vitamina E en diferentes en diferentes matrices de tomate (HPLC-FLD)

- Analisis de contenido en HTF en aguas de vertido y suelos de empresas termosolares,
(HPLC-FLD)

- Determinacién de HTF y derivados en aceites térmicos (GC-FID)
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- Determinacion de perfil de polifenoles en extractos vegetales de diferente procedencia:

raices, propodleo, bellotas, té, café, alpeorujo y pistachos- (HPLC-Q-TOF)
- Determinacion de mitomicina en orina bovina (HPLC-DAD)
- Determinacion de esteroles y derivados de estevia (GC-MS)
- Determinacion de acidos grasos en pistachos (GC-FID)
- Determinacion de aminoacidos en extractos preparados y pistachos (HPLC-FLD-UV)
- Determinacion de gases de efecto invernadero en muestras gaseosas (GC-MS)

- Determinacion de masa exacta en diferentes compuestos de sintesis de laboratorio
(HPLC-QTOF)

- Determinacion de melatonina (HPLC-MS)

- Determinacion de compuestos perfluorados (HPLC-MS/MS)

- Determinacion polimeros en saliva de gusano por GC-MS

- Determinacion de pureza de plaguicidas y fertilizantes por GC-MS y HPLC-MS
- Determinacion de pesticidas en fruta y cacahuete mediante GC-MS/MS.

- Determinacion de tricloroanisoles en corcho mediate SPME-HS-GC-MS/MS

- Determinacion de cortisol en saliva de delfin

En esta Unidad el numero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 3000.
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Cromatografo de liquidos de alta resolucion acoplado a espectrémetro de masas con tiempo de vuelo de

Agilent Technologies

3.1.4 Unidad lonémica.

En el Servicio se dispone de un ICP-MS y un cromatdgrafo i6nico de tres canales

cromatograficos para analisis de aniones, cationes y carbohidratos entre otros.

En esta unidad se ha determinado diferentes elementos en diversas matrices:

- Determinacion de diferentes elementos mediante ICP-MS en:

o Sangre, pelo, higado y rindn de animales.

o Productos de sintesis de laboratorio.
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o Muestras de control medioambiental: suelos, aguas, hojas, nieve Yy filtros.

o Cacahuetes, arroz

o Fertilizantes

- Determinacion de aniones y cationes en muestras de agua, aridos, suelos, biomasa,

hormigdn, digestatos y lixiviados (Cromatografia Iénica)

En esta Unidad el numero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 2800.

Cromatografo Iénico de tres canales de Metrohm

ICP-MS de Perkin-Elmer
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3.1.5 Unidad de Analisis Elemental.

En la unidad de analisis organico elemental se realizan analisis cuantitativos de muestras
sdlidas, liquidas, viscosas vy filtros para obtener el contenido de C (carbono), H (hidrégeno), N
(nitrégeno), S (azufre) y O (oxigeno) medido en porcentaje respecto al peso, habiéndose
realizado analisis elemental de diferentes tipos de muestras: productos de sintesis de laboratorio,

carbones, muestras de suelo, foliares, biomasa y alimentos.

En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 750.

Macro-Analizador Elemental de LECO

3.1.6 Unidad de Analisis Aguas, suelos y plantas.

En esta unidad se realizan ensayos relacionados con el ambito agricola y medioambiental,

es decir, suelos, fertilizantes, aguas, digeridos foliares...

También se llevan a cabo preparacién de muestras: moliendas, liofilizaciones, digestiones

por microondas.

Llevandose a cabo analisis de:

- pH, nitrégeno total, materia organica, textura, conductividad, cationes (sodio, potasio,
magnesio, calcio, amonio), CIC, aniones (nitratos, nitritos, cloruros, fluoruros, sulfatos,
fosfatos), solidos en suspension, DBO, DQO, aceites y grasas, viscosidad, densidad,

acidez... en:
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o suelos

o aridos
o biomasa
o foliares

o alimentos varios

o HTF

El numero de muestras analizadas en esta Unidad ha sido aproximadamente 500.

Ademas, en esta unidad se lleva a cabo todo el tratamiento de muestra previo (extracciones
sélido-liquido, digestiones, molienda, desecaciones, liofilizaciones...) necesario para su analisis

posterior por alguna de las técnicas descritas anteriormente.

Analizador de nitrégeno Kjedhal de Gerdhart
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4. APOYO A LA INVESTIGACION EN LA UEX

A continuacion, se exponen los grupos de investigacion que han requerido servicios de

diferentes técnicas ubicadas en el Servicio de Analisis Elemental y Molecular:

- Estudio Funcional de Ecosistemas Mediterraneos

- Tecnologia del Medio Ambiente e Ingenieria Quimica

- Aprovechamiento Integral de Residuos Biomasicos Ener. Renov.
- Quimica Sostenible y Medioambiental

- Neuroinmunofisiologia y Crononutricion

- Biosuperficies y Procesos Interfaciales

- Grupo de Investigacion Forestal

- Sefalizacion Intracelular y Tecnologia de la Reproduccion

- Grupo de Energia del Area de Maquinas y Motores Térmicos

- Gestion Conservacion y Recuperacion de Suelos Agua y Sedimentos
- Adsorbentes Carbonosos/Adsorcion

- Analisis Quimico del Medio Ambiente

- Quimica de Coordinacion

- Quimica Organica

- Calidad y Microbiologia de los Alimentos

- Toxicologia

- Analisis de Recursos Ambientales

- Fisiologia del Ejercicio, Salud y Entrenamiento Deportivo

- Agronomia

- Fisiologia y Biologia Celular y Molecular De Plantas

- Grupo De Investigacion En Percepcion y Sistemas Inteligentes

- Laboratorio De Quimica Bioorganica y Biofisica De Membranas
- Microbiologia (Facultad de Medicina)

- Microbiologia Enolégica, Edafica Y Acuética. Aplicaciones Biomédicas
- Medicina Interna Veterinaria

- Tratamiento de Aguas

- Innovacién en Aceitunas, Aceites y Productos Fermentados

5. APOYO A LA INVESTIGACION EN ORGANISMOS PUBLICOS (OPIS)
En cuanto a Organismos publicos el SAEM ha prestado servicios a:

- CICYTEX-INTAEX: se han realizado varios analisis en la Unidad de Aguas, suelos y
plantas, Unidad de Cromatografia.
- INTROMAC: se ha llevado a cabo andlisis utilizando técnica de ICP-MS, cromatografia

idnica y Analisis Elemental.

Pagina | 9



- Universidad Técnica Federico Santa Maria (Chile). Determinaciones mediante ICP-

MS.

- Hospital Universitario Ramén y Cajal. Determinaciones varias mediante
cromatografia.

- Centro De Investigaciones Biologicas Margarita Salas-CSIC. Analisis mediante GC-
MS

- FUNDESALUD. Analisis farmacos mediante GC-MS/MS

- Universidad de Las Palmas. Andlisis mediante analisis elemental

- Universidad de Oviedo. Analisis mediante HPLC-QTOF

- Universidad Alfonso X El Sabio. Analisis mediante HPLC-MS/MS
- Universidad de Salamanca. Analisis mediante HPLC-FLD, GC-FID.

6. ASESORAMIENTO Y APOYO CIENTIFICO TECNOLOGICO AL SECTOR PRIVADO

A continuacién, se expone las empresas privadas que han requerido el empleo de diferentes

técnicas ubicadas en el Servicio de Analisis Elemental y Molecular.

- COBRA Instalaciones y Servicios: Determinaciones varias en la Unidad de
cromatografia.

- CTAEX. Determinaciones de diferentes parametros en las Unidades de Analisis
Elemental, Aguas, Suelos y Plantas, ICP-MS y Cromatografia.

- Metanogenia. Determinaciones mediante cromatografia y Unidad de Aguas, Suelos y
Plantas.

- Talleres Vehinca. Determinaciones varias en la Unidad de Aguas, Suelos y Plantas.

- FAESAL. Determinaciones mediante cromatografia, ICP-MS y Unidad de Aguas

- Termosolar Extresol. Determinaciones varias mediante cromatografia y la Unidad de
Aguas, Suelos y Plantas.

- Termosolar Samca Renovables. Determinaciones varias mediante cromatografia.

- Termosolar Lebrija. Determinaciones varias mediante cromatografia.

- Termosolar Astexol. Determinaciones mediante cromatografia

- Termosolar de Olivenza. Determinaciones mediante cromatografia.

- Termosolar de Casablanca. Determinaciones mediante cromatografia.

- Termosolar Astb-Elecnor. Determinaciones mediante cromatografia.

- Termosolar Andasol. Determinaciones mediante cromatografia.

- Termosolar Termosol. Determinaciones mediante cromatografia.

- Elaborex. Determinaciones en la unidad de aguas, suelos y plantas.

- Faes Farma. Determinaciones mediante ICP-MS.

- La Fontana de Cheles. Determinaciones varias en la Unidad de Aguas, Suelos y
Plantas.

- Serinco. Determinaciones varias en la Unidad de Aguas, Suelos y Plantas.

- Hutchinson Catelsa. Determinaciones mediante FTIR.
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- Rueda Mira. Determinaciones en varias unidades.

- Resilux. Determinaciones mediante cromatografia e infrarrojo

- Tubkal. Determinaciones mediante cromatografia.

- Guadiandlisis. Determinaciones mediante andlisis elemental.

- Aguas Del Suroeste. Determinaciones varias en la Unidad de Aguas, Suelos y Plantas
e ICP-MS

- Smallops. Determinaciones mediante GC-MS.

- Jensen-lbérica. Determinaciones mediante GC-FID

- Café Delta. Determinaciones mediante GC-MS

- Ingulados. Determinaciones mediante GC-MS

- Dimensa. Determinaciones en diferentes unidades.

7. TRABAJO FUTURO

Dentro del trabajo futuro, ademas de la consecucién de todas aquellas peticiones de analisis
y ensayo que se formalicen, se plantea seguir con la divulgaciéon de los servicios en el sector

privado, asi como la extensién a organismos publicos.

Por otro lado, se espera mantener y seguir trabajando con la Certificacién de procesos
por ISO 9001, certificacion que este afio se ha llevado con éxito y con la empresa certificadora

Bureau Veritas.
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UNIVERSIDAD DEEXTREMADURA

B. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANALISIS Y CARACTERIZACION

DE SOLIDOS Y SUPERFICIES

1. INTRODUCCION

El objetivo prioritario del Servicio de Andlisis y Caracterizaciéon de Sélidos y Superficies
radica en la optimizacién y mantenimiento de las técnicas disponibles en dicho servicio.
Permitiendo de este modo, dar apoyo en materias de analisis y ensayos mediante el instrumental
y técnicas disponibles, al personal investigador de la Universidad de Extremadura, organismos
publicos y sectores privados que lo requieran. Ademas, la formacion adquirida y cualificacion de
los técnicos posibilita ampliar los objetivos al asesoramiento cientifico técnico sobre el
equipamiento y posibilidades de aplicacion de este. Se pretende también con caracter
divulgativo, la continuacion de la presentacion de los servicios y sus ampliaciones a nivel nacional
y la colaboracién con grupos europeos e internacionales que ya han puesto interés en los
Servicios. Por otro lado, se pretende mantener la Certificaciéon de Calidad mediante la norma

UNE-EN ISO 9001, obtenida en 2013, y con certificacion en vigor.

2. OBJETIVO

2.1. Conformacion del Servicio en Unidades

El Servicio de Analisis y Caracterizacion de Sélidos y Superficies dispone de cinco unidades
bien diferenciadas. Abriéndose la ultima unidad entre finales de 2015 y principio de 2016
enfocada a la Fluorescencia de Rayos X. Ademas de la expansién en equipamiento de analisis

térmico en 2018, dentro de la unidad de analisis térmico y quimico superficial del servicio.
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Mencionando finalmente la reapertura de servicio XPS, con nuevo equipamiento, en la unidad
de superficies dentro de la presente anualidad; servicio que fue suspendido por baja del
instrumental antiguo en 2017. Cada una de las distintas unidades cumple una funcion especifica
en la adquisicion de resultados para la caracterizacion complementaria de sdlidos; dichas
unidades se expondran independientemente para la exposicidén de la presente memoria. Dentro

de las cuales se incluira el estado actual del equipamiento.

2.1.1.Unidad de Microscopia Electrénica

2.1.1.1. Resumen de funciones.

Unidad especifica para la visualizacion mediante imagen de muestras a niveles micro y

nanomeétrico aplicando microscopias electronicas de barrido y/o transmision.

2.1.1.2. Puesta en marcha, Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis:

Dentro de la presente anualidad se ha prestado servicio y esta totalmente operativo el
Microscopio Electréonico de Barrido de ultra alta resolucion FE-SEM-S4800I de HITACHI.
Microscopio que cuenta con un total de cuatro detectores con diferente funcionalidad, que
permiten una gran versatilidad de analisis. Dichos detectores han sido optimizados y estan
totalmente operativos. Ademas, se presta servicio en aplicaciones de visualizacion de muestras

biolégicas mediante STEM, aplicando detector TEM de bajo voltaje (30 KV).

Por otro lado, el equipamiento mencionado también ha sido actualizado a finales de 2022
posibilitando la realizacion de Crio-SEM. Esta modalidad de trabajo sigue en periodo de pruebas

debido a la alta demanda en SEM convencional.
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Microscopio Electrénico de barrido Dual Beam Quanta 3D FEG de FEI Company, cuya
versatilidad incluye modalidades de trabajo desde alto vacio a condiciones ambientales ESEM.
Incorpora ademas un candn de iones para la realizacion de litografias y modelado de lamelas

para TEM. Cuenta con detectores SE, BSE, EDX y FIB.

El sistema EDX esta totalmente operativo y dando servicio en analisis micro elemental

desde su adquisicion en 2021.

Las funciones FIB quedan fuera de servicio hasta reemplazar la bomba i6énica del

sistema.
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Por otro lado, durante las anualidades de 2021 a 2023 el microscopio electrénico de
transmision TEM Técnai 2G de FEI company ha sufrido multiples averias de forma continuada,
las cuales han supuesto un gran gasto econémico y hasta la fecha no ha podido quedar

operativo, por lo que su estado de operacion es incierto durante la anualidad 2024.

Ademas, dentro de la Unidad de Microscopia permanecen operativos diferentes equipos

destinado a la preparacién de muestras, donde se cuenta con:

- Ultramicrotomo de Leica EM UC®6 para la realizacion de cortes nanometricos de hasta

30 nm de muestras previamente embutidas.

- Metalizador EMITECH K575X para hacer recubrimientos metalicos de muestras con Au,
Cr, asi como un accesorio para recubrimientos con carbén EMITECH CA7625.
Empleados todos para la correcta visualizacion de especimenes mediante microscopia

electronica de barrido.

- Punto critico EMITECH K850 para la fijacion, deshidrataciéon y secado de muestras para
conformar las muestras organicas o biolégicas de forma adecuada para su visualizacion

por microscopia electrénica en condiciones de alto vacio.
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- Cortadora de Disco de Diamante Modelo TechCut 4, para la realizacién de cortes en

muestras de tamano mediano.

- Lijadora/Pulidora Modelo Labpol 8-12, para el pulido de las muestras tras el corte

inicial. No mostrada en la fotografia.

- Ultrasonic Disk Cutter Modelo 170, para la confeccién de discos de 3 mm, tamafio

para su incorporacion en los portamuestras de TEM.

- Dimpling Grinder Modelo 200, para el pulido de los discos de 3 mm y su confeccién

adecuada para la incorporacién del mismo en el adelgazador iénico.

- TEM MILL Modelo 1050, adelgazador i6nico para la confeccion mediante desbastado

i6nico de un hueco con placas ultra delgadas para la visualizacién de muestras sdlidas

mediante Microscopia Electrénica de Transmision.

Todo este equipamiento se encuentra a disposicion de los usuarios, bajo su responsabilidad

de uso, durante la presente anualidad.
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2.1.1.3. Servicios que se prestan.

Visualizacion de muestras tanto organicas como inorganicas mediante microscopia
electrénica de barrido y transmisién con posibilidades de trabajar en un amplio intervalo de
resoluciones y permitiendo la realizacién de mapeados elementales mediante analisis por EDX
en el caso de la microscopia electrénica de barrido, y analisis puntual elemental en cualquiera

de los microscopios disponibles incluido el TEM.

2.1.2. Unidad de Difraccién de Rayos X

2.1.2.1. Resumen de funciones.

Unidad especifica para la deteccién, resolucion de estructuras cristalinas y determinacién

de pardmetros cristalinos mediante difraccion de rayos X.

2.1.2.2. Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis.

Permanece operativo el equipamiento de obtencién de difractogramas mediante

conformacion de polvo policristalino en geometria Bragg Brentano ©:26.

Dentro de las metodologias de analisis. El D8 ADVANCE ha sido configurado para realizar
medidas de difraccion en materiales policristalinos en forma de polvo o material compacto,
metodologia optimizada y totalmente operativa. Se ha configurado para posibilitar las medidas
de muestras en forma de polvo o fluido mediante difraccion en capilares. Ademas, dicho
difractdmetro cuenta con una camara de alta temperatura para la realizacion de ensayos de
difraccion en condiciones no isotermas y de atmosfera variable tanto para sistemas policristalinos

como capilares.

2.1.2.3. Servicios que ya se prestan.

Se oferta el analisis de estructuras cristalinas en muestras policristalinas. Posibilidad de
medir muestras en forma de polvo, materiales compactos, lamina delgada o capilar.
Determinacion de parametros cristalinos y semicuantificacion de fases cristalinas. Por otro lado

se oferta la realizacién de ensayos mediante todas las cdmaras de temperatura disponibles.
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2.1.3. Unidad de Anadlisis y Caracterizacion de Superficies

2.1.3.1. Resumen de funciones.

Unidad especifica para el analisis de elementos y compuestos superficiales de sélidos en las
capas mas externas del material (profundidad de analisis entre 0.1-5 nm). Asi como seguimiento
de elementos o compuestos especificos mediante analisis de profundidad por aplicacién de

desbastados superficiales.

2.1.3.2. Optimizacién de Equipamiento y Metodologias de Analisis.

Dicha unidad cuenta con dos equipos de altas prestaciones para el analisis superficial que
estan optimizados y puestos a punto. Ademas, dentro de 2021 ha sido adquirido equipamiento
de espectroscopia fotoelectronica de rayos X que ha quedado totalmente instalado y operativo

durante la presente anualidad de 2023.

Asi, permanece totalmente operativo un TOF-SIMS 5 de IONTOF, técnica basada en la

deteccion de iones secundarios mediante espectrometria de masas por tiempo de vuelo. Sus
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capacidades incluyen la deteccién de iones de 1 uma (unidades de masa atdmica) hasta las
13000 uma, Su deteccion en profundidad esta entre 0.5-2 nm. Finalmente permite la posibilidad
de realizar analisis de profundidad mediante aplicacién de desbastados. Se han puesto a punto
metodologias para la medicién de sustancias conductoras, semiconductoras y no conductoras

(plasticos, resinas o similar), asi como 6xidos metalicos no conductores.

Ademas, desde 2021 se dispone de un nuevo cafidén GCIB (Gas Cluster lon Beam), el cual
permite realizar bombardeos idnicos con iones de gran tamafio que generan nulo dafo
subsuperficial durante el bombardeo, permitiendo asi expandir las posibilidades de analisis a

sistemas organicos y de moléculas de gran tamario.

Por otra parte, durante 2023 se ha reabierto el servicio de espectroscopia fotoelectronica de
Rayos X, servicio suspendido desde 2017, en que se dio de baja el antiguo equipamiento del que
disponia el servicio para esta tipologia de analisis. El equipamiento actualmente adquirido
permite realizar muy diversas espectroscopias que generaran una mayor capacidad en la
caracterizacion de superficies. Pudiendo realizar analisis mediante espectroscopias Auger, y
mapeados Auger-SEM, espectroscopia fotoelectrénica de rayos UV, espectroscopia de
dispersion de iones, asi como espectroscopia fotoelectronica de Rayos X. Incluyendo la
posibilidad de realizar pretratamiento bajo temperatura, presion y atmosfera controlada de las
muestras, previo al ensayo en ultra alto vacio, sin necesidad de exponer la muestra a condiciones
atmosféricas. Hecho que permite simular las condiciones superficiales de la muestra tras

condiciones de reaccion real.
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2.1.3.3. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.
Andlisis cualitativo de elementos y fragmentos iénicos tanto inorganicos como organicos a
nivel superficial y en perfil de profundidad. Siendo posible el seguimiento de la variacion de
composicion en funcion de la profundidad mediante la aplicacion de desbastados
superficiales. Se ha adquirido gran experiencia en el estudio mediante depth profile de
sustancias semiconductoras, asi como estudio de sustancias organicas (polimeros,
proteinas, enzimas, etc.) depositadas sobre soportes de muy diversa naturaleza (metales,
oxidos metalicos, vidrios y polimeros). Desarrollando en cada caso modalidades de medidas

concretas.

Actualmente el equipamiento XPS presta servicio rutinario para la realizacion de
espectroscopia fotoelectronica de rayos X en baja y alta resolucién, empleo de iones Ar+ para
Depth profile y aplicacién de Flood Gun para realizacién de ensayos en muestras no conductoras.

El resto de las aplicaciones permanecen en fase de pruebas.
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2.1.4. Unidad de analisis térmico, estudio textural y quimico superficial de sélidos

2.1.4.1. Resumen de funciones.

Unidad especifica para determinacién de porosidad, areas superficiales y densidad de
sélidos, asi como estudio de cambio quimico superficial, estructural y calérico en funcién de la

temperatura y/o atmosfera gaseosa presente.
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2.1.4.2. Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis.

Permanece totalmente operativo y prestando servicio un Porosimetro de Mercurio,
PoreMaster de Quantachrome (mostrado en la imagen derecha de la siguiente figura); habiendo
puesto en marcha las metodologias correspondientes a la intrusién de Mercurio a baja y alta
presion para el estudio de meso y macro porosidad de materiales a diferentes velocidades de
intrusioén y extrusion con objeto de estimar con mayor precision la porosidad compleja de algunas
muestras. Ademas, se ha optimizado con la ayuda de Investigadores de la UEx las metodologias
para el célculo de densidades aparentes, bulk y esqueleto de los materiales mediante esta

técnica.

Autosorb de Quantachrome (mostrado en la imagen izquierda de la anterior figura) optimizado
para metodologias de analisis basadas en la adsorcidn de nitrdgeno; especifico para estudio de
meso y microporosidad de muestras. Se han optimizado métodos de medida de baja velocidad
de adsorcion para obtenciéon de isotermas en muestras que presentan adsorcion de He o
Nitrégeno en las fases previas de desgasificacion. Optimizacion de metodologias para el calculo
de superficies especificas BET mediante la normativa UNE-ISO 9277:2009 para la determinacion
del area superficial especifica de los sdlidos mediante la adsorcion de gas utilizando el método

BET
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Stereopycnometer de Quantachrome especifico para realizar medidas de densidad real en

solidos. Equipo totalmente operativo.

Quadrasorb Evolution (mostrado en la imagen derecha de la siguiente figura):
Equipamiento con cuatro estaciones de andlisis para la realizacion de Isotermas de Nitrégeno y
CO:a.. Este equipamiento permite agilizar los ensayos de isotermas que actualmente se realizan
en el Servicio. Dichos analisis normalmente requieren altos tiempos de espera, de dos a cinco
dias por analisis, por lo que la adquisicién de este equipamiento nos ha permitido minimizar los

tiempos de espera para la consecucion de los ensayos. El equipamiento se encuentra operativo

y prestando servicio para la realizacién de Isotermas.

Autosorb-iQ-C (mostrado en la imagen izquierda de la anterior figura): Equipamiento
con dos estaciones especifico para la realizacion de isotermas de gran calidad en la zona
microporosa. Dentro de la Universidad de Extremadura existen muchos grupos que trabajan con
Carbones Activados, sistemas con una alta microporosidad, el estudio de esta porosidad es de
gran importancia para estos sistemas. Motivo por el que se adquirié este equipamiento. Dicho
equipamiento también permite la realizaciéon de ensayos en Quimisorcion. Nueva aplicacion que
se abre dentro de los Servicios de Apoyo. El equipamiento se encuentra operativo para la

consecucion de Isotermas de Nitrégeno en Sistemas Meso y Microporosos.
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Todo este equipamiento estda completamente operativo y prestando servicio. Permitiendo
agilizar enormemente el trabajo de las medidas de fisisorcién y disminuyendo los tiempos de

espera de los usuarios.

Dentro de la presente anualidad se ha abierto la posibilidad de realizar isotermas de

adsorcion de Ha.

Bomba Isoperibdlica 6400 Parr: Equipamiento de rutina para el calculo de calores
especificos y valores energéticos en todo tipo de muestras. Con particular interés en el sector
alimentario y energético. Equipamiento totalmente operativo y prestando servicio. Operativo y

prestando servicio.

STA 449 Jupiter F3 con Horno de SiC acoplada a MS y FTIR: Optimizada y calibrada en
todos los intervalos de temperaturas comprendidos entre temperatura ambiente y 1600 °C.
Equipamiento acoplado a un Espectrometro de Masas Aeolos adecuado para el seguimiento
de masas de bajo tamafio entre 1 uma y 300 uma, especifico para el seguimiento de mezclas
gaseosas. Instrumental que permite seguir de modo simultaneo las variaciones TG/DTA y DSC
de las muestras, asi como las variaciones que se produzcan en la mezcla gaseosa reactiva.
Permite cuantificacion de H20, CO y CO: en atmosfera inerte y H20 - CO2 en atmosferas de aire.
Ademas de acoplamiento con camara de gases en FTIR Bruker Vertex 70 para seguimiento de
gases que mediante MS quedan solapados en sus relaciones m/z caracteristicas. Dicha

termobalanza dispone de automuestreador con capacidad de 20 muestras y sistemas de medida
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para adquirir sefiales TG/DTA y DSC, asi como porta-muestras para trabajo con intervalos de
masa entre mg (TG/DTA/DSC) hasta trabajo con algunos gramos de muestra para seguimientos
TG. Todo ello con sistema de atmosfera controlada. Por otro lado, la STA esta disenada para
poder trabajar en atmosferas corrosivas y se dispone de sistema para analisis en NHs.

Equipamiento totalmente operativo

STA Jupiter F3 con Horno de W (imagen izquierda de la siguiente figura): Optimizada y
calibrada en todos los intervalos de temperaturas comprendidos entre 400°C y 2400°C. Sistema
TG/DTA para trabajos en atmosfera inerte y vacio. STA especifica para comprobar y estudiar
cambios de fases y alteraciones en sistemas principalmente refractarios a alta temperatura. No
permite incorporacion de sistemas incompatibles con W o Zr en el intervalo de temperatura, ni

posible expulsion de gases oxidantes que dafien el instrumental.
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DSC 214 Polyma (imagen derecha de la anterior figura): Optimizado y calibrado para su
intervalo de temperatura entre -40 hasta 600°C (para disefios especiales permite trabajar a
temperatura de Nz Liquido). Equipamiento que permite el seguimiento de cambios calorificos en
la muestra en funcién de la temperatura (sefiales DSC, célculos de Cpy Ols) como consecuencias
de cambios de fases, desnaturalizaciones, hidrataciones, vitrificaciones, etc. Sistema enfocado
para el estudio en polimeros, aunque permite medidas en todo tipo de muestras compatibles con

el sistema. Dicho equipamiento esta totalmente operativo.

DSC 204 HP: Equipamiento que permite realizar seguimientos DSC y calculos de Cp tanto
con la variacion de temperatura como con la variacién de Presion, muy interesante para el estudio

de degradacién de aceites y fluidos en condiciones de operacién.

FTIR Vertex 70 de Bruker: Equipamiento que dispone de camara de gases para su
acoplamiento directo con el sistema STA Jupiter F3 con Horno de SiC. Dicho equipo dispone de
doble optica y sistema de deteccion para poder prestar servicio no solo en su acoplamiento para
el seguimiento de gases, sino también en el estudio de solidos mediante FTIR en sus

modalidades de transmisién y DRIFT. Equipamiento totalmente operativo.
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2.1.4.3. Servicios que ya se prestan

Estudios de micro, meso y macroporos, determinacion de isotermas de adsorcion mediante
nitrégeno y diéxido de carbono, dreas BET mono y multipunto y determinacién de densidad de
sélidos, asi como densidades aparentes, bulk y esqueleto mediante porosimetria de mercurio.
Ademas de andlisis termogravimétrico y gaseoso de descomposiciones térmicas en condiciones
variables de atmdsfera gaseosa y temperatura. Calculo de calores especificos y valores
energéticos. Los ensayos de FTIR y DRIFT no se ofertaran durante la anualidad por no disponer
de tarifas en el SACSS para este instrumental. Los sistemas STA de alta temperatura y DSC de
alta presién quedan en fase de pruebas hasta optimizacion y cursos avanzados en aplicaciones

por parte de especialistas de NETZSCH.

2.1.5. Unidad de Fluorescencia de Rayos X

2.1.5.1. Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis.

Dicha unidad cuenta con dos equipos:

Equipamiento de Fluorescencia de Rayos X de dispersién por longitud de onda
(WDXRF). Modelo S8-TIGER a 4KW (mostrado en la imagen izquierda de la siguiente
figura): Equipamiento que permite la deteccion elemental desde el Boro hasta el Uranio a nivel
cuantitativo. Dicho equipamiento viene equipado con cristales y patrones adecuados para cubrir

aplicaciones cuantitativas en materiales geoldgicos, plasticos, metales, aleaciones y cementos.
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Asi como software “Standarless” para medidas de cualquier tipo de material de composicion
desconocida. Permite medidas tanto en sistemas de tipo sélido como liquido. Durante la presente
anualidad se ha optimizado y se presta servicio en analisis completo de muestras geoldgicas,
metales y biomasa; analisis de mayoritarios mediante preparacion de perlas en 6xidos metalicos
y muestras geoldgicas, asi como analisis completos en muestras en baja cantidad mediante
prensados en pastillas de 13 mm o depdsitos finos superficiales sobre pastillas de 40 o 32 mm
de Acido Bérico o film de prolene. También se han puesto a punto calibrados para medidas de B
y C con % superiores al 2 % siempre que la muestra pura permita compactacién para trabajar a

vacio.

Dicho equipamiento fue adquirido con periféricos para la adecuacion de muestras,
incluyendo una perladora para la vitrificacion de sistemas mediante fusion, metodologia

especifica para medida de elementos mayoritarios.

Un molino para la adecuacion de muestras hacia estado pulverulento en medidas de
minoritarios y analisis completo, ya que el tamafo de particula es critico para la obtencion de

medidas correctas.
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Y una prensa adecuada para la conformaciéon de medidas en sistemas tipo polvo con dos
tamafios de pastilla diferentes (40 y 32 mm). También se dispone de pelletizadora para

conformacion de pastillas de pequefio tamario (13 mm.)

Equipamiento de Fluorescencia de Rayos X (EDX) para medidas de campo. Pistola XRF
Titan S1 (mostrado en la imagen derecha de la anterior figura): Equipamiento que permite
realizar medidas in situ en el lugar donde se encuentre la muestra, de alto interés para medidas
en yacimiento geoldgicos, metalurgia, obras de arte, patrimonio historico, paleontologia,
chatarreria y medidas in situ de cualquier material que no pueda ser llevado al laboratorio. Esta
totalmente operativa y ha prestado servicio en la deteccion elemental sobre obras de arte y

patrimonio histérico.

2.1.6. Equipamiento Extra

Adquisicion en 2019 y dando servicio desde 2020 de Lupa estereoscopica con camara

incorporada para realizacién de micrografias pticas en diferentes materiales.

Adquisicion de Indexador de Flujo para medidas de densidad y viscosidad en polimeros.
Instalacion realizada en marzo de 2020 y prestando servicio durante dicha anualidad. Coste del

instrumental 10800 € IVA no incluido, financiado por la Junta de Extremadura.

Indexador de Flujo Dynisco modelo LMFI-2NENNNN.
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Lupa estereoscopica de Zeiss modelo CL6000 LED.

2.2. Apoyo a la Investigacion en la UEx

A continuacién, se expone una tabla significativa de los grupos de investigacion que
actualmente requieren periédicamente el empleo de diferentes técnicas ubicadas en el Servicio

de Analisis y Caracterizacion de Sélidos y Superficies.

N° de

Grupo de Investigacién Investigadores Técnicas empleadas en esta anualidad

Principales

Porosimetria de Mercurio, Adsorcidn de Nitrégeno y
Biologia vegetal, ecologia y
5 Stereopycnometria, Microscopia electrénica y Difraccion
ciencias de la tierra
de rayos X.

Porosimetria de Mercurio, Adsorcién de Nitrogeno,
Stereopycnometria, Termogravimetria, Difraccion de
Quimica Organica e Inorganica 9
rayos X, microscopia electrénica y Espectroscopia

fotoelectrénica de Rayos X.
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Quimica Analitica

Difraccion de Rayos X, Microscopia Electrénica 'y
estudios térmicos y texturales Y Espectroscopia

Fotoelectrénica de Rayos X.

Ingenieria Mecanica, Energética

y de los Materiales

Porosimetria de Mercurio, Adsorcién de Nitrégeno,
Stereopycnometria, Termogravimetria, Difraccion de
rayos X, microscopia electrénica, Espectroscopia

fotoelectronica de Rayos X, Adsorcion de Hidrégeno.

Fisica Aplicada

Difraccion de Rayos X, Microscopia Electrénica,
Espectroscopia fotoelectronica de Rayos X, TOF-SIMS,

Unidad general de adecuacion de muestras

Anatomia, Biologia Celular y

Zoologia

Microscopia Electrénica.

Ingenieria Quimica y Quimica

Fisica

Porosimetria de Mercurio, Adsorcién de Nitrogeno,
Stereopycnometria, Termogravimetria, Difraccion de
rayos X, microscopia electrénica y Espectroscopia

fotoelectrénica de Rayos X.

Agroalimentacion

Porosimetria de Mercurio, Analisis Térmico y Microscopia

Electrénica

Bioquimica, Biologia Molecular.

y Genética

Difraccion de Rayos X, Microscopia Electrénica de

Barrido

Produccién Animal y Ciencia de lo

Alimentos

Difraccion de Rayos X, Microscopia Electrénica, Analisis

Térmico y Porosimetria de Mercurio.

Edafologia y Quimica Agricola

Difraccion de Rayos X, Microscopia Electrénica,

Termogravimetria y Porosimetria de Hg.

Ingenieria Eléctrica, Electrénica y

Automatica

Difraccion de Rayos X, Microscopia Electrénica y

Espectroscopia fotoelectronica de Rayos X.
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2.3. Apoyo a la Investigacion en Organismos Publicos (OPIs)

Diferentes Organismos Publicos dentro del ambito : regional, nacional e internacional, han

mostrado su interés por los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de

Extremadura, previo asesoramiento y/o visita a las instalaciones. Muchos de estos Organismos

son actualmente usuarios de dichos servicios de forma directa o mediante proyectos conjuntos

con investigadores de la UEx. Se exponen en negrita aquellos centros a los que se ha prestado

servicio durante la anualidad 2023.

INTROMAC (Instituto Tecnolégico de Rocas

Ornamentales y Materiales de Construccion)

Técnicas empleadas o de futuro interés

Microscopia Electrénica, Difraccion de Rayos X'y

Fluorescencia de Rayos X

INTAEX (Instituto Tecnologico

Agroalimentario de Extremadura)

Difraccion de Rayos X'y Microscopia Electronica

Instituto de Materiales de Sevilla. Centro

Mixto CSIC-USE

TOF-SIMS

Instituto de Ceramica y Vidrio del CSIC (ICV-

csIC)

TOF-SIMS

Universidad Autéonoma de Madrid

Stereopycnometria, TOF-SIMS, Porosimetria de Hg,
Microscopia Electrénica, Adsorcion de Nitrégeno y

Fluorescencia de Rayos X.

Instituto de Ciencia de los Materiales de
Barcelona (ICMB-CSIC). Grupos

pertenecientes al CIBER-BBN

TOF-SIMS

Centro de Investigacion Agraria Finca la

Orden - Valdesequera

Microscopia Electréonica de Transmision y Fluorescencia de

Rayos X
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Museo de Ciencias Naturales de Madrid a
través de colaboraciones con el Profesor Porosimetria de Hg y Microscopia Electrénica

Octavio Artieda Cabello (UEx)

Instituto de Seguridad de la Informacion

(CSIC) en colaboracion con grupos de la Difraccion de Rayos X'y Microscopia Electrénica.
UEx.
Museo Arqueoloégico de Badajoz y Mérida Fluorescencia de Rayos X

Universidad Nacional de Ingenieria, Rimac.
Microscopia electronica de Barrido y Transmisién
Lima, Pera

i Termogravimetria, SEM, Adsorcién de Nitrégeno y
Universidad de Evora (Portugal)
Porosimetria

Microscopia Electrénica de Transmision, Adsorcion de
Universidad de Lima (Peru)
Nitrégeno y Porosimetria de Hg

Universidad de Barcelona TOF-SIMS

Adsorcion de Nitrégeno, Porosimetria de Hg y Analisis Térmico
Universidad de las Palmas de Gran Canaria
(TG-DTA)

Universidad Complutense de Madrid TOF-SIMS

Centro Tecnolégico CEIT IK4 en
colaboracion con el profesor Jesus Salvador  TOF-SIMS, Difraccién de Rayos X, y Microscopia electronica

Lozano Rogado (UEx)

Instituto de Geociencia UCM-CSIC Microscopia electronica de barrido.
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Por otro lado, la Unidad de Superficies del SACSS se encuentra incorporado por convenio

en una red de Servicios a nivel nacional “Plataforma CIBER BBN”, que permite la divulgacion

y la prestacion de servicios a nivel nacional con tarifas establecidas. Conformando parte de la

unidad 16 de la ICTs NANBIOSIS.

2.4. Asesoramiento y Apoyo cientifico tecnoldgico al Sector Privado

El asesoramiento a empresas privadas y la publicidad hacia las mismas ha permitido el

contacto directo con los servicios que podrian solventar necesidades analiticas. Asesoramiento

que ha sido posible gracias a la difusion interdepartamental que se ha llevado a cabo entre los

Servicios constituyentes de los SAIUEx. Se exponen aquellas empresas a las que se ha prestado

servicio durante 2023.

Sector Privado

Cohexiona Consultores

Técnicas empleadas o de futuro interés

Termogravimetria y Difraccion de Rayos X

INEGEDO. Instituto Extremeno de Geotecnia

Difraccion de Rayos X, WDXRF

ELABOREX

DRX, Microscopia Electréonica, WDXRF

CATELSA CACERES S.A.

SEM, FTIR, TG/DSC

Fundacién Universidad de las Palmas de

Gran Canaria

SEM, XPS, TG/DSC, WDXRF, DRX, Adsorcién de N2 y

Porosimetria de Hg

DIAM Corchos

SEM

C.C. Jensen lberica

DSCy TG-DTA

IC Mejora S.L.

DRX, TG y WDXRF

Resilux Iberica

DSCy TG
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Guadianalisis S.L. Bomba Calorimétrica

Innomaq21 SEM
FARAMAX SEM y WDXRF
VORSEVI DRX y WDXRF

FAES FARMA SEM

Se dispone de acuerdo con ATRILAB, que es una empresa intermediaria que colabora con
el SACSS para generar una comunicaciéon mas agil entre usuarios de todo el mundo con
problematicas muy diversas y su resolucion mediante andlisis en distintos laboratorios, entre

ellos los disponibles en el SACSS.

2.5. Trazabilidad

El Servicio de Analisis y Caracterizacion de Soélidos y Superficies (SACSS), en colaboracién
con el Servicio de Analisis Elemental y Molecular (SAEM) y el Servicio de Técnicas Aplicadas a
la Biociencia (STAB); que componen los tres Servicios ubicados tras el edificio Guadiana del
Campus de Badajoz mantienen en marcha procedimientos generales para la gestién de calidad

en un sistema conjunto.

Dicha metodologia, junto con el asesoramiento de la empresa “Actividad”, dio lugar a la
certificacion por ISO 9001:2008 en materias de calidad, habiendo superado la auditoria interna
realizada por la empresa “Actividad” en mayo de 2013, para la Certificacion final realizada por
la empresa “BUREAU VERITAS” el 19 de Junio de 2013 y actualizada a la versién 1SO
9001:2015 el 25/10/2016. Durante 2022 se supera la nueva revision general del sistema,
actualizando y renovando el certificado con n° de referencia: ES130284-1. Manteniéndose la

certificacion vigente durante 2023.

Para la ayuda en este seguimiento de trazabilidad permanece implantado el “software
LIMS”, especifico para este tipo de seguimientos a nivel informatico en Servicios de Apoyo a la

Investigacion. Dicho sistema operativo, esta totalmente operativo. Dicho software compone un
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sistema telematico, que permite el acceso de los usuarios para la realizacion de solicitudes y
visualizacion del curso de las mismas. Ademas, en base a su configuracion, permite hacer un
seguimiento informéatico directo de multitud de parametros de calidad que requiere la certificacion

en 1ISO 9001:2015.

2.6. Consecucion en Materias de Difusion de los Servicios

Con objeto de dar la mayor difusion posible, el Servicio de Analisis y Caracterizacion de
Sdlidos y Superficies ha divulgado a nivel nacional un diptico y un triptico pormenorizando con
el equipamiento y servicios que se pueden prestar. Dichos documentos han sido distribuidos a
todas las Universidades Espafiolas, parques tecnoldgicos y organismos publicos del ambito
nacional. Debido a los cambios de legislacién de proteccion de datos, durante la presente
anualidad el envio de email masivo a investigadores y personas de otros centros queda

suspendido, haciendo este tipo de difusién de forma mas personalizada.
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Por otro lado, el Grupo de Universidades G-9 ha conformado una red de Servicios a la que
pertenecen los SAIUEx. Dentro de esta anualidad ya se ha presentado la carta de servicios

disponible en su pagina web. Link de acceso: http://www.uni-g9.net/catalogo-tecnicas
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Durante la presenta anualidad se sigue trabajando y actualizando la pagina web especifica

de los SAIUEx,. El link de acceso: http://saiuex.unex.es. Donde las unidades y servicios del

SACSS estan totalmente accesibles al publico.

Archivo  Editar Ver Histoidl Marcadores Herramientas  Ayuda

' waw.saivex.unex. es

wBe 9 3 4

o= Servicio de Caracterizacion de Buscar.
u Solidos y Superficies (SACSS) E—

Vicerrectorado Investigacion, Transferencia e Innovacion
Secretariado de Infraestructura Cientifica y Equipamiento

A INCIo SERVICIOS v € CALIDAD NOTICIAS & PERSONAL IR MEMORIAS ANUALES & LUMs

SERVICIO DE Inicio »Servicios »C: izacion de Sélidos y icies (SACSS)
CARACTERIZACION DE
SOLIDOS Y SUPERFICIES Caracterizacion de Sdlidos y Superficies (SACSS)

La Universidad de Extremadura (UEx) ha promavido e impulsado la creacién de una red de senicios, denominados Senvicios de Apoyo a la

* Andliss de superficies
dela de (SAIUEX), con precios piblicos para apoyar la a y

* Difraccién de rayos x
la transferencia de tecnologia tanto de la UEx como de las empresas del entorno. Por la naturaleza de los Senvicios, la mision del Personal Técnico

* Microscopia Electrdnica de Apoyo que se encarga de esta infraestructura es proporcionar la atencién adecuada a los usuarios, asi como la optimizacién y mantenimiento de
* Andlsis térmico, estudio textural y quimico los diferentes equipos para su correcto funcionamiento.
superficial de solidos

« Unidad de Fluorescencia de Rayos X Uno de los Senicios de esta red, es el Senicio de Andlisis y Caracterizacion de Sélidos y Superficies (SACSS). Dicho senicio dispone de cinco

» Ubicacidn SACSS

unidades bien diferenciadas, cada una de las cuales cumple una funcién especiica en la de para la
de sdlidos. Mi pia Electronica, para la directa de muestras a niveles micro y nanoscapicos. Analisis Térmico,
Estudio Textural y Quimico Superficial de Solidos, para el estudio de porosidades y comportamientos térmicos de muestras frente a cambios de

 Tarffas SACSS

* Personal SACSS temperatura, presién y atmosfera de reaccion. Analisis de Superficies, para el estudio de las zonas de mayor contacto con el ambiente o

interaccién con e medio como son las primeras capas atémicas o moleculares superficiales. Difraccion de Rayos X, para el estudio y deteccion de
cristalinas en de distinta asi como sus cambios durante ensayos con atmésferas reactivas ylo cambios térmicos

¥ Fluorescencia de Rayos X, para la cuantificacion de elementos presentes en los materiales objeto de estudio

Divulgacion de la unidad 16 de Nanbiosis a la que pertenece el SACSS a través de

publicaciones cientificas en la caracterizacidon de superficies en materiales biocompatibles.

Puede consultarse en el siguiente enlace:

https://www.nanbiosis.es/chemical-composition-of-explanted-deteriorated-nephrostomy-

polyurethane-catheters-through-x-ray-photoelectron-spectroscopy/
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2.7. Seminarios impartidos por y para el servicio en materias cientifico-

tecnolégicas.

El personal del SACSS ha recibido en 2023 varios cursos relacionados con el manejo y

aplicaciones del nuevo equipamiento de analisis adquirido por el SACSS que consta de:

- Espectroscopia Fotoelectronica de Rayos X.

Daniel Gamarra como responsable del SACSS tras impartir seminarios para la presentacion
del nuevo equipo de espectroscopia fotoelectrénica de rayos X (XPS) que ha sido adquirido por
la UEx (Seminarios impartidos en la UEx, UCM y UAM). Ha mantenido reuniones con varias
empresas que podrian tener interés en el uso del nuevo equipamiento como DODUCO Espafia

S.L.U., Cohexiona Consultores, Elaborex, IberCat, entre otras.

Ademas, se han mantenido diversas video conferencias con personal del nuevo Centro de
Investigacion Ibérico en Almacenamiento de Energia (CIIAE) abierto en Caceres con objeto
de presentar todas las técnicas disponibles y las posibilidades a nivel de caracterizacién. Centro,
que debido a la tipologia de investigacion que realiza esta tremendamente interesado en todas

las técnicas disponibles en el SACSS.

2.8. Otros méritos destacables

2.8.1.Parametros de rendimiento productivo en la presente anualidad.

El Servicio de Analisis y Caracterizacion de Solidos y Superficies ha recibido entre 350-400
solicitudes. Todas ellas, divididas entre las diferentes técnicas que se ofertan, con una media de
5 a 10 muestras por solicitud, asi como trabajos seriados de mas de 50 muestras. Habiendo
realizado mas de 3500 analisis. Generando una distribucion en funcion del tipo de organismo

solicitante, tal y como se presenta en las figuras comparativas entre 2022-2023.
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Cabe destacar el mantenimiento con un ligero ascenso en el nimero de peticiones

procedentes de otros organismos publicos y externos en general, factor que de manera indirecta

nos indica que se mejora la confianza en los servicios por parte de los sectores externos.

También destacamos que el nimero de solicitudes ha incrementado en mas de un 20% respecto

a la anualidad anterior (2022).

2.9. Iniciativas

Impulso del SACSS en las redes sociales. Difusién en Facebook y LinkedIn con objeto de

mostrar nuestros servicios a potenciales usuarios y empresas.
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Divulgacion del instrumental XPS dentro de la UEx y asesoramiento cientifico-técnico a

los investigadores interesados sobre todas sus capacidades de caracterizacion.
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- Visitas Guiadas de alumnos de la UEXx, concretamente alumnos cursando los grados de
Ingenieria Quimica, Quimica e Ingenieria Industrial durante los cursos 2022-2023 y
2023-2024. Bajo la guia de los profesores Manuel Alfaro, Carlos Duran y Jesus Lozano

entre otros.

- Visitas Guiadas para Investigadores de los proyectos Europeos MIMIR liderado por
Alfonso Marzal y ROBOCOOP-EU liderado entre otros por Juan Félix Gonzalez, asi

como para los asistentes al congreso ViveBac organizado en la UEx.

2.10. Peticion de Propuestas y Concesiones

Tras la concesion y mantenimiento de la ICTs “NANBIOSIS”: http://www.nanbiosis.es/es/,

http://www.ciber-bbn.es/plataformas/nanbiosis-icts a la que pertenece la unidad de superficies de

los SAIUEx como integrante de la Unidad 16 de Nanbiosis.

Si es posible, durante la anualidad 2024 se reformularan las peticiones rechazadas en

I'A

anualidades anteriores, para la adquisicion de un Sistema DRX con modos ‘in situ” e “in
operando”. Sistema para realizacion de difraccion de rayos X permitiendo multiples modos de
operacion en condiciones reales de reaccion tanto con aplicacion de temperatura, presion e

incorporacion de mezclas gaseosas.

Durante 2023 se ha realizado la peticion de nuevo personal mediante el Programa de
Técnico de Apoyo PTA financiado por el Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades, con
objeto de incorporar una nueva persona que se encargue en exclusiva al manejo del nuevo
equipamiento XPS adquirido. Dicha peticion fue presentada en diciembre de 2023 y esta en fase

de evaluacion.

3. TRABAJO FUTURO

Dentro del trabajo futuro, ademas de la consecucion de todas aquellas peticiones de analisis
y ensayo que se formalicen. Se plantea seguir con la divulgacion de los servicios en el sector

privado, asi como la extensién a organismos publicos en el ambito nacional e internacional.
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Con objeto de mejorar el sistema de trazabilidad, y tras la certificacion por la nueva version
de lanorma ISO 9001 (1ISO 9001:2015) en interaccion con el software LIMS de Alatel especifico
para Servicios de Apoyo a la Investigacion. El servicio pretende llevar un control exhaustivo en
materias de calidad con objeto de generar mayor confianza para la atraccion de nuevos clientes
tanto en el ambito publico como privado. Para lo que se realizaran anualmente dos Auditorias,
una interna y otra externa por parte de BUREAU VERITAS, de obligado cumplimiento para el
mantenimiento de la Certificacion en Calidad. Dentro de la préxima anualidad 2024 se

realizaran las auditorias correspondientes para el mantenimiento trianual de la norma.

Se continuara con la realizacion de seminarios de ambito interno y externo para la

exposiciéon del nuevo instrumental XPS adquirido por el SACSS.

Actualizacion de la pagina web de los SAIUEX, cuyo objetivo principal sea tener una visiéon
mas dinamica y aplicable de los Servicios en las aplicaciones de las técnicas disponibles.
Intentando asi generar una herramienta de divulgacién mas potente y de mejor acceso y

contenido que la actual pagina de Investigalia.

Vuelta a la participacién en concurso de micrografia para la difusion de los servicios y la

unidad de microscopia electronica del SACSS a nivel nacional e internacional.

Puesta en marcha de nuevas metodologias para ofertar analisis

Nuevas metodologias del instrumental XPS. A resefiar, puesta en marcha y optimizacion
para espectroscopias asociadas como UPS (espectroscopia fotoelectronica de rayos UV), SAM
(Microscopia Auger de Barrido), ISS (Espectroscopia de Dispersion de lones), ARXPS
(Espectroscopia Fotoelectronica de Rayos X mediante angulo resuelto), ARUPS (Espectroscopia
Fotoelectronica de Rayos UV mediante angulo resuelto) y realizacion de pretratamientos y

medidas tras pretratamientos (uso de camaras de reaccion acopladas).
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SERVICIOS DE APOYO A LA SERVICIO DE TECNICAS

INVESTIGACION DELA UNIVERSIDAD APLICADAS A LA BIOCIENCIA.
DE EXTREMADURA

Campus de Badajoz, Avd. Elvas

VICERRECTORADO DE s/n, Edf. Guadiana. CP-06006

INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E
INNOVACION

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

EX

INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE TECNICAS APLICADAS A LA
BIOCIENCIA

1. INTRODUCCION

Los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura (SAIUEX)
cuentan con un total de 9 Servicios caracterizados por su dedicacion a diferentes materias; dando
cobertura a los requerimientos del personal investigador de la Universidad de Extremadura,
Organismos Publicos, asi como a la demanda en este ambito del sector privado. Dentro de los
SAIUEx se cuenta con el Servicio de Técnicas Aplicadas a las Biociencias (STAB) que se
compone de un responsable Técnico: Dr. Alberto Alvarez Barrientos, dos técnicos de grado
superior: Dra. Yolanda Gutiérrez Martin y Dra. Alejandra Bettina Perales Casildo, un técnico de

grado medio: Diha. Rosa Carrillo del Cacho.
2. OBJETIVOS PARA EL ANO 2024

— Desarrollar nuevas aplicaciones y ponerlas a disposicion de los usuarios, especialmente

en las referentes a los nuevos equipamientos instalados.
— Mantener la certificacion UNE-EN ISO 9001 conseguida en el afio 2013.

— Desarrollar sinergias con los otros servicios de apoyo a la investigacion de la UEx para

establecer nuevos protocolos y servicios.

— Implementar un sistema de formacion en las técnicas utilizadas en el STAB, mediante

cursos internos en la Universidad y cursos de amplio espectro.

— Desarrollar nuevos convenios con empresas basadas en Extremadura y de fuera de la

comunidad Auténoma.

— Poner en marcha el nuevo equipo de microscopia de Super-Resolucion Elyra 7 SIM2 de

Zeiss. Desarrollar y poner a punto protocolos de PALM y STORM.

— Elaborar e implantar el plan estratégico para la deteccion de Legionella sp. en las

instalaciones de calefaccién y aire acondicionado de la Universidad de Extremadura.
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3.

3.1.

CONSECUCION DE TAREAS.

Apoyo a la Investigacion en la UEX.

Departamento Anatomia, Biologia Celular y Zoologia. Facultad de Ciencias

Departamento Biologia Vegetal, Ecologia y Ciencias de la Tierra. Facultad de Ciencias

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética. Facultad de Biologia

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética. Facultad de Veterinaria

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética. Escuela de Enfermeria y

Terapia Ocupacional.

Departamento Ciencias Biomédicas. Facultad de Biologia

Departamento Ciencias Biomédicas. Facultad de Medicina.

Departamento Fisiologia. Facultad de Biologia

Departamento Fisiologia. Facultad de Veterinaria

Departamento Nutricién y Bromatologia. Escuela de Ingenieria Agrarias

Departamento Produccion Animal y Ciencias de los Alimentos. Facultad de Veterinaria

Departamento Zoologia. Facultad de Biologia.

Departamento Higiene y Seguridad Alimentaria. Facultad de Veterinaria.

Departamento Biologia Vegetal. Escuela de Ingenierias Agrarias.

Departamento Fisiologia. Enfermeria y Terapia Ocupacional.

Departamento Biociencias. Facultad de Medicina.

Departamento Fisica Aplicada, Facultad de Ciencias.

Departamento Cirugia Toracica. Facultad de Medicina.

Departamento de Medicina Animal, Facultad de Veterinaria.

Departamento de Ingenieria Mecanica, Energética y de los Materiales. Escuela de

Ingenierias Industriales.
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Departamento de Anatomia, Biologia Celular y Zoologia. Facultad de Podologia.

Plasencia.

Dpto. De Ingenieria Quimica y Quimica Fisica. Facultad de Ciencias.

Departamento de Ciencias Biomédicas, Facultad de Medicina.

Hospital Clinico Veterinario de la Facultad de Veterinaria.

Unidad de Parasitologia. Dpto. Sanidad Animal. Facultad de Veterinaria.

Departamento De Produccion Animal y Ciencia de los Alimentos. Facultad de Veterinaria.

Departamento Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automatica. Escuela de Ingenieria

Industriales.
Laboratorio GAEDAF. Facultad de Ciencias del Deporte.

Departamento de Ingenieria Mecanica, Energética y de los Materiales. Escuela de

Ingenierias Industriales.
Dpto. Anatomia, Biologia Celular y Zoologia. Facultad de Ciencias.

Departamento de Didactica Expresion Musical, Plastica y Corporal. Facultad de
Pedagogia.

Facultad de Ciencias. Area de Ecologia.

Dpto. Terapéutica Médico-Quirurgica. C.U. Plasencia.
Departamento de Quimica Analitica, Facultad de Ciencias.
PACAL, Escuela de Ingenierias Agrarias.

Departamento de Medicina Animal, Facultad de Veterinaria.
Servicio de Analisis Elemental y Molecular - SAEM. SAIUEx

Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud. Grupo de Investigacion GIBIPSO /

Enfermeria.
Escuela de Ingenierias Industriales. Expresién Grafica.

Escuela de Ing. Agrarias/Instituto U. de Recursos Agrarios. Dpto. de Produccién Animal

y Ciencia de los Alimentos.
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3.2. Apoyo a la Investigaciéon en Organismos Publicos.

Centro Nacional de Biotecnologia (CNB, Madrid). CSIC.

Instituto Tecnolégico Agroalimentario de Extremadura (INTAEX). Badajoz.

CICAB. Clinical Research Center.

Instituto de Ciencias y Técnicas Alimentarias y Nutricionales (ICTAN), CSIC.

Centro de Investigacion La Orden, Junta de Extremadura.

Departamento Farmacologia, Universidad de Santiago de Compostela.

Departamento de Genética, Facultad de Biologia, Universidad de Sevilla

Servicio de Endocrinologia, Hospital Ramén y Cajal, Madrid.

Centro de I+D en Cerdo Ibérico, SGIT — INIA, Zafra (Badajoz)

Biologia Celular y Microscopia/ Hortofruticultura. CICYTEX - Instituto de Investigaciones

Agrarias-La Orden.

Area de Calidad y Tecnologia de la Carne. Centro de Investigaciones Cientificas y
Tecnoldgicas de Extremadura. Instituto de Investigaciones Agrarias Finca la Orden -

Valdesequera.

Microbiologia. Centro CTAEX.

Centro de seleccion y reproduccién animal de Extremadura (CENSYRA), Badajoz.

Departamento de Genética, Facultad de Biologia, Universidad de Sevilla.

Facultad de Veterianaria, Universidad de Coérdoba.

Facultad de Medicina, Universidad de Navarra, CIMA.

SERGAS (servicio Gallego de Salud).

Departamento de Ingenieria Quimica, Universidad de Vigo.

Facultad de Veterinaria, Universidad de Cerdefia, ltalia.

Facultad de Ciéncias. ID - Associagdo para a Investigagdo e Desenvolvimento de

Ciéncias, Universidad de Lisboa, Portugal.
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3.3.

Area de Enologia. CICYTEX-INTAEX

Universidad Internacional de Cataluna.

Universidad de las Islas Baleares. Facultad de Biologia.

Facultad de Veterinaria, Universidad Autbnoma de Barcelona.

Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC). Departamento de Ecologia

Evolutiva.

Facultad de Biologia, Universidad de Castilla La Mancha.

Servicios Agroambientales de Extremadura, S.L. (SERAGRO)

Asesoramiento y Apoyo Cientifico-Tecnolégico al Sector Privado.

Desarrollo de colaboraciones y convenios con el CSIC, la Universidad Auténoma del

Estado de Nuevo México (México) y la Sociedad Iberoamericana de Farmacogendmica.

Nimgenetics (Madrid).

Aglaris (Madrid).

MiltenyiBiotech (Madrid).

MICROBIEX

Silliker Portugal, S.A.

EMBRYOFIV.

BeckmanCoulter.

DisRas SL.

Viveros Provedo.

Finca Pesquero, Badajoz.

Instituto Valenciano de Infertilidad (IVI) de Madrid.

Suministros de Engodos Esparioles
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— Vegenat, Badajoz.

— Komvida, Badajoz

— Suministros de Engodos Espafioles, SL, Badajoz.

— Embutidos Espanioles, SL, Toledo

— Cano Ingenieria y Sistemas S.A.

- SYVA.

— CANO INGENIERIA Y SISTEMAS S.A.

— La Fontana de Cheles S.L.

3.4. Difusion y Visibilidad del Servicio. Plan de Formacioén.

3.41. Cursos y charlas presenciales impartidos

— IV Curso de Nanocitometria, Cursos de Verano de la Universidad de Extremadura, 27 de
septiembre a 1 de octubre, 2022.

— XX Curso de Citometria de Flujo, CIEMAT, Madrid, 14-18 noviembre, 2022.

— Master de Farmacogenomica, en Universidad de Valencia, 28 octubre 2022.

— MACS User Day, Valencia, 29 octubre 2022.

— Workshop Practical Approach to Nanocytometry, SIC Congress, Madrid 19-21 Abril,
2023.

— MACS User Day, Sevilla, 06 Junio 2023.

— V Curso de Nanocitometria, Cursos de Verano de la Universidad de Extremadura, 25 al
28 de septiembre, 2023.

3.4.2. Seminarios impartidos “on line”

— Master Citdmica, Universidad de Valencia, 06 marzo 2023.

— Master Farmacogendmica, Universidad de Valencia, 01 diciembre de 2023.
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3.4.3. Participacion en la organizacion de eventos cientifico-técnicos:

— Organizacién del XX Congreso de la SEBC en Coérdoba 13-15 de noviembre 2023.
— Organizacién del Simposio 7: Neurobiologia del XX Congreso de la SEBC en
Cordoba el 14 de noviembre 2023.

Organizacion del XVIII Congreso de la Sociedad Ibérica de Citometria en Madrid del 19 al
21 de abril del 2023.

3.5. Captacion de Fondos de Convocatorias Competitivas por el STAB
No se ha realizado ninguna peticiéon de fondos.
3.6. Nuevo Personal y PTAS contratados por el STAB

Durante el afio 2023 se ha realizado la peticion de un técnico con cargo a la convocatoria
de PTA del afio 2023.

3.7. Nuevo Equipamiento Adquirido

Durante el afio 2022 se realiz6 el proceso de compra, mediante concurso publico del equipo
concedido Sistema de Microscopia Avanzada para organoides, embriones, cultivos celulares y
alta resolucion (Ref.: EQC2021-007642-P). El equipo seleccionado fue el Sistema Elyra 7 SIM2
con equipo confocal 980. En septiembre del afio 2023 se procedié a su instalacion. Se prevé su

entrada en funcionamiento durante el afio 2024.
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3.8. Protocolos Desarrollados y Nuevos Servicios Ofertados

— Andlisis de fagocitosis y estrés oxidativo en sangre total de aves y peces por citometria
de flujo.

— Separaciones magnéticas de enriquecimiento de células madre de higado.

— Extraccién de DNA de peces de muestras minimas.

— Caracterizacién de organulos celulares por microscopia 6ptica de alta resolucién.

— Estudio de funcionalidad en tejidos vivos animales y vegetales.

— Disefo de cebadores para ensayos de expresion génica por RT-PCR.

— Deteccion de especies bacterianas en muestras mixtas por RT-PCR multiplexada.

— Estudios de expresion génica por RT-PCR.

— Transcriptémica por RT-PCR.

— Transcriptémica multiplexada por RT-PCR.

— Extraccion de cortisona de érganos y tejidos animales, deteccion mediante ELISA.

— Deteccion y cuantificacion diferencial de diferentes poblaciones de microorganismos y

células de mamifero, simultaneamente, por citometria de flujo.

— Deteccién de citoquinas provenientes de microvesiculas y exosomas.

— Analisis integral de muestras, desde el tejido animal hasta el analisis de la expresion y

secuenciacion de genes especificos.

— Andlisis genéticos de mutaciones y SNPs. Estudios de poblaciones.

— Automatizacion de la deteccion multiplexada de varias hormonas y citocinas en fluidos
bioldégicos y sobrenadantes de cultivos.
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Deteccidn de particulas bioldgicas en el rango de 80 a 500nm por citometria de flujo

(exosomas, microvesiculas, esporas, etc.).

Caracterizacion fenotipica de particulas biolégicas en el rango de 80 a 200nm por

citometria de flujo (exosomas y microvesiculas). Analisis de virus por citometria de flujo.

Puesta a punto de protocolos de purificacion de Vesiculas Extracelulares de

sobrenadantes de cultivos, orina, suero, liquido seminal, etc.

Caracterizacion de Nanoparticulas por DLS y NTA.

Sorting de nanoparticulas bioldgicas: exosomas, microvesiculas y virus.

Andlisis gendmico de célula unica, a partir de poblaciones purificadas por citometria de

flujo.

Disgregaciones de tejidos y biopsias, obtencién de lineas celulares y cultivos primarios.

Criba de compuestos mediante citometria de flujo. Puesta a punto de aplicaciones para
la criba de alto rendimiento de librerias de compuestos, utilizando protocolos de alto

contenido.

Secuenciacién de genes implicados en el desarrollo de tumores.

Separacion de muestras bioldgicas complicadas en sistemas de alta capacidad en

cabina de bioseguridad de tipo Il.

Estudios de variaciones alélicas en poblaciones y deteccién de parentescos en

poblaciones de individuos (aves, peces, ratones, humanos, etc.)
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Ampliacién del servicio de compras centralizado de productos de ThermoFisher.

Estudios de viabilidad celular en biomateriales. Puesta a punto de cultivos en

biomateriales. Analisis de crecimiento y muerte celular en diferentes biomateriales.

Desarrollo de protocolos para secuenciacion masiva:

Secuenciacion de Novo.

Secuenciaciéon de Ampliseq.

RNAseq.

Exomas

Secuenciacién dirigida.

Metagendmica en suelos, heces, biopsias, etc.

Transcriptoma.

Secuenciacioén profunda de acidos nucleicos de exosomas de células tumorales, liquido

seminal de cerdo y humano.

Puesta a punto de la secuenciacién de microRNAS a partir de diferentes muestras

biolégicas (orina, liquido seminal, etc.)
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3.9. Publicaciones, Congresos y Trabajos de Investigacion.
3.9.1. Publicaciones
Autores: Dorado P, Santos-Diaz G, Gutiérrez-Martin Y, Suarez-Santisteban MA.

Titulo: Frequency of CYP2C9 Promoter Variable Number Tandem Repeat Polymorphism in a
Spanish Population: Linkage Disequilibrium with CYP2C9*3 Allele.

Revista: J Pers Med. 2022 May 12;12(5):782.

https://www.mdpi.com/2075-4426/12/5/782

Autores: Merchan, A. V., Ruiz-Moyano, S., Hernandez, M. V., Martin, A., Lorenzo, M. J., &
Benito, M. J.

Titulo: Characterization of autochthonal Hafnia spp. strains isolated from Spanish soft raw ewe's
milk PDO cheeses to be used as adjunct culture.

Revista: Journal of Food Microbiology, 373, 109703. 2022.

Autores: Galvan, A. |, de Guia Cérdoba, M., Rodriguez, A., Martin, A., Lépez-Corrales, M., Ruiz-
Moyano, S., & Serradilla, M. J.

Titulo Evaluation of fungal hazards associated with dried fig processing.
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Revista: International Journal of Food Microbiology, 365, 109541. 2022.

Autores: Merchan, A. V., Ruiz-Moyano, S., Hernandez, M. V., Benito, M. J., Aranda, E.,
Rodriguez, A., & Martin, A.

Titulo Characterization of autochthonal yeasts isolated from Spanish soft raw ewe milk protected

designation of origin cheeses for technological application.

Revista: Journal of Dairy Science, 105(4), 2931-2947. 2022.

Autores: Fernandez-Delgado, E.; Estirado, S.; Espino, J.; Vifiuelas-Zahinos, E.; Luna-Giles, F.;
Rodriguez A.B.; Pariente, J.A.

Titulo Influence of ligand lipophilicity in Pt(Il) complexes on their antiproliferative and apoptotic

activities in tumour cell lines.

Revista: Journal of Inorganic Biochemistry 227 (2022) 111688.

https://doi.org/10.1016/j.jinorgbio.2021.111688

Autores: Estirado, S.; Fernandez-Delgado, E.; Vifiuelas-Zahinos, E.; Luna-Giles, F.; Rodriguez,
A.B.; Pariente, J.A.; Espino, J.

Titulo Pro-Apoptotic and Anti-Migration Properties of a Thiazoline-Containing Platinum(ll)

Complex in MDA-MB-231 Breast Cancer Cells: The Role of Melatonin as a Synergistic Agent.

Revista: Antioxidants, 2022, 11, 1971.

https://doi.org/10.3390/antiox11101971

Autores: Sanchez-Collado J, Lépez JJ, Cantonero C, Jardin |, Regodén S, Redondo PC, Gordillo
J, Smani T, Salido GM, Rosado JA.

Titulo: Orai1a, but not Orai1p, co-localizes with TRPC1 and is required for its plasma

membrane location and activation in HelLa cells.

Revista: Cell Mol Life Sci. 2022 Jan 6;79(1):33.
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Autores: Barranco |, Sanchez-Lépez CM, Bucci D, Alvarez-Barrientos A, Rodriguez-Martinez H,
Marcilla A, Roca J.

Titulo: The Proteome of Large or Small Extracellular Vesicles in Pig Seminal Plasma Differs,
Defining Sources and Biological Functions.

Revista: Mol Cell Proteomics. 2023 Apr;22(4):100514.

doi: 10.1016/j.mcpro.2023.100514.

Autores: Miguel A. Suarez-Santisteban, Gracia Santos-Diaz, Vanesa Garcia-Bernalt, Ana M.

Pérez-Pico, Esther Mingorance, Raquel Mayordomo, Pedro Dorado.

Titulo: Association between CYP4A11 and EPHX2 genetic polymorphisms and chronic kidney
disease progression in hypertensive patients.

Revista: Nefrologia, 2023, In press.

https://doi.org/10.1016/j.nefro.2023.08.002.

Autores: Calle-Ciborro B, Espin-Jaime T, Santos FJ, Gémez-Martin A, Jardin |, Pozo MJ,

Rosado JA, Camello PJ, Camello-Almaraz C.

Titulo: Secretion of Interleukin 6 in Human Skeletal Muscle Cultures Depends on Ca2+

Signalling.

Revista: Biology (Basel). 2023 Jul 7;12(7):968.

doi: 10.3390/biology12070968.

Autores: Isabel Galvez, Maria Dolores Hinchado, Leticia Martin-Cordero, Francisco Javier

Moran-Plata, Gerry Graham, Javier Francisco-Morcillo, Eduardo Ortega.

Titulo: The anti-inflammatory and bioregulatory effects of habitual exercise in high-fat diet-

induced obesity involve crown-like structures and MCP-1 in white adipose tissue.

Revista: Exerc Immunol Rev . 2023:29:111-120

Pagina | 58


https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fdoi.org%2F10.1016%2Fj.nefro.2023.08.002&data=05%7C02%7Cstabsolicitud%40unex.es%7Cdcb36220b9294cab1f1008dc1b2afa44%7C0b39c48b923248a8abc4d19872a9c77b%7C0%7C0%7C638415118609958217%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=h5P%2BRgzQKOSP43q9NFS9mHye5wL0DUx6H6haN5MIgl0%3D&reserved=0

Autores: Camarero MC, Briegas B, Corbacho J, Labrador J, Gdmez-Jiménez MC.
Titulo: Hormonal Content and Gene Expression during Olive Fruit Growth and Ripening.
Revista: Plants. 2023; 12(22):3832

https://doi.org/10.3390/plants 12223832

Autores: Inés C, Gomez-Jimenez MC, Cordeiro AM.

Titulo: Inflorescence Emergence and Flowering Response of Olive Cultivars Grown in Olive
Reference Collection of Portugal (ORCP).

Revista: Plants. 2023; 12(11):2086.

https://doi.org/10.3390/plants12112086

Autores: Corbacho, J., Inés, C., Labrador, J., Cordeiro, A. and Gomez-Jimenez, M.C.
Titulo: Role of phytosterols in olive flower opening and early fruit development.
Revista: Acta Hortic. 1362, 345-350

https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2023.1362.46.

3.9.2. Participaciones en Congresos

Merchan A.V. et al 2022. Caracterizacion de levaduras autdctonas aisladas de quesos
tradicionales espanoles de leche cruda de oveja con Denominacién de Origen Protegida para su
aplicacion tecnoldgica. XI Congreso Nacional CYTA-CESIA, 20-22 junio, 2022, Zaragoza.

-Cérdoba-Granados, J.J. et al., 2022. Estudio de la evolucién microbioldgica y fisico-quimica de
komvida-kombucha a lo largo de su proceso de elaboracion. Xl Congreso Nacional CYTA-
CESIA, 20-22 junio, 2022, Zaragoza.

-Galvan ALl et al. 2022. Influencia del estado de maduracién sobre el desarrollo fungico del higo
para secado. XVIIl Congreso Nacional y Xl Ibérico de Maduracién y Postcosecha, 14-17 junio,
2022, Zaragoza.
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-Moraga, C. et al. 2022. Caracterizacion de la poblaciéon microbiana de cereza (Prunus avium L.)
con sintomas de «Mancha» en el Valle del Jerte. XVIIl Congreso Nacional y Xl Ibérico de

Maduracién y Postcosecha, 14-17 junio, 2022, Zaragoza.
3.10. Otros méritos destacables

El STAB se ha mantenido la certificacion en la norma UNE-EN I1SO 9001.

— Centro de Referencia Europeo en Citometria de Flujo de Beckman-Coulter.

— Comité Cientifico del XX Congreso de la Sociedad Espafnola de Biologia Celular,
Cérdoba, 13-15 Noviembre, 2023.

— Comité Cientifico del XVIIl Congreso de la Sociedad Ibérica de Citometria, Madrid, 15-
19 Abril, 2023.

Se ha participado en Jornadas de puertas abiertas con alumnos de los Institutos IES
Castelar, CESUR de Badajoz. También el STAB ha participado en la docencia del grado de

Biotecnologia de la Facultad de Ciencias de la UEx.

Colaboramos con el IES Castelar en las practicas FCT de alumnos de 2° curso del grado de

Andlisis Clinicos y Patologia (1 alumno/afo).
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SERVICIOS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIO DE PROTECCION RADIOLOGICA
DE EXTREMADURA
ANEXO FACULTAD MEDICINA
VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION, INNOVACION E AVDA. ELVAS, SIN
INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO

1. INTRODUCCION
El Servicio cuenta con personal cualificado para el desarrollo de las tareas de su competencia.
DIRECCION:

D. Antonio Nogales Romero de Tejada. Licenciado. Jefe de Unidad Técnica de Proteccion

Radioldgica con Diploma otorgado por el Consejo de Seguridad Nuclear.
TECNICO:

D2. Andrea Fernandez Mateo. Licenciada. Supervisora de Instalaciones Radiactivas con licencia
concedida por el Consejo de Seguridad Nuclear. Técnico Experto en Proteccion Radioldgica en
las modalidades de instalaciones nucleares y radiactivas e instalaciones de rayos X con fines de

radiodiagndstico medico.

2. OBJETIVO

Dar cobertura en materia de proteccion radioldgica a las instalaciones de la UEx y poner a

disposicion de los investigadores de la UEx una Unidad de Is6topos Radiactivos.

3. CONSECUCION DE TAREAS
3.1 Conformacion del Servicio en Unidades o Secciones
3.1.1  Unidad Técnica de Proteccion Radiolégica

La finalidad basica de esta Unidad del Servicio de Proteccion Radiologica es establecer la
aplicacion especifica en la UEx de la normativa general de Proteccion Radiolégica para las
actividades de investigacion y/o docencia que impliquen el uso de materiales y sustancias
radiactivas o equipos generadores de radiaciones ionizantes. El Servicio ofrece a la comunidad
universitaria la vigilancia radioldgica del personal expuesto y de las instalaciones radiactivas o

de radiodiagnéstico de la propia Universidad.
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3.1.1.1 Puesta en marcha y Optimizaciéon de Equipamiento y Metodologias de Analisis.
En la Unidad Técnica de Proteccién Radiolégica se dispone del siguiente equipamiento:
- Monitor contaminacion Technical Associates TBM-3
- Monitor Berthold:
Con sonda de radiacién ambiental Berthold LB 1236.
Con sonda de contaminacién Berthold UMO LB 123.
- Monitor de radiacion ambiental B.S.Electronica MR-870 (dos).
- Monitor de radiacién ambiental Victoreen Innovision 451P-DE-SI-RYR
- Monitor de radiacion ambiental Victoreen Primalert (dos).
- Monitor de radiacién ambiental Técnicas Radiofisicas MR-870/D.
- Contador de centelleo multicanal gamma Bioscan Triathler Multilabel Tester.
- Espectrémetro multicanal Canberra Inspector 1000.
- Multimetro Fluke 4000M+SI.
- Multimetro Unfors Raysafe X2.
- Soporte para ortopantomégrafos Unfors.
- Diversos test para control de calidad en radiodiagnéstico.
- Sonda de radiaciéon ambiental para Unfors Raysafe X2.
- Luxdmetro para Unfors Raysafe X2.

3.1.1.2 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.

e Declaraciones de alta, modificacién y clausura de:

- Instalaciones radiactivas con fines de investigacion.

- Instalaciones radiactivas con fines médicos o veterinarios.

- Instalaciones de radiodiagndstico.

e Vigilancia radiolégica en laboratorios con fuentes no encapsuladas.
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e Vigilancia radiolégica en laboratorios con fuentes encapsuladas y/o aparatos
productores de rayos X.

e Control de calidad de equipos de rayos Xy vigilancia radiolégica de area en
instalaciones de radiodiagnoéstico con fines de diagndstico médico o veterinario.

e Gestion y vigilancia de dosimetria personal.

e Gestion de material radiactivo.

e Gestion de residuos radiactivos.

e Verificacion y calibraciéon de detectores de radiacion ambiental y contaminacion
superficial.

e Formacién en materia de proteccién radioldgica.

e Recepcioén de Inspecciones del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN).

e Elaboracién de procedimientos de trabajo.

o Elaboracion de informes anuales para el CSN.

e Control de dosimetria, cumplimentacion de carné radiologico y formacion de

trabajadores externos.

3.1.2 Unidad de Isé6topos Radiactivos

La finalidad basica de esta Unidad del Servicio de Proteccién Radiolégica es poner a
disposicion de los investigadores un espacio con los equipos necesarios para desarrollar lineas
de investigacion que utilicen isotopos radiactivos garantizando la seguridad en materia de

proteccion radiolégica.
3.1.2.1 Puesta en marchay Optimizacién de Equipamiento y Metodologias de Analisis.
Se ha puesto en marcha el siguiente equipamiento:
- Contador de centelleo liquido Beckman Coulter LS-6500.
- Monitor de deteccion de Tritio Berthold LB123 T1.
- Centrifuga refrigerada Beckman Coulter.
- Centrifuga Sigma.
- Horno de hibridacién Labnet Internacional.
- Secador de geles Biorad con bomba de agua Hydrotech.
- Bano con agitacion y control de temperatura Selecta.
- Termostato de bloque metalico con 3 bloques eppendorf Selecta.

- Bomba de vacio y equipo de filtracion de vidrio Millipore.
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Se dispone en la unidad de:
- Jeringa 5 microlitros Hamilton.
- Pipeteador 1-100 ml Rainin.
- Star Kit (micropipetas) incluye SL-1000, SL-200, SL-20 Rainin.
- Cubetas verticales para geles con fuente de alto voltaje.
- Frigorifico.
- Arcén congelador.

- Campanas extractoras con filtro de carbdn activo para manipulacion de isétopos beta

y gamma (incluyen mamparas moviles, luz y tomas de corriente).

- Armarios para almacenamiento temporal de residuos radiactivos beta (metacrilato) y

gamma (plomo).
- Fregaderos con grifos equipados con células fotoeléctricas.
3.1.2.2 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.
- Gestion de material radiactivo.
- Gestion de residuos radiactivos.
- Alta de usuarios.
- Control dosimétrico de los trabajadores expuestos.
- Gestidn de bases de datos de la dosimetria personal.
- Vigilancia radioldgica de area y de contaminacién.
- Medidas de actividad beta en contador de centelleo.
- Gestion del Laboratorio.
- Formacién en materia de proteccion radioldgica.
3.2 Apoyo a la Investigacion en la UEx

En la anualidad correspondiente a 2023, se han realizado las siguientes tareas:
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Departamento de Fisica:

- Control de las fuentes radiactivas del departamento, incluyéndolas como parte
de la IRA/1506 de la UEx.

Facultad de Enfermeria y Terapia Ocupacional:

- Medidas de radiacion ambiental en la Instalacién de Radiodiagnostico de la

Facultad de Enfermeria y Terapia Ocupacional de la UEx en Céaceres.

- Control de calidad de los equipos de radiodiagndstico de la Instalacion de
Radiodiagnéstico Facultad de Enfermeria y Terapia Ocupacional de la UEx en

Caceres.
- Control dosimétrico del personal.

Hospital Clinico Veterinario:

- Medidas de radiacion ambiental de los equipos de radiodiagndstico de la

Instalacion de Radiodiagnostico del Hospital Clinico Veterinario en Caceres.

- Control de calidad de los equipos de radiodiagndstico de la Instalacion de

Radiodiagndstico del Hospital Clinico Veterinario en Caceres.

- Medidas de radiacion ambiental y seguimiento del trabajo (pedidos, residuos,...)

en la instalacion de medicina nuclear.
- Control dosimétrico del personal.

- Verificacién del monitor de radiacién ambiental de la instalacion de Medicina

Nuclear.

Clinica Podoldgica de Plasencia:

- Medidas de radiacion ambiental de los equipos de radiodiagndstico de la

Instalacion de Radiodiagndstico de la Clinica Podolégica de Plasencia.

- Control de calidad de los equipos de radiodiagndstico de la Instalacion de

Radiodiagnéstico de la Clinica Podologica de Plasencia

- Control dosimétrico del personal.
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Unidad de Difraccion de Rayos X del Servicio De Analisis y Caracterizacion De Sélidos

- Medidas de radiacion ambiental de los equipos de difraccién de rayos X.
- Medidas de radiacién ambiental del equipo de fluorescencia de rayos X.
- Medidas de radiacion ambiental de la pistola XRF.
- Control dosimétrico del personal.

Animalario:

- Medidas de radiacion ambiental del equipo de rayos X Faxitron.

3.3 Consecucion en materia de difusion de los servicios

Actualmente se publicita el Servicio en la pagina web de los Servicios de Apoyo a la

Investigacion.
Disponemos de dipticos informativos del Servicio de Proteccion Radioldgica.
3.4 Otros logros

Se ha modificado el Programa de Proteccidon Radioldgica, para adaptarlo a la nueva

legislacion en cuanto al gas raddn.

Se han desarrollado nuevos procedimientos de trabajo y modificado alguno de los ya

existentes, al objeto de adaptarse a esta nueva legislacién.

Se ha modificado el Manual de Gestion de Calidad del Servicio y los procedimientos

asociados a éste para su posterior implantacion.

Se mantiene el acuerdo con la Jefatura del Area de Salud de Badajoz del SES para que un
Experto en Radiofisica Hospitalaria del Hospital Infanta Cristina cubra las necesidades del
Servicio de Proteccién Radiolégica que la legislaciéon vigente atribuye a dicho experto, con el
ahorro consiguiente por no ser necesaria la contratacion de nuevo personal que cubra esa

necesidad.
Se continda la ejecucién del Plan de Formacion en Proteccion Radiologica de la UEX.

Se ha pedido y conseguido la homologacién para que la Universidad de Extremadura pueda
impartir cursos de forma semipresencial de directores y operadores de instalaciones de

radiodiagnéstico médico en su modalidad general por parte del Consejo de Seguridad Nuclear.
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Se ha impartido un curso homologado semipresencial de “Directores de Instalaciones de
Radiodiagndstico Médico Veterinario” en el Hospital Clinico Veterinario de la Facultad de

Veterinaria que ha sido un éxito.

El jefe de Servicio ha superado un curso denominado “Radiaciéon natural: NORM&Radon”
en el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas, de 80 horas de
duracion, que es requisito imprescindible para poder acreditar la UTPR como entidad autorizada

a realizar estudios de gas raddn en centros de trabajo y viviendas particulares.
4. TRABAJO FUTURO
En la siguiente anualidad los objetivos fundamentales son:

- Acreditarnos para poder realizar estudios relacionados con el gas radon.

Ofertar nuevos cursos de formacién continuada en proteccion radiolégica a nivel nacional.

- Ofertar nuevas ediciones de cursos para dirigir y operar en instalaciones de
radiodiagnéstico, homologados por el Consejo de Seguridad Nuclear.

- Continuar la formacion en materia de proteccion radioldgica para los profesionales del
Servicio.

- Impartir cursos de formacion continuada para el personal de las instalaciones radiactivas

y de radiodiagndstico de la UEx en modalidad online.

Para el desarrollo de los puntos anteriores se desarrollé el plan integral de formacion en

proteccion radioldgica que ya se ha empezd a poner en practica en 2021.

- Planificar adecuadamente la posible apertura de la Unidad de Microtomografia

Computarizada.
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SERVICIOS DE APOYO A LA

E INVESTIGACION DELA UNIVERSIDAD SERVICIO DE TALLER Y MANTENIMIENTO DE
= DE EXTREMADURA MATERIAL CIENTIFICO

< VICERRECTORADO DE Campus de Badajoz, Avd. Elvas s/n, Edf. Ttnel
> INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E del Viento. CP-06006,

w INNOVACION

E. INFORME CIENTIFICO-TECNICO DEL SERVICIO DE TALLER Y MANTENIMIENTO DE
MATERIAL CIENTIFICO.

1. INTRODUCCION

Los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura (SAIUEX)
cuentan con un total de 9 Servicios caracterizados por su dedicacion a diferentes materias;
dando cobertura a los requerimientos del personal investigador de la Universidad de
Extremadura, Organismos Publicos, asi como a la demanda en este ambito del sector privado.
Dentro de los SAIUEx se cuenta con el Servicio de Taller y Mantenimiento de Material
Cientifico que se compone de un director del Servicio: Antonio José Calderéon Godoy y tres
técnicos de grado medio: Diego José Céaceres Benitez, José Luis Mora Rodriguez y Miguel

Gomez Manchon,
2. OBJETIVO

El objetivo principal del Servicio de Taller y Mantenimiento de Material Cientifico
consiste en ofrecer una respuesta rapida y eficaz a las demandas de mantenimiento,
reparacion y mejoras en los equipos de investigacion y trabajo de la comunidad universitaria en

particular y de la industria extremefia en general.
3. CONSECUCION DE TAREAS
3.1. Conformacion del Servicio en Unidades.
El Servicio consta de tres unidades fundamentales:

3.1.1. Unidad de Mecanizado: concebida para el disefio, desarrollo y mecanizado de
piezas y componentes de maquinas, asi como de equipos en general. Esta unidad consta del

siguiente equipamiento:

- Torno paralelo CNC.

- Torno paralelo convencional
- Fresadora vertical.

- Rectificadora tangencial.

- Centro de mecanizado CNC.
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- Sierra de cinta.

- Taladro de columna.

- Soldadura eléctrica y TIG.

- Soldadura oxiacetilénica.

- Cortadora de plasma.

- Amoladora Radial Metabo WEV 15-125 Set especial para trabajos en acero
inoxidable.

- Equipo de sinterizacion por descarga de plasma

- Sierra de Calar METABO. STEB-70

- Talador Percutor Milwaukee. PH27X

- Prensay balanza de precision
- Cizalla CNC C2006

3.1.2. Unidad de Electricidad y Electronica: para realizar operaciones de control,
reparacion y puesta en funcionamiento de dispositivos eléctricos y electrénicos, asi como del
variado instrumental de los laboratorios de la UEx. Los equipos empleados en esta unidad son

los siguientes:

- Fuente de alimentacion doble cortocircuitable

- Multimetros digitales multifuncion.

- Pinzas amperimétricas y de medida de alta tensién

- Osciloscopio.

- Frecuencimetro.

- Generador de funciones.

- Medidor electrénico de pH

- Tacometro digital rpm para motores

- Soldadura blanda.

- Estacion soldadora/desoldadora.

- Herramientas para chequeo de averias.

- Maquina para la realizacion de prototipos PCB LPKF PROTOMAT S43.
(Equipo para preparar placas electrénicas)

- Equipo de Soldadura Inverter ESAB Buddy Arc 145 CE MMA. 145 A al 15%
electrodos 2,5 mm, Apta para grupos Electrégenos.

- Microscopio Digital Industrial de laboratorio, con camara grabadora Zoom 200X
lente para reparacion PCB de micro soldaduras, 1080P 60FPS HDMI USB

- Impresora 3D Ender-3 (Material: PLA y PET)

3.1.3. Unidad de Metrologia y Calibraciéon: encargada de realizar operaciones de
medicién, comparacion, verificacién y calibracion de componentes, instrumentos y equipos de

trabajo de los Grupos de Investigacion y cuyo equipamiento consiste en:
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- Columna de medicién.

- Proyector de perfiles y sombras.

- Maquina de medicion tridimensional.

- Durémetro.

- Micrémetro.

- Calibradores y calas.

- Analizador portatil de CO2 GM 100 con sonda de temperatura para verificacion
de incubadoras en laboratorios de investigacion, fecundacion in vitro e industria
farmacéutica.

- Detector de flujo

- Equipo de medida de presion interna y temperatura
3.2 Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis.

Esta anualidad se ha incorporado el siguiente equipamiento para complementar la

oferta de servicios:

- Impresora 3D Ender-3 (Material: PLA'y PET)
- Detector de flujo

- Equipo de medida de presion interna y temperatura
3.3 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.
Entre los servicios llevados a cabo y ofertados actualmente destacan los siguientes:

- Reparacion, adaptacién y mejoras en instrumental y equipos de laboratorio.

- Disefo y construccion de piezas y componentes para maquinas.

- Elaboracion de probetas y material complementario de laboratorio.

- Elaboracion de probetas para analisis en horno de sinterizacion.

- Verificacién y control de componentes eléctricos y electronicos de maquinas y
equipos cientificos.

- Mantenimiento preventivo y chequeos periddicos de maquinas y equipos.

- Evaluacion y/o solucion de averias de naturaleza eléctrica y electronica.

- Medicion, verificacion, comparacion y calibracion de utiles y equipos.
3.4 Apoyo a la Investigacién en la UEx

Se han atendido un total de 169 peticiones de mantenimiento y reparacion de equipos,
practicamente igual al numero de peticiones atendidas durante el ejercicio anterior. Las
solicitudes de servicio han procedido de alrededor de 20 Departamentos demandantes que han

utilizado el Servicio de Taller y Mantenimiento de Material Cientifico.
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3.5 Apoyo a la Investigaciéon en Organismos Publicos (OPls)

Durante esta anualidad no se ha realizado por parte del STYMMC ninguna actuacién en

centros de investigacion externos.
3.6 Seminarios.

En esta anualidad, los técnicos del Servicio Diego José Caceres Benitez, José Luis
Mora Rodriguez y Miguel Gémez Manchén del Servicio de Taller de Mantenimiento Material
Cientifico, asistieron a la feria de EXPOQUIMIA 2023, celebrada en Barcelona durante los dias
29 de mayo al 1 de junio del 2023, como invitados a la presentacion de equipos de nueva
generacion de Jp Selecta, donde compartieron conocimientos y experiencias con distintos
servicios técnicos de Espafa y con el equipo de ingenieros de disefo, fabricaciéon y servicio
técnico de Jp Selecta. Asi mismo asistieron a charlas y presentaciones de varios fabricantes

mundiales de equipos de laboratorios.
3.7 Otros méritos destacables
No ha tenido lugar ningun otro hecho destacable.
4. TRABAJO FUTURO

Como en anualidades anteriores, entre los objetivos fijados por el Servicio de Taller y
Mantenimiento de Material Cientifico para el proximo afio se tratara de extender y potenciar la
oferta de este servicio a la empresa privada. Esta oferta esta orientada fundamentalmente al
disefio de prototipos y al mecanizado de piezas complejas, todo ello amparado en el sofisticado
y puntero equipamiento para soldadura y mecanizado con que cuenta este servicio. Ademas,
se continta divulgando la posibilidad de realizacion de ensayos con el horno de sinterizacion
por descarga de plasma, asi como la realizacion de operaciones de mediciéon, comparacion,
verificacion y calibracion de componentes, instrumentos y equipos de industrias de la region

con el equipamiento de la Unidad de Metrologia y Calibracion.
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SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION
DE LA UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y
TRANSFERENCIA

AVDA. DE LAS CIENCIAS S/N

EDIFICIO DE INSTITUTOS UNIVERSITARIOS. 22 SERVICIOS DE ANALISIS E INNOVACION EN
PLANTA. 10003 CACERES PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL (SiPA

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

F. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANALISIS E INNOVACION EN
PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL (SIPA).

1. INTRODUCCION

Conscientes de la importancia y valor estratégico que tienen los servicios de apoyo a la
investigacion, la Universidad de Extremadura (UEx) creé en 2010 una red de Servicios de
Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura (SAIUEX), con precios publicos y
con el objetivo de mejorar e incorporar los equipos e infraestructuras necesarias para el
desarrollo de una investigacion de calidad, aumentando la rentabilidad de las inversiones en
equipamiento cientifico, favoreciendo y propiciando la sinergia entre la investigacion
fundamental, la innovacion tecnolégica y la transferencia de tecnologia desde la UEx hacia las
empresas y la sociedad en general, acompanado de la incorporacién de personal técnico
especializado de alta cualificacién, responsables del funcionamiento y aprovechamiento del

equipamiento, asi como de la atencion adecuada de los usuarios.

Dentro de los SAIUEx se cuenta con el Servicio de Analisis e Innovacién en Productos de
Origen Animal (SiPA). El citado servicio estd compuesto por: responsable Técnico: Dr. Antonio
Silva Rodriguez (personal de plantilla) y 1 titulado de grado medio: Noelia Martin Naranjo

(personal contratado)

2, OBJETIVO
Los objetivos basicos establecidos en esta anualidad han sido los siguientes:

A. Desarrollar aplicaciones analiticas para prestar soporte a los grupos de investigaciéon

de la Universidad de Extremadura y a otros organismos publicos de investigacion
B. Poner en valor la oferta tecnoldgica con entidades publicas y privadas.

C. Seguir atendiendo la demanda tecnolégica y analitica de empresas del sector de

alimentos de origen animal: de la carne y productos carnicos, lacteos, huevos y miel.

D. Colaborar con la Organizacién del préximo Congreso Mundial del Jamén, una vez que
se constituy6 en el SiPA el Secretariado Permanente del Comité Intercongresos.
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3. CONSECUCION DE TAREAS

3.1. Conformacion del Servicio:

Todas las tareas se han conseguido en base a la siguiente estructura del servicio:
3.1.1 Laboratorio de Anélisis Instrumental Avanzado

En este laboratorio se ubican diferentes equipos de cromatografia con detectores
convencionales y de masas. Se trata de un laboratorio especialmente dotado de toma de gases
comprimidos, y con un sistema avisador del consumo; y perfectamente aclimatado para

mantener la temperatura a 21°C.
3.1.1.1 Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis.
Los equipos que conforman este laboratorio son:

- GC-FID (on-column y Split/splitless) 7890 Agilent

- HS-GC-MS 5975 Agilent
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GC-MS (QgQ) Scion Bruker

HPLC-MS (IT) Amazon Bruker

HPLC-DAD-FLD 1260 Agilent
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- LC-MS (QqQ) 6470 Agilent

3.1.1.2 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.

- Protocolo EVACAL - Analisis de contaminantes carnicos

- Analisis de acidos grasos - Analisis de lidocaina en plasma

- Analisis de compuestos volatiles - Analisis de micotoxinas

- Analisis de aminoacidos libres y totales - Analisis de rodenticidas anticoagulantes

en higado y cebos
- Analisis de nitratos y nitritos

- Analisis de PCBs y PBDEs
- Analisis de nitrosaminas

- Analisis de hormonas esteroideas
- Analisis de colesterol

- Analisis de vitaminas hidrosolubles
- Andlisis de plaguicidas

- Analisis de vitaminas liposolubles
- Analisis de Hidrocarburos Policiclicos

Aromaticos (HPAs) - Andlisis de Microcistinas, Cloruro de

Vinilo, Bisfenol A y Acrilamida
- Analisis de residuos de antibioticos

3.1.1.3. Servicios que se pretenden montar en un futuro.

- Desarrollo y validacion de nuevos métodos analiticos solicitados por nuestros clientes.
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3.1.2 Laboratorio de Seguridad Alimentaria Biética y Abiética:

En este laboratorio se realizan las operaciones tratamiento de muestra relacionado con la

seguridad alimentaria abidtica (pesticidas, PCBs, micotoxinas, etc.)

3.1.2.1 Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis.

Este laboratorio consta de una zona dotada con equipos de picado, homogeinizadores,
disolventes organicos adecuado, rotavapores y campanas de extraccion, para la extraccion de
contaminantes y residuos relacionados con peligros abioticos. Y otra zona, para analisis
multipocillos basado en absorcién molecular UV-visible y Fluorescencia de diferentes analitos,

que van desde sustratos, contaminantes o nutracéticos.
3.1.2.2 Servicios que ya se prestan dentro de esta anualidad.

Se realiza los procesos de preparacion de muestra via Quechers u otros procedimientos para
la extraccion en alimentos de origen animal de: Plaguicidas, PCBs y Micotoxinas. A partir de

aqui, se obtienen los extractos que se analizaran en 3.1.1

3.1.3. Laboratorio Fisico-Quimico y Omicas

En este laboratorio se realiza analisis composicionales de carne y productos carnicos,
mediante métodos clasicos. También se realiza la preparacién de muestras y analisis para

protedmica y metabolémica mediante tecnologia QTOF.
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3.1.3.1. Puesta en marcha y Optimizacién de Equipamiento y Metodologias de Analisis

En este laboratorio se dispone de equipos de agua destilada y milliQ, de digestor Kejdahl para
analisis de nitrégeno, de extractor automatico de grasa XT10, centrifuga, rotavapor, digestor y

extractor por Microondas y valoradores automaticos.

También se ubica en este laboratorio un HPLC-QTOF 5500 Agilent, que es la herramienta

clave para realizar andlisis de Protedmica y estudios de Metabolémica no Dirigida.

- LC-MS QTOF 6550 Agilent

3.1.3.2. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

- Evaluacion de la calidad de carnes y productos cérnicos. Protocolo EVACAL. Analisis

composicionales y parte de instrumental
- Determinacién de sal. NaCl

- Analisis de nitrégeno y proteinas
- Analisis de grasa intramuscular

- Analisis de péptidos. Estudios de Protedmica y Metabolémica no Dirigida, abarcando

desde metabolitos polares hasta estudios Lipodémica
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3.1.4. Laboratorio de estudios nutricionales y vida util

En este laboratorio se realizan analisis nutricionales de alimentos utilizando la tecnologia NIRs,
También se estudia parametros fisico-quimicos que determinan la vida util de los mismo. La
camara refrigerada en la que se almacenan las muestras durante el estudio esta ubicada en el

sétano asignado al SiPA.

3.1.4.1. Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis
El equipamiento que hay en este laboratorio es:

- Equipo NIRs FoodScan FOSS
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- Equipo NIRS OneScan FOSS

- Espectrofotometro UV-Vis Shimadzu e Hitachi

- Frigorificos y Congeladores para patrones y muestras

- Zona de pesada. 2 Balanzas analiticas.

- Zona de Preparacion de Patrones y Disoluciones Madres.

- Zona de Preparacion de Material de Extraccion de Contaminantes.

3.1.4.2. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

- Analisis Nutricional. Protocolo NUTRICAL: Proteinas, Humedad, Cenizas, Colageno, Hidratos

de Carbono, Azucares, Grasa total, Grasa saturada, NaCl y valores energéticos
- Andlisis de TBA

- Analisis de Humedad

- Determinacién de actividad de agua

- Estudio de vida util (fecha consumo preferente) protocolo LIFETIME.

3.1.5. Unidad de Analisis Sensorial
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3.1.5.1. Puesta en marcha y Optimizacién de Equipamiento y Metodologias de Analisis

Se cuenta con una sala de catas de 7 puestos, homologada y en pleno funcionamiento.

3.1.5.2. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

- Perfil sensorial mediante analisis cuantitativo-descriptivo.

- Protocolo EVACAL.

3.1.6. Servicios que se pretenden montar en un futuro.

- Desarrollo de panel de cata para diferentes Denominaciones de Origen

3.1.7. Secretariado Permanente del Congreso Mundial del Jamén

Se ha habilitado la Sede del Secretariado Permanente del Congreso Mundial del Jamén.

3.2 Apoyo a la Investigacion en la UEx

Se han establecido 148 partes de trabajo, lo que ha supuesto mas de 2500 muestras

analizadas y mas de 4000 determinaciones analiticas en la Universidad de Extremadura.

- Grupo de Tecnologia y Calidad de los Alimentos (TECAL) de la UEx (Dra. Teresa Antequera,

Dr. Jorge Ruiz, Dr. Mario Estévez, Dra. Sonia Ventanas)
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- Grupo de Higiene y Seguridad de los Alimentos (HISEALI) de la UEx (Dra. Maria Jesus

Andrade, Dra. Mar Rodriguez, Dr. Juan José Cérdoba, Dr. Félix Nufiez)

- Grupo de Toxicologia (VETOX) de la UEx (Dr. Francisco Soler, Dr. Marcos Pérez, Dra. Maria
del Prado Miguez y Dra. Salome)

- Grupo de PARK. Neurodegeneracion, Mecanismos Moleculares y Modos de Proteccion UEx

(Dr. José Manuel Fuentes Rodriguez)
- Grupo de Fisiologia Celular del Musculo Liso UEx (Dr. Pedro Javier Camello)

- Hospital Clinico Veterinario de la UEx (Dra. Veronica Vieitez. Dr. Javier Ezquerra, Dr. Javier

Duque).
- Grupo de Reproduccion y Espermatologia Equina UEx (Dr. Fernando J. Pena)

- Grupo de Biologia y Comunicacion Celular de la UEx. (Dr. Antonio Gonzalez Mateos y Dr.

José Antonio Tapia)

- Grupo de Fisiologia Celular de la UEx (Dr. José Antonio Rosado Dionisio y Pedro Cosme
Redondo Liberal)

- Grupo de Farmacogendémica y Metabolismo de la UEx (Dr. José Augusto Garcia-Agundez

Pérez-Coca)
- Grupo de Inmunopatologia Tumoral (Dr. Javier Garcia Casado)
- Grupo de Telecomunicacion de la UEx (Dra. Yolanda Campos Roca)

- Grupo de Microbiologia, Bioquimica y Quimica Organica: Abordajes Multidisciplinares (Dr.
Alberto Quesada Molina)

- Grupo de Biotecnologia de Microorganismo (Dr. Faustino Merchan y Dr. Rafael Blasco)
- Grupo de Tradicion e Innovacion Alimentarias (Dr. Ramén Cava)

- Grupo de Biologia Molecular del Cancer (Dr. Pedro Fernandez Salguero)

3.3. Apoyo a la Investigacion en Organismos Publicos (OPIs)

El 27,43% son OPIs extremefias, y el 72,57 % son OPIs del resto del territorio nacional.
- CICYTEX. Finca La Orden.

- INTAEX.

- Laboratorio de Sanidad Animal de la Junta de Extremadura.
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- Universidad Complutense de Madrid.

- Universidad de Zaragoza.

- Universidad de Salamanca. Departamento de Biologia Animal

- Universidad de Castilla La Mancha.

- Universidad Catdlica de Murcia.

- INIA. Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo del Cerdo Ibérico
- Instituto de Investigacién Biomédica Virgen de Arrixaca

- IBIMA. Instituto de Investigacion Biomédica de Malaga

- Departamento de Salud y Medio Ambiente. Universidad de Sidi-Bel-Abbes, Argelia
- Universidad de Murcia

- Centro de Cirugia de Minima Invasion Jesus Usén CCMI

- Universidad de Leodn

- Universidad de Almeria

3.4 Asesoramiento y Apoyo cientifico tecnoldgico al Sector Privado

Durante el afio 2023 en el SiPA se establecieron 104 contratos con empresas, formalizados a
través de las correspondientes Hoja de Encargo. Aproximadamente el 50% de las empresas
son extremenas, el otro 50% son de fuera de Extremadura, destacando alguna internacional

como: Noir de Bigorre (Francia).

Esta actividad supone 1263 muestras analizadas siguiendo el protocolo EVACAL, 1037
muestras analizadas segun el protocolo NUTRICAL, 22 muestras analizadas segun el protocolo

LIFETIME, y 765 muestra de seguridad alimentaria abidtica.
Todo este volumen de muestra supone mas de 10.000 determinaciones analiticas

Las empresas a las que se le prestaron servicios fueron:

1. Incarlopsa

2. Secaderos de Almaguer
3. SAT Vallehermoso

4. Noir de Bigorre (Francia)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

30.

DO Dehesa de Extremadura
Dehesa de Solana
ASICI

Mazafra

Japasur

Mafresa

IBERPEX

Aromais

Jamoén y Salud
Tecnogenex
Jamones Maldanado
Agriculturas Diversas
Divisa Ibérica Plus
Soincar

Grupo Alejandro Miguel
Embutidos Mallo
Interovic

I+D Alimentaria
Oviaragon

Mafresa

IBERCOM

Carnicas DIBE
Ingulados

Sefiorio de Montanera
Jamones Maldonado

Casa Quintela
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31. Calidad Alimentaria del Oeste

32. Embutidos Atienza

33. Bell Food Alimentacion

34. Dompal

35. Jamones Eutiquio

36. Industrias Reunidas Jabugo

37. Delicias Ibéricas por el mundo

38. Jamones de Serdon Martinez & Pierres
39. Montenevado

40. Dionisio Sanchez

41. Industrias Carnicas El Rasillo

42. Jamones La Esperanza

43. Maguisa

44, Garcia Mimbrero

45, Productos Gonzalez Villa

46. Jamones y Embutidos Casa Bautista
47. Herederos de Torrent Miranda

48. ASECOR
49, Amorim Florestal

50. Colegio Oficial de Farmacéuticos de Caceres

3.5 Contratos o convenios con empresas en el marco de Convocatorias Publicas

Competitivas

El SiPA tradicionalmente ha establecido convenios/contratos con empresas privadas en el
marco de proyectos de Convocatorias Publicas Competitivas. Sin embargo, desde 2023 el
SiPA no puede establecer convenios/contratos, de manera que la participacion en estos
proyectos, es a través de Presupuestos HE convencional, en aquellos casos en los que las

bases de la convocatoria correspondiente lo permitan.
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3.6 Trazabilidad

El SiPA ha seguido desde sus inicios un sistema de trazabilidad, a través del cual controlaba

las hojas de encargo con las empresas y la formalizacion de solicitudes, registros de informes

En el afo 2021 el SiPA ha seguido la adaptacién de su sistema de calidad ISO 9001 a la nueva
version ISO 9001:2015 y en 2023 se ha ampliado a la matriz: agua. El sistema actual ha sido
certificado por OCA. Destacando que no se han detectado No Conformidades en la auditoria

externa realizada en 2023. En la siguiente figura se muestra este certificado:

OCA

GLOBAL

OCA Instituto de Certificacién, S.LU.

Certfica el sisteme d= gestion de bs calided de:

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA
SERVICIO DE ANALISIS E INNOVACION EN
PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL

Avda, de |s Universidsd, z/n - EAif. de Institutn: Universitarios. 10003 Céceres

conforme con |3 norma:

UNE-EN IS0 9001:2015

aplicable a

5n da ansayos 5, fisico—quimicos,
¥ g praductes ins da crigen animal.

CERTIFICADO

Cartificado nd: 34/5200/19/3057

Facha cortificacidn inicial: 18/03/2013
Facha cortificacién cicho actual: 18/1
Facha da caducid LETe!

Fecha suditoria inic; 5
icada: 13/03/201%

Fecha de emisién de o

) 17
AL
eravirleaslon Daid Lo
v
Director General

3.7 Consecucion en Materias de Difusion de los Servicios
3.7.1. Presentacion del servicio en visitas recibidas en nuestras instalaciones

En el afio 2023, en el SiPA como en afos anteriores, hemos seguido recibiendo visitas,
algunas ya nos han visitado en anos previos, en las que le hemos mostrado el servicio en

detalle:

- Visita de Cesur Céaceres - Centro de FP privado

- Visita del Instituto Valle del Alagén — Coria
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- Visita del Grupo de Bioquimica. Dra. Maria Isabel Igefio

- Visita del Instituto _de Almendralejo, 2° curso dietética

- Visita_de alumnos del Grado criminologia, y exposicién de posibilidades analiticas por el
Director Técnico del SiPA

- Visita de D. David Gémez Garcia, Gamma Health

- Visita de Laboratorio Eurofins: D. Carlos Bueno y D. David Molinero

- Visita de D. Javier Garcia Casado, Inmunopatologia Tumoral.

- Visita de Representantes de las compaiiias: Shimadzu, Bruker, Agilent, Thermo,

Phenomenex y Aplicaciones Cromatograficas.

3.7.2. Cursos impartidos, asistencia a congresos, organizacion de seminarios y
participaciéon en eventos de divulgacioén.

- Curso en Master Ciencia y Tecnologia de la Carne: “Cromatografia liquida de alta

resolucion”

- Participacion como jurado en los premios: “Mejor Jamoén Ibérico de los Pedroches”:
Noelia Martin

Pagina | 110



- Participacion como jurado en los Premios: “Jamén de Oro” de Jerez de los Caballeros: Noelia
Martin

- Imparticion del curso de: “Introduccion a las Técnicas Cromatograficas Acopladas a

Detectores de Espectrometria de Masas. Enfoque tedérico-practico”. Antonio Silva

- Jornada de presentacion de Novedades Analiticas en el SIPA: Alumnos de Grado de

Toxicologia y Criminologia

- Jornada WATERS: Novedades analiticas para analisis alimentario. Madrid. Noviembre-2023.

Antonio Silva

- Jornada de transferencia a industria alimentaria. IPROCAR-UEX: Andlisis Instrumentales de

gran alcance. Seccion Agroalimentacion. Caceres. Noviembre 2023. Antonio Silva

- Participacion en el Comité de Parte de la DOP Dehesa de Extremadura, como experto en

producto: Antonio Silva.

3.8 Practicas tuteladas de alumnos:

- José Luis Piriz Bartivas. Master Ciencia y Tecnologia de la carne

- Jorge Alvarado Valiente. Grado en Bioquimica

- Jaime Garro Vazquez. Grado en Bioquimica

- Angela Peral Rol. FP Dual Procesos y Calidad en la Industria Alimentaria
- Noelia Marques Monroy. Grado Superior en Dietética y Nutricion

- Cristina Carvajal Llera. Grado Superior en Dietética y Nutricidon

- Andrea Valle Alcala. Grado Superior en Anatomia Patolégica

- Francisco Javier Duran Collado. Master Ciencia y Tecnologia de la carne
- Celia Moreno Garcia. Master Ciencia y Tecnologia de la carne

- Mario Antonio Flores Alvarez. Master Ciencia y Tecnologia de la carne

- Daniel Jordan Villazala. Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
- Lorena Fresneda Rodriguez. Grado en Bioquimica

- Victor Martin Zamarrefio. Grado Superior en Dietética y Nutricién

- José Francisco Iglesias Martin. Grado Superior en Anatomia Patoldgica
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- Daniel Jordan Villazala. Master en Ciencia y Tecnologia de la carne
- Rocio del Carmen Barbero Aguirre. Master en Ciencia y Tecnologia de la carne

- Lenin Trujillo Echevarria. Master en Ciencia y Tecnologia de la carne

3.9 Equipamiento en fase de demostracién

No hay equipamiento concedido por casas comerciales. Todos han sido adquiridos en
contratos FEDER-MEC o a través del proyecto del Fondo Tecnoldgico: LABpole. Todo el

equipamiento esta instalado y prestando servicio.

3.10 Publicaciones, Proyectos de investigacion y Congresos en los que ha

contribuido los servicios/equipamiento del SiPA.
3.10.1 Publicaciones:

o Unveiling the bioactivity and bioaccessibility of phenolic compounds from organic coffee
husks using an in vitro digestion model. JOURNAL OF THE SCIENCE OF FOOD AND
AGRICULTURE 2023. https://doi.org/ 10.1002/jsfa.13078

. Impact of Sustained Fructose Consumption on Gastrointestinal Function and Health in
Wistar Rats: Glycoxidative Stress, Impaired Protein Digestion, and Shifted Fecal Microbiota
2023. JOURNAL OF THE SCIENCE OF FOOD AND AGRICULTURE https://doi.org/
10.1021/acs.jafc.3c04515

o Effect of a Selected Protective Culture of Lactilactobacillus sakei on the Evolution of
Volatile Compounds and on the Final Sensorial Characteristics of Traditional Dry-Cured
Fermented “Salchichén”. Biology 2023, https://doi.org/ 10.3390/biology12010088

o Evolution of Volatile Compounds during Ripening and Final Sensory Changes of
Traditional Raw Ewe’s Milk Cheese “Torta del Casar” Maturated with Selected Protective Lactic
Acid Bacteria. Foods 2023 https://doi.org/ 10.3390/foods11172658

o Aplicaciéon de compuestos organicos volatiles (VOCS) procedentes de levaduras para
el control de penicilium expansum en manzana. Microbiologia de los alimentos bajo el
concepto de One Health: libro de comunicaciones. 2023. ISBN: 9788409451371.
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https://doi.org/10.3390/foods10040745
https://doi.org/%2010.1021/acs.jafc.3c04515
https://doi.org/%2010.1021/acs.jafc.3c04515
https://doi.org/10.3390/biology10121258

o Rosmarinus officinalis reduces the ochratoxin A production by Aspergillus westerdijkiae
in a dry-cured fermented sausage-based medium, 2023. https://doi.org/
10.1016/j.foodcont.2022.109436

o Effect of selected agents for ochratoxin A biocontrol on the colour, texture and volatile
profile of dry-cured fermented sausages. JOURNAL OF THE SCIENCE OF FOOD AND
AGRICULTURE, 2023. https://doi.org/ 10.1002/jsfa.12868

o Use of Magnetic Resonance Imaging to Analyse Meat and Meat Products Non-
destructively. FOOD REVIEWS INTERNATIONAL 2023. https://doi.org/
10.1080/87559129.2021.1912085

o MRI-computer vision on fresh and frozen-thawed beef: Optimization of methodology for
classification and quality  prediction: MEAT SCIENCE  2023. https://doi.org/
10.1016/j.meatsci.2022.109054

o Addition of fish oil microcapsules to meat products — Implications for omega-3
enrichment and salt reduction. Journal of Functional Foods, 2023. https://doi.org/
10.1016/}.jff.2023.105575

o Spermatozoa cooled to 5°C one day after collection from porcine commercial semen
doses retain sperm  functionality = with reduced bacterial load. Andrology
2023.https://doi.org/10.1111/andr.13441

o Phosphoproteomics for the identification of new mechanisms of cryodamage: the role of
SPATA18 in the control of stallion sperm function. BIOLOGY OF REPRODUCTION 2023
https://doi.org/10.1093/biolre/ioac211

) Proteomic research on new urinary biomarkers of renal disease in canine leishmaniosis:
Survival and monitoring response to treatment. RESEARCH IN VETERINARY SCIENCE 2023.
10.1016/j.rvsc.2023.06.016

Pagina | 113
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https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2020.108340
https://doi.org/
https://doi.org/10.1093/biolre/ioac211

3.10.2. Congresos

Se ha trabajado en el Comité Cientifico del Congreso Mundial del Jamén, que en 2024 se

celebrara en Zafra. El director técnico del servicio forma parte del citado comité.

3.10.3 Proyectos de I+D+i

Proyecto: Regulaciéon del paso de glucdlisis a la ruta de las pentosas fosfato: Reprogramacion
metabdlica como estrategia de conservacion de semen equino. Ministerio de Ciencia e
Innovacién PID2021-1223510B-100 258.093€ IP Fernando J Pefia Vega 2022-2026

Proyecto: Metabolismo energético y regulacion redox en el espermatozoide equino: induccion
de la flexibilidad metabdlica como estrategia de conservacion de semen. REF IB 20008
Consejeria de Economia Ciencia y Agenda Digital. Junta de Extremadura Importe 149.911,30€

ARo 2021 IP Fernando Juan Pefia Vega

Jorge Ruiz Carrascal (Grupo TECAL) tiene 3 contratos con empresas dentro del Grupo
Operativo FRILAMB, en el que también participa el SiPA, titulado "Mejora tecnolégica del
proceso de refrigeracion para incrementar la vida util y comercializacion de la carne de

cordero".

Proyecto: REFERENCIA: PID2019-104260GB-100

TITULO: Biocontrol de Ocratoxina A en jamén curado. Evaluacion mediante metabolémica y
modelos predictivos

MINISTERIO DE CIENCIA E INNOVACION - AGENCIA ESTATAL DE INVESTIGACION. Mar

Rodriguez Jovita.

Proyecto: Ref. 272/22
Titulo: identificacion de fuentes de contaminaciéon por listeria monocytogenes en quesos
artesanos de leche cruda e implantacién de protocolos de higiene, de proceso y de biocontrol.

Hidromante S.L. Juan José Cérdoba

-Proyecto Ref. 016/23

Titulo: Proyecto de Investigacion dentro del proyecto identificacion de fuentes de contaminacion
por listeria monocytogenes en quesos artesanos de leche cruda e implantacién de protocolos
de higiene, de proceso y de biocontrol

Hidromante S.L. Juan José Cdérdoba
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Proyecto: Ref. IB20103
Titulo: La carne frente a los analogos carnicos en relacién con eventos post-prandiales: valor
nutricional, efecto saciante, impacto sobre la salud y evocacién de emociones. IP Mario

Estévez Garcia

Proyecto Ref. 014/19

Titulo: Mejora tecnoldgica del proceso de refrigeracion para incrementar la vida util y
comercializacion de la carne de cordero.

C.R.1.G.P. CORDEREX. Jorge Ruiz Carrascal

Proyecto: Ref. PID2020-115973RB-C21
Titulo: Desarrollo de microcapsulas de ingredientes alimentarios y compuestos bioactivos para
su incorporacion especifica e inhomogenea a

matrices alimentarias mediante impresion 3D. Trinidad Pérez Palacios.

Contrato: Servicio para la determinacién de procesos toxicolégicos en fauna silvestre.
Anualidad 2020-2022. Expte.: 2051999FR002.

Empresa/Administracion financiadora: Consejeria para la Transicion Ecoldgica y Sostenibilidad
de la Junta de Extremadura

Referencia del proyecto: SGTRI

Tipo de convocatoria: contrato con Empresas y/o Administraciones

Investigador principal: Francisco Soler Rodriguez

3.1 Personal

El personal del SiPA deriva de la captacién directa de recursos SiPA a través del cobro de los
trabajos realizados, segun sus precios publicos, tanto a usuarios de la propia UEx (cargos

internos) como OPIs y empresas privadas (facturas).

En estos momentos hay una persona contratada con esta modalidad. En 2024 se incorporara
otra persona en base al programa PTA del Ministerio. La gran apuesta del servicio es poder
estabilizar estas dos personas, que son de gran valia e importancia y conocen perfectamente el
trabajo en el servicio. Al mismo tiempo, y derivado de la sobrecarga actual, se plantea la
posibilidad de contratar a una tercera persona para explotar un area del servicio, para la parte
de Protedmica y Metabolomica que esta ganando gran popularidad y representatividad en este

servicio.
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4, TRABAJO FUTURO
4.1. Valoraciones y consideraciones

Durante el afio 2023, el servicio ha experimentado un crecimiento del 27 % de la
facturacién externa, con un volumen neto de 92.300€+ IVA, y de un descenso del 21% de la
facturacién interna (cargos internos), pero con un volumen neto de 34.000€, con respecto al
afio anterior. Estos datos confirman el buen funcionamiento de este, aunque presenta un
desbalance de carga de trabajo frente a personal disponible, que espera resolver en el futuro,
para evitar sobresaturacion del servicio. El servicio sigue contando con la confianza del sector
productivo, numerosas OPIS y diferentes grupos de investigacion del campus de Caceres, que
cada vez son mas conscientes de las posibilidades de un servicio que les puede ayudar en sus
diferentes investigaciones, apoyado en su instrumentacion cientifica y su personal

especializado.

Actualmente el SiPA es un servicio consolidado y de referencia en lo que respecta a
servicios analiticos al tejido productivo de productos de origen animal. A nivel de la Universidad
de Extremadura, el SiPA ha ganado protagonismo y relevancia, debido al desarrollo de nuevos
métodos ad-hoc (con un crecimiento de un 150% de ensayos instrumentales basado en
cromatografia y espectrometria de masas), para los investigadores que nos lo han solicitado y
sobre todo destaca la consolidacién de la nueva linea de protedmica y el desarrollo de una
nueva linea de protedmica, que ha supuesto la captacion de nuevos investigadores del campus
de Caceres, perteneciente a diferentes grupos de investigacion, lo que abre la posibilidad a
nuevas colaboraciones futuras a diferentes escalas. El conocimiento de las capacidades, la
profesionalidad y entrega del servicio, se pone de manifiesto por el nimero de hojas de
encargos a empresas y cargos internos, ue se traduce en un crecimiento positivo de la

facturacién en los ultimos tres afos.

Se continuara con el contacto directo con el tejido productivo, asi como con
investigadores de la UEx y de OPls, para conocer sus inquietudes y necesidades, y en base a
ello desarrollar nuevos métodos analiticos ad-hoc que le permitan satisfacer sus necesidades y

que nos suponga la mejora continua del servicio.
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SERVICIOS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIO DE ANIMALARIO
DE EXTREMADURA
Campus de Badajoz, Avd. Elvas s/n
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
Y TRANSFERENCIA. Campus de Caceres- Avda de la Universidad sn

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

G. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANIMALARIO Y EXPERIMENTACION
ANIMAL DE LA UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA.

1. INTRODUCCION

El Servicio de Animalario y Experimentacion Animal de la UEx es un servicio de apoyo a la
investigacién dependiente del Vicerrectorado de Investigacion y Transferencia dedicado

basicamente a la estabulacion, cria y mantenimiento de animales de experimentacion.

Su existencia viene justificada por la obligacion legal de registrar oficialmente tanto los
edificios donde se llevan a cabo trabajos de investigacion con animales, como todos aquellos
datos generados a partir de dichos trabajos y que tienen que ser puntualmente comunicados al

Organo Competente de la Comunidad Auténoma, al MAPAMA, y a la Unién Europea.
2. OBJETIVO

Su misién consiste en ofrecer a los posibles usuarios, tanto internos como externos a la UEX,
unas instalaciones registradas por la Autoridad Competente, un equipamiento e instrumental
adecuados, un equipo humano formado especificamente para el trabajo en este entorno, ayuda
y asesoramiento en los tramites burocraticos que conlleva cualquier proceso experimental que
implique la utilizaciéon de animales, asesoramiento sobre la fisiologia, manejo y todas aquellas
peculiaridades propias de cada especie, asi como una informaciéon adecuada sobre las
empresas, instituciones o servicios necesarios para poder llevar a cabo los analisis o pruebas
especificas que necesiten durante el desarrollo de su trabajo. Y todo ello, asegurando en todo
momento el bienestar de los animales que se encuentren estabulados en los edificios

pertenecientes al Servicio, segun marcan las actuales normas espafolas y europeas.
3. CONSECUCION DE TAREAS

El afo 2023 las instalaciones de nuestro Servicio han podido acoger en el citado periodo las

visitas guiadas a nuestras instalaciones de alumnos del Departamento de Fisiologia de la

Facultad de Veterinaria como parte de las practicas incluidas en la asignatura de Fisiologia, asi

como las préacticas docentes de la asignatura de Etica de los alumnos del grado de Bioguimica.
También se han podido llevar a cabo las de la asignatura de Nutricion de la Facultad de

Veterinaria.
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Un afio mas, con las instalaciones del Servicio de Animalario de la UEx en su Unidad de
Caceres, se ha colaborado con el Congreso Nacional de Estudiantes de Biociencias (IV
Congreso Nacional de Estudiantes de Biociencias y | Congreso Iberoamericano de Estudiantes

de Biociencias) impartiendo clases practicas tipo taller dentro de programa del evento.

Por otro lado, hemos continuado trabajando para que tanto docentes como investigadores y
alumnos sigan viendo en el Servicio de Animalario y Experimentaciéon Animal una herramienta
util y actualizada para desarrollar en un ambiente adecuado, tanto a nivel etolégico como
legislativo, todos aquellos procesos experimentales que necesariamente impliquen la utilizacion
de animales vivos, y que aquellos investigadores que estén interesados en trabajar en
experimentacién animal, nos sigan considerando un servicio universitario que les ayudara a
hacer posible aquellos proyectos de investigacién que en un principio creian inviables por la

complejidad del entorno y las necesidades que conlleva el trabajo con animales de laboratorio.

La direccion del Animalario ha continuado trabajando para que se siga conociendo en

profundidad el funcionamiento y estructura de nuestro Servicio, colaborando en el desarrollo

tanto de clases tedricas como de clases practicas (estructuras de recintos, barreras, manejo de
animales, métodos de inoculacion y extraccion de muestras, tipos de anestesia, protocolos de
trabajo, métodos de cria, alimentacién y nutriciéon, comportamiento animal, etc...) necesarias
para la imparticion en nuestra regiéon de cursos para la acreditacién de las funciones A, B,
C y D en Experimentaciéon Animal, y jornadas para la formacién continuada en este campo,
imprescindibles segun la legislacion para llevar a cabo procedimientos y disefio de proyectos con
animales vivos, asi como el cuidado y eutanasia apropiados. Dichos cursos se han llevado a
cabo tanto en la UEx como en el CCMIJU.

En este sentido, en las instalaciones de nuestra Unidad en Caceres, se han podido impartir
durante 2023 las practicas relativas a la gestion, disefio y funcionamiento de un Animalario, asi
como las de manipulacion, sujecion, anestesia, administracion y extraccion de sustancias,
enriquecimiento ambiental, bienestar animal y control de colonias de los cursos que
habitualmente imparte la UEXx, y que se denominan “Formacién para usuarios de animales en la
experimentacién en ciencias biomédicas. Funciones A (cuidado de los animales) y B (eutanasia
de los animales) en roedores y lagomorfos”, y “Curso de experto universitario en proteccién y
experimentacién animal. Funciones C y D: roedores, lagomorfos y peces”. Igualmente, se ha
colaborado en las impartidas en cursos similares dentro del programa docente del CCMIJU,
centro de investigacion con el que el Servicio de Animalario de la UEx trabaja desde hace varios

anos.

En 2023, se ha podido ofrecer de nuevo el “Trabajo Bajo Supervisiéon” al que contribuyen

ano tras afio nuestro personal técnico de ambas Unidades del Servicio de Animalario,

colaborando a la hora de ensefar el trabajo propio en este tipo de instalaciones a todos aquellos

alumnos a los que, por ley, se le obliga este tipo de actividad para conseguir la acreditacion oficial
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de las distintas funciones en experimentacion animal tras superar los cursos preceptivos. Dicha

actividad no seria posible sin la buena disposicién de todo el personal del Servicio de Animalario.

Es nuestra intencién seguir colaborando en afios sucesivos en actividades de este tipo tanto
con la UEx como con el CCMIJU, y continuar con el trabajo que la Direccién del Servicio de
Animalario viene prestando desde hace varios afios con el citado CCMIJU de diversas formas,

como es el hecho de formar parte del Comité de Etica en Experimentacién Animal del CCMIJU

en calidad de especialista externo en bienestar animal, y también como organizadora y profesora

de cursos de formacién tales como el “Curso para el desempefio de las funciones B, C y D en

roedores, lagomorfos, carnivoros, cerdos y pequefios rumiantes”. Cabe sefalar que la Direccién
del Servicio de Animalario de la UEx no percibe compensacion econdémica alguna por dichas
participaciones, y su animo es exclusivamente colaborador con una institucion ligada a la UEx
como es el CCMIJU, y aportar “un granito de arena” a la hora de facilitar a los investigadores

extremenios la obtenciéon de las acreditaciones necesarias en nuestro ambito.

De nuevo, este aflo hemos cumplido con la obligacién de comunicar a los responsables del
Acuerdo de Transparencia sobre el Uso de Animales en Experimentacion Cientifica en
Espaiia que ha promovido COSCE, con la colaboracion de la Asociacion Europea para la
Investigacion Animal (EARA), y lanzado el 20 de septiembre de 2016, los pasos que dimos
durante el afio para cumplir con sus cuatro compromisos, para explicar a la sociedad cual es el
compromiso de la UEx al adherirse a dicho acuerdo, como por ejemplo las visitas guiadas al
interior de nuestras instalaciones explicando cual es nuestro cometido y cémo se cuidan y
mantienen los animales en su interior, antes, durante y después de los procedimientos de
investigacion; asi como, charlas en algunos centros educativos (como el Centro de Formacién
del Medio Rural de Don Benito) para dar a conocer el funcionamiento del Servicio de Animalario
y el trato dispensado a los animales estabulados en él. Con dicho Acuerdo de Transparencia, el
sector de las ciencias biomédicas en Espafha se compromete a mantener y mejorar el bienestar
de los animales que se usan para llevar a cabo las distintas investigaciones, y ello lleva aparejado
los cuatro compromisos citados anteriormente, y que la UEx también asume al declarar su

intencion de adherirse:

e “Hablar con claridad sobre cuando, como y porqué se usan animales en investigacion”

e “Proporcionar informacion adecuada a los medios de comunicacion y al publico en
general sobre las condiciones en las que se realiza la investigacion que requiere el uso

de modelos animales y los resultados que de ella se obtienen”

e “Promover iniciativas que generen un mayor conocimiento y comprension en la sociedad

sobre el uso de animales en investigacion cientifica”.

e ‘“Informar anualmente sobre el progreso y compartir experiencias”.
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En cuanto a nuestro trabajo habitual, continuamos con la estabulacion y cria de las colonias
de ratones OMGs, y su utilizacién racional supervisada por el Comité de FEtica de
Experimentacion Animal de la UEx asi como el Organo Competente del Gobierno de
Extremadura, permite estudios de oncologia, trastornos derivados de una mala
alimentacién, trastornos circulatorios, trastornos cerebrales, estudios endocrinos,
estudios quirargicos, reproductivos, trastornos del envejecimiento, comportamiento,
etc...Para ello se encuentran estabulados cientos de ratones de cepas modificadas
genéticamente, entre las que se encontraba una colonia de ratones progéricos para estudios de
envejecimiento, y varias cepas obtenidas por los investigadores de la UEx para estudios
avanzados contra el cancer. También disponemos de peceras para el mantenimiento de pez
cebra de investigaciéon. A esto hay que afiadir la cria de cepas basicas como la_rata Wistar, el
ratén ICR vy el raton C57BL6/J que son utilizados habitualmente en investigacién basica y
docencia, con ello contribuimos a abaratar los costes que conlleva la adquisicion de este tipo de
animales en establecimientos externos oficiales. Este ultimo apartado es posible debido a que
nuestro Servicio se encuentra registrado oficialmente como Centro Usuario y de Cria de Animales

de Experimentacion.

Continuamos con la centralizacion de toda la cria basica en nuestra Unidad de Caceres, ya
que este edificio es mas grande y puede absorber una mayor cantidad de animales, y de este

modo dejar libres las salas de nuestra Unidad de Badajoz para los investigadores que necesiten

estabular sus especimenes para investigaciéon, sobre todo porque esta ultima edificaciéon esta
resultando escasa para la alta demanda de los investigadores. Es por ello, que el Vicerrectorado
de Investigacion solicité fondos para la remodelacion y adecuacion de la Unidad de Badajoz que
finalmente han sido adjudicados, lo que implica que en un plazo de poco tiempo se disponga de
una nueva edificacion moderna y funcional en el Servicio de Animalario en el campus de Badajoz.
Actualmente, se han remodelado unas instalaciones del campus para la estabulacién temporal
de los animales que se encuentran en nuestra Unidad de Badajoz, hasta que se termine el nuevo

edificio que esta proyectado.

Los animales criados en Caceres que tienen que ser transportados a Badajoz se envian
mediante transporte especifico por MRW, y en otras ocasiones en vehiculos reglados del
CCMIJU con el que se ha llegado a un acuerdo para estos casos. Creemos que esta decision
abarata costes al mantener una unica colonia para cada cepa pero que abastece a ambas
Unidades, y al mismo tiempo se optimiza al maximo el espacio del que se dispone actualmente

para la estabulacién de animales en nuestra Unidad pacense.

El programa informatico especifico (ANIBIO) que adquirié el Animalario para la recogida,
organizacioén y archivo de datos tanto de los animales, asi como de los proyectos, acreditaciones,
permisos, etc... que son necesarios en el dia a dia en nuestro trabajo, continda siendo de una
gran utilidad a nivel interno, facilitando enormemente la localizacién de informacién especifica

para especimenes concretos. A dia de hoy, ya se han ofrecido claves personalizadas a los
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distintos investigadores para que puedan acceder en cualquier momento y desde cualquier
ordenador a la informacion de las salas y animales de sus proyectos. La decisiéon se tomo a raiz
de la gran cantidad de informacién que cada afio nos solicita tanto el GOBEX, como el MAPAMA,
como la UNION EUROPEA, y que por el método tradicional era muy dificil de organizar; a la vez
que se ofrece al usuario una trazabilidad de todos su animales sin tener que desplazarse hasta
nuestras instalaciones, ya que dicho programa permite subir documentos, fotografias, videos, y
ademas genera automaticamente el arbol genealégico de cada espécimen, sus partos,
apareamientos, historial sanitario, etc... y todo ello adjudicado por proyectos, procedimientos, y/o

animales individuales.

Creemos que es importante resefiar que nuestros animales excedentes de stock que deben
ser eutanasiados, continian contribuyendo a la docencia, ya que sirven tras su descongelacion

para llevar a cabo las practicas de la asignatura de Cirugia de |la Facultad de Veterinaria de

Céaceres, e inmediatamente tras su sacrificio con la obtencion de muestras de érganos para las

practicas de la asignatura de Bioguimica también de dicha Facultad.
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SERVICIOS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIOS DE LABORATORIO DE
DE EXTREMADURA RADIACTIVIDAD AMBIENTAL DE LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA(LARUEX)

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
Y TRANSFERENCIA Facultad de Veterinaria, Avd. de la Universidad
s/n, C.P. 10003

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

H. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL LARUEX.
1. INTRODUCCION

Los Servicios de Apoyo a la Investigaciéon de la Universidad de Extremadura (SAIUEX)
cuentan con un total de 9 Servicios caracterizados por su dedicacion a diferentes materias;
dando cobertura cientifica a los requerimientos del personal investigador de la Universidad de
Extremadura, Organismos Publicos, asi como a la demanda en este ambito del sector privado.
Dentro de los SAIUEx se cuenta con el Servicio de apoyo a la Investigacion, Laboratorio de
Radiactividad Ambiental de la Universidad de Extremadura, o LARUEX. Este lo integran en la

actualidad 18 miembros, de las cuales

- 5 son Doctores en Fisica: Fco. Javier Guillén Gerada, Alejandro Salas Garcia, Pedro

Monroy Pérez, Manuel Caballero Andrada y Juan Gabriel Mufioz Muioz
- 6 son Licenciados o Graduados en diversas ramas:

1 en Fisica: Manuel Juncosa Gallardo

3 en Quimica: José Luis Figueredo Fernandez, Ana M? Gata y Cora Zamorano Duran
- 1 Master en Ingenieria Informatica: Juan Antonio Baeza Miralles

- 6 técnicos de laboratorios: Estrella Tovar Fernandez, Sandra Cordero Custodio,
Héctor Rodriguez Bellanco, Olga Fernandez Casero, Sandra Balas Sanchez e Inés

Moriano Gémez.

2. OBJETIVO.

El objetivo primordial del LARUEX es el contribuir, tanto desde el punto de vista de la
investigacién aplicada, como del apoyo a otras entidades mediante la prestacion de Servicios
altamente especializados, al desarrollo de la proteccion radiolégica ambiental, con especial

interés en las areas sensibles existentes en nuestra Comunidad Auténoma de Extremadura.
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Los objetivos concretos establecidos para el 2023, han sido el de ampliar y consolidar
nuestro estandar de calidad, el de incrementar la visibilidad de los servicios ofertados hacia el
exterior y el de intensificar nuestras actuales lineas de investigacién. Para ello, se han

satisfecho basicamente los siguientes hitos:

2.1. Consolidar la acreditacion que el laboratorio posee de ENAC en base a la norma
ISO 17025.

Concretamente, en 2023 se efectué una nueva auditoria anual de reevaluacion, realizada
por parte de ENAC de nuestra acreditacion, avalada con la posesion del certificado n°
628/LE1260 en base a la citada Norma ISO 17025. Como resultado de la misma, se renovo el
alcance de la acreditacion n° 628/LE1260 en los términos que recoge el Anexo Técnico Rev.
15. De forma tal que en estos momentos nuestro alcance abarca por un lado la practica
totalidad de los ensayos que realizamos en los laboratorios del LARUEX y por otro el sistema

de dosimetria in situ y las comunicaciones de la red de alerta radiolégica de Extremadura.

2.2. Participacion en proyectos de investigacion.

Durante 2023, se ha seguido ejecutando los siguientes proyectos de investigacion:

. “Evaluacién del impacto radiolégico ambiental de la mineria metalica en
Extremadura’ financiado por el Plan Regional de Investigacion (PRI), de tres afios de

duracion y con una financiacién de 149.911, 30 €.

e “Regulacioén de la evaluacién del impacto radiolégico ambiental’ financiado por el
Consejo de Seguridad Nuclear en régimen de colaboracién cientifica con
investigadores del CIEMAT, de 2 afos de duracion y con una prorroga de tiempo

concedida de 1 aino.

e “Desarrollo y optimizacion de soluciones constructivas continuas para la
mitigacion de la presencia del radén en edificaciones (MitigaRn)”, financiado por
el Plan Regional de Investigacion, PRI, colaboramos con el INTROMAC en la

ejecucion de este.

Ademas de estos proyectos, en el 2023 se ha obtenido financiacién para el inicio de la

ejecucion de los siguientes proyectos de investigacion:

¢ “‘Drone-gamma: sistema de monitorizacién gamma remota en tiempo cuasi-real’,
financiado por el Consejo de Seguridad Nuclear, de 2 afios de duracién y con una
financiacion de 99.482,33 €.
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e “Redes de Alerta Tempranas, para la teledeteccion de riesgos derivados del
cambio climatico”, financiado por el programa POCTEP, cuyo Beneficiario Principal es
la Consejeria de Presidencia, Interior y Dialogo Social de la Junta de Extremadura, y en
régimen de colaboracion cientifica con el Grupo de Investigacion Laboratorio de
Computacion Hiperespectral de la Escuela Politécnica de la UEx, de 3 afos de

duraciéon con una financiacion de 562.597,20 € para los dos grupos de investigacion.
3. CONSECUCION DE TAREAS

La conformacién del servicio, laboratorio de radiactividad ambiental de la Universidad de

Extremadura, se organiza en tres secciones o unidades

1. Unidad de servicios analiticos externos: esta unidad del laboratorio ha venido
trabajando bajo los parametros de calidad exigidos por la norma UNE-ISO 17025, emitiendo
informes de ensayo a aquellas empresas y/o organismos que asi nos lo solicitan. Estos
informes, amparados por la citada Norma, actualmente abarcan la realizacion de ensayos
acreditados del contenido radiactivo para la practica totalidad de medios receptores del

ambiente.

2. Unidad redes de alerta tempranas: esta unidad, de clara vocacién de servicio al
exterior, ha venido a su vez trabajando bajo los parametros de calidad exigidos por la norma
ISO 9001 y UNE-ISO 17025 para la tasa de dosis. Su actividad no sélo se ha centrado en la
gestion y mantenimiento de la citada red de alerta radiolégica, sino que se ha incidido
notablemente en el desarrollo de nuevas soluciones de hardware y de software para otras

redes de alerta tempranas como la red de prediccion de inundaciones de Extremadura, SPIDA.

3. Unidad de Investigacion: en la que se agrupan las actividades que en tal sentido se
realizan, bien para su incorporacién posterior a cualquiera de las dos unidades precedentes o
bien para el desarrollo de los proyectos y/o compromisos de investigacion (Proyectos de
investigacion financiados, Tesis Doctorales de algunos de los miembros del LARUEX o no
pertenecientes al mismo, etc.) que hemos asumido. En estos momentos, ademas de estudios
ligados a los precitados proyectos de investigacion, estan en fase de desarrollo muy avanzado,

otros conducentes a Tesis Doctorales, estando estas en las fases iniciales.

4. PUESTA EN MARCHA Y OPTIMIZACION DE EQUIPAMIENTO Y METODOLOGIAS DE
ANALISIS.

Al igual que en afios anteriores, dos son los principales grupos de equipamiento / técnicas
que se han puesto en marcha o consolidado en 2023, como la determinacién de ®H y “C en

muestras solidas y la determinacion de elementos estables mediante ICP-MS.

4.1. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad
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Basicamente, los servicios mas solicitados son tres: 1) Asesoria a organismos publicos y
empresas privadas, 2) Apoyo a la investigacién a diversas Universidades y Centros

Tecnoldgicos, 3) Asesoramiento y apoyo cientifico tecnoldgico al sector privado.

4.2. Asesoria

Por un lado, a organismos autondmicos de Extremadura, Andalucia, Castilla y Ledn,
Comunidad Valenciana y Murcia. Por otro con la emision de informes de ensayo amparados
por la acreditacion de ENAC, a diversos tipos de empresas, sobre el contenido radiactivo
presente en diversos productos. Este servicio se ha prestado de continuada en 2023 a unas 35

empresas de diferentes puntos de Espafia y una de Portugal.

4.3. Apoyo a la investigacién en organismos publicos (OPIs)

Han solicitado y se les ha prestado nuestro apoyo diversos Organismos Publicos, que
podemos clasificar en:

Universidades:

Castilla la Mancha

Valencia

Cantabria

La Laguna.

Otros entes publicos: se mantienen acuerdos especificos de investigacion y desarrollo

con:

- el Consejo de Seguridad Nuclear

- las Consejerias de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Sostenible y la de Presidencia,

Emergencias y Proteccién Civil de la Junta de Extremadura.

- el INTROMAC.

- el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas, CIEMAT.

4.4. Asesoramiento y apoyo cientifico tecnolégico al sector privado

Un relativamente importante numero de empresas ha solicitado y se les esta prestando
labores de apoyo y de asesoramiento tecnolégico. En este sentido y debido a su alcance,

debemos agrupar en dos tipos a los contratos actualmente suscritos con entes y/o empresas.
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Por una parte, dado su significancia y amplitud del compromiso, deben destacarse los
contratos suscritos con el CIEMAT y la Central Nuclear de Trillo, destinados a la ejecucion de
los controles de calidad de sus respectivos PVRAs. Dentro de este apartado de contratos
significativos, deben asi mismo destacarse los recientemente suscritos con LABAQUA,
IPROMA Y AGROLAB en Espafa y AQUATESTE en Portugal.

Por otra parte, existe una amplia relacion de empresas con las que existen compromisos
mas 0 menos puntuales suscritos en 2023, entre otros con:

Acpro

Agrolab Ibérica

Akunatura

Analiza Calidad
Analizagua

Aquimisa

Aquima

Aquateste

Bilacon

Blanca Fomento

Centro Universitario Cuam
Colabort

Colegio de Farmacéuticos de Caceres
Dbo5

Dnota

Ecosur

El Encinar de Humienta
Emmasa

Evintes Calidad
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Kudam Laboratorios

Iproma

Labaqua

Laboratorios Analitico Bioclinico
Laboratorio Aycon

Laboratorio LGA

Oliver Rodes

Pronat

Quimicas Almaraz

Seguraliment

Ubago

Universidad de Alicante
Universidad de Almeria
Universidad de Cantabria
Universidad de Castilla La Mancha
Universidad de La Laguna, entre otros.
4.5. Trazabilidad

El protocolo de trazabilidad seguido viene detallado en el Manual de Calidad del LARUEX
y desarrollado en los correspondientes procedimientos internos de gestion de calidad, o PGCs,
de laboratorio, PLs y de la red de alerta radioldgica, PRs. Todos ellos han superado con éxito

las ultimas auditorias de reevaluacion y ampliacion realizadas por ENAC.

Basicamente, la metodologia que se sigue parte de la aceptacion por el cliente del
correspondiente presupuesto o del simple conocimiento del mismo, en el supuesto de que
exista un acuerdo abierto de colaboracion suscrito entre las partes. En el momento que la
muestra ingresa en el laboratorio para su ensayo, se registra, asignandole un coédigo e
identificando el numero y tipo de ensayos que esta previsto se les realice. Antes de que expire

el plazo maximo acordado para cada tipo de ensayo, los resultados se aportan al responsable
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del laboratorio, quien emite el correspondiente informe, de cuyo contenido se responsabiliza
con su firma no sélo éste ultimo, sino también los responsables técnicos de los ensayos

efectuados.

5. CONSECUCION EN MATERIAS DE DIFUSION DE LOS SERVICIOS

En 2023 se ha seguido manteniendo la pagina web del LARUEX, pudiéndose acceder a la
misma a través de www.laruex.com o www.laruex.es, y se ha trabajado para la renovacion de

los contenidos de la misma.

6. OTROS MERITOS DESTACABLES

6.1. Articulos publicados en 2021:

e M.G. Pinna-Hernandez, A. Salas, |I. Rodriguez-Ruano, J. Guillén, A. Baeza, F.J.

Martinez-Rodriguez, JL.Casas Lopez. Reduction of natural radioactivity in groundwater
with diferente salinity through adsorption of uranium and radium in filter materials.
Environmental Science and Pollution Research. https://doi.org/10.1007/s11356-023-
25638-w

e C.D.R. Azevedo, A. Baeza, E. Chauveau, J.A. Corbacho, J. Diaz, J. Domange, C.
Marquet, M. Martinez-Roig, F. Piquemal, D. Prado, J.F.C.A. Veloso, N. Yahlali.
Development of a real-time tritium-in-water monitor. Journal of Instrumentation, 2023 18
T12008. https://doi.org/10.1088/1748-0221/18/12/T12008

e C.D.R. Azevedo, A. Baeza, E. Chauveau, J.A. Corbacho, J. Diaz, J. Domange,C.
Marquet, M. Martinez-Roig, F. Piquemal, C. Roldan, J. Vasco, J.F.C.A. Veloso, N.
Yahlali. Nuclear Engineering and Technology Volume 55, Issue 7, July 2023, Pages
2349-2355. https://doi.org/10.1016/j.net.2023.03.037

e P. Rodriguez-Oliver, J A Corbacho, J.M. Caballero. Design and development of a

detector system and software tool installed on a mobile laboratory to provide both
radiological characterisation of large areas and a simple tool for localizing radioactive
sources. 2023 J. Radiol. Prot. 43 032501

e JA. Corbacho, JA. Baeza, JM. Caballero. Use of a drone-based gamma-ray

spectrometry system to assess point or extended radioactive sources. Radioprotection,
2023, (in press) https://doi.org/10.1051/radiopro/2023039
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7. TRABAJO FUTURO

1.

Ejecutar con solvencia los compromisos adquiridos en los proyectos de investigacion
concedidos.

Explotar cientificamente los estudios realizados en 2023 publicando dichos trabajos en
revistas indexadas en el JCR.

Mantener, sino incrementar la posicion de referencia que a nivel nacional posee el
LARUEX en la prestacion de servicios altamente especializados a empresas en
medidas radiactivas, sobre todo en los campos de las aguas de consumo, la
concentraciéon de radén en aire interior y los productos para la exportacion e

importacion.
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SERVICIOS DE APOYO A LA

INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIO DE DIFUSION DE LA CULTURA
DE EXTREMADURA CIENTIFICA
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Campus de Badajoz, Avd. Elvas s/n, Edf.
Y TRANSFERENCIA Guadiana. CP-06006, TIf:924 28 96 49

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

I. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE DIFUSION DE LA CULTURA
CIENTIFICA

1. INTRODUCCION

El Servicio de Difusién de la Cultura Cientifica, en adelante SDCC, fue creado por decisién
del Consejo de Gobierno el 15 de octubre de 2010. EI SDCC es un Servicio de Apoyo a la
Investigacion y Desarrollo Empresarial integrado dentro del Vicerrectorado de Investigacion y
Transferencia. El SDCC tiene como funcion la comunicacion y difusion de la investigacion y
desarrollo tecnoldgico que genera la Universidad de Extremadura con el objetivo de promover su
visibilidad y reconocimiento. Entre los fines del SDCC también se encuentra potenciar el didlogo
e interaccioén entre ciencia y sociedad, mediante la divulgacion de la produccién y labor cientifica

de una manera rigurosa, atractiva y amena.

El personal técnico adscrito al SDCC durante 2023 ha sido el siguiente:
- Marta Fallola Sanchez-Herrera. Responsable de coordinacion
- Cristina Nufiez Manzano.

- Carmen Alvarez Jubete (funcionaria interina)

2. OBJETIVOS
El SDCC tiene como objetivo potenciar la transmision de los resultados de la investigacion
que se lleva a cabo en la Universidad de Extremadura, propiciando el acercamiento de la
sociedad a la ciencia y a sus aplicaciones practicas. Asimismo, apuesta por incentivar la
formaciéon especializada para que cientificos y periodistas proporcionen una informacion
cientifica de calidad.
El SDCC esta registrado y participa en:
-  La Red UCC+i (Red de Unidades de Cultura Cientifica y de la Innovacién) de la
Fundacién Espaiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) del Ministerio de Ciencia
e Innovacion.
- El Grupo de Trabajo Divulgacion y Cultura Cientifica (Red Divulga) de la Comisién
Sectorial CRUE-I+D+i
- El Grupo de Trabajo de Cultura Cientifica de la Sectorial de Investigacion del Grupo 9

de Universidades.
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El SDCC ofrece un amplio abanico de servicios y herramientas transversales para que la
sociedad conozca el papel de la Universidad de Extremadura como impulsora de la innovacion
y de la investigacion de calidad, permitiendo asi su participacion en la competitividad y desarrollo
regional. Garantiza la 6ptima comunicacion social de la cultura cientifica generada por la UEx a
través de 3 ejes de actuacion:

1. Comunicacion de resultados de investigacion y desarrollo tecnolégico

2. Divulgacion general del conocimiento

3. Formacion y asesoramiento en comunicacioén y divulgacion de la ciencia y la tecnologia

3. EJECUCION DEL PROGRAMA DE TRABAJO Y RESULTADOS

A continuacioén, detallamos las actividades del servicio.

3.1 Comunicacién

Produccién de noticias. En 2023, el SDCC ha elaborado 87 noticias, (45 notas de prensa y

entrevistas sobre resultados 1+D y 24 sobre divulgacion de la ciencia y eventos). Las noticias se

publican en el portal de comunicacion de la UEx https://www.unex.es/ y en la web de cultura

cientifica: http://culturacientifica.unex.es.

Ademas, gracias a la colaboracion con el Gabinete de prensa, hemos introducido pequefias
pildoras audiovisuales complementarias en determinadas noticias de investigacion para difusién
en redes sociales. Se trata de la iniciativa #60SegundosCiencia, surgida en julio 2023, en el
que el investigador responde a una pregunta o destaca el resultado principal de una

investigacion. En estos 6 meses hemos producido 9 videos.

El SDCC realiza la seleccion de contenidos para la produccion de articulos o notas de prensa
basados en la investigacién y desarrollo tecnolégico de los grupos y servicios de apoyo a la
investigacion a través de las siguientes fuentes:

Fuentes para la elaboracion de las noticias:

- Articulos cientificos publicados en revistas indexadas y revisadas por pares. Para
ello, el SDCC consulta regularmente las bases de datos cientificas SCOPUS, PubMed y
Web of Science. En otros casos (no es lo general), son los investigadores quienes
informan al SDCC de la publicacién.

- Tesis doctorales, a través del formulario disponible en la pagina web Escuela
Internacional de Doctorado.

- Registro de patentes, a través de la Unidad de Valorizacion del SGTRI.

- Proyectos de investigacidon (convocatorias competitivas regionales, nacionales e
internacionales), a través la Oficina de Proyectos Europeos, y otras fuentes (en general,

los investigadores).
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La seleccion de contenidos se lleva a cabo siguiendo los criterios de periodismo cientifico:
relevancia e interés social, cercania y actualidad mediatica. Para la redaccion de la noticia, el

personal del SDCC entrevista previamente al investigador/a (en general, el IP o el principal autor).

Todas las noticias de comunicacion de resultados de investigacion del SDCC se publican previa
conformidad del investigador responsable. La UEx es fuente fiable para los medios de
comunicacién y periodistas. Nuestra responsabilidad es proporcionar informacién clara,

concisa, veraz y relevante.

La difusion de estas noticias a los medios de comunicacién se realiza a través del Gabinete de
Comunicacién de la UEx. Ademas, las noticias se publican en las redes sociales propias del

SDCC: Facebook: https://www.facebook.com/culturacientifica.uex/, Instagram

https://www.instagram.com/culturacientifica.uex/ y Twitter de cultura cientifica @UEXDivulga

Articulos publicados por el SDCC:

45 noticias sobre resultados de investigacion:
1. Un proyecto de la UEx valora el impacto del seitan como alternativa a la carne
https://www.unex.es/organizacion/servicios-

universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/enero-2023/11-de-enero-de-2023/un-
proyecto-de-la-uex-valora-el-impacto-del-seitan-como-alternativa-a-la-carne

2. Elinvestigador Francisco Javier Gonzalez obtiene una ayuda a la investigacion de la
Asociacion Espafola Contra el Cancer

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/enero-2023/17-de-enero-de-2023/el-
investigador-francisco-javier-gonzalez-obtiene-una-ayuda-a-la-investigacion-de-la-asociacion-
espanola-contra-el-cancer

3. Un estudio sobre la caza de la tortola europea y los factores que la afectan permitira
optimizar su gestion cinegética

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/febrero-de-2023/7-de-febrero-de-2023/un-
estudio-sobre-la-caza-de-la-tortola-europea-y-los-factores-que-la-afectan-permitira-optimizar-
su-gestion-cinegetica

4. La UEx evaluara la biodiversidad en los proyectos solares fotovoltaicos San Servan-
400

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/febrero-de-2023/16-de-febrero-de-2023/la-
uex-evaluara-la-biodiversidad-en-los-proyectos-solares-fotovoltaicos-san-servan-400

5. Un equipo de investigadores de la UEx recibe el X Premio de la Academia de Ciencias
Veterinarias de Castilla y Ledn por un estudio sobre la Malaria Aviar

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/febrero-de-2023/24-de-febrero-de-2023/un-
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equipo-de-investigadores-de-la-uex-recibe-el-x-premio-de-la-academia-de-ciencias-
veterinarias-de-castilla-y-leon-por-un-estudio-sobre-la-malaria-aviar

6. Nueva adquisicién de material cientifico-tecnolégico de la Universidad de Extremadura

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/marzo-de-2023/23-de-marzo-de-
2023/nueva-adquisicion-de-material-cientifico-tecnologico-de-la-universidad-de-extremadura

7. Nanorobots nadadores en el interior del cuerpo como herramientas médicas

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/marzo-de-2023/29-de-marzo-de-
2023/nanorobots-nadadores-en-el-interior-del-cuerpo-como-herramientas-medicas

8. La UExy la Universidad de Sevilla desarrollan un novedoso software que evalla la
velocidad de las aplicaciones moviles

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/marzo-de-2023/30-de-marzo-de-2023/la-
uex-y-la-universidad-de-sevilla-desarrollan-un-novedoso-software-que-evalua-la-velocidad-de-
las-aplicaciones-moviles

9. Alteraciones en el metabolismo del higado aportan posibles nuevos biomarcadores de
diagndstico de la enfermedad de Parkinson

Alteraciones en el metabolismo del higado aportan posibles nuevos biomarcadores de
diagndstico de la enfermedad de Parkinson — Portal de la UEX - Bienvenido a la Universidad
de Extremadura (unex.es)

10. Viceversa dedica un numero especial a los programas de aprendizaje y servicio de los
estudiantes internacionales en la UEx

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/abril-de-2023/11-de-abril-de-
2023/viceversa-dedica-un-numero-especial-a-los-programas-de-aprendizaje-y-servicio-de-los-
estudiantes-internacionales-en-la-uex

11. Investigadores de la UEx lideran los estudios sobre farmacogenética en Europa

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/abril-de-2023/12-de-abril-de-
2023/investigadores-de-la-uex-lideran-los-estudios-sobre-farmacogenetica-en-europa

12. Investigadores de la UEx describen en Nature Physics importantes propiedades de los
vidrios de espin mediante su simulacién en un superordenador

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/abril-de-2023/27-de-abril-de-
2023/investigadores-de-la-uex-describen-en-nature-physics-importantes-pro-piedades-de-los-
vidrios-de-espin-mediante-su-simulacion-en-un-superorde-nador

13. El Proyecto ECLIMUS: una nueva tecnologia de guia inteligente para los espacios
arqueoldégicos desarrollada por investigadores de la UEx
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https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/abril-de-2023/28-de-abril-de-2023/el-
proyecto-eclimus-una-nueva-tecnologia-de-guia-inteligente-para-los-espacios-arqueologicos-
desarrollada-por-investigadores-de-la-uex

14. El profesor de la UEXx, Javier de Francisco Morcillo, miembro del Comité Espafiol de
Etica de la Investigacion

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/mayo-de-2023/2-de-mayo-de-2023/el-
profesor-de-la-uex-javier-de-francisco-morcillo-miembro-del-comite-espanol-de-etica-de-la-
investigacion

15. Las farmacias, aliadas en un proyecto de investigacion de la UEx

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/mayo-de-2023/4-de-mayo-de-2023/las-
farmacias-aliadas-en-un-proyecto-de-investigacion-de-la-uex

16. Las poblaciones de aves descienden de manera generalizada debido al cambio
climatico

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/mayo-de-2023/16-de-mayo-de-2023/las-
poblaciones-de-aves-descienden-de-manera-generalizada-debido-al-cambio-climatico

17. La UEx coordinara el nuevo proyecto europeo de formacion TECSKILL

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/mayo-de-2023/19-de-mayo-de-2023/la-uex-
coordinara-el-nuevo-proyecto-europeo-de-formacion-tecskill

18. Las ciencias humanas también hacen ciencia

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/mayo-de-2023/22-de-mayo-de-2023/las-
ciencias-humanas-tambien-hacen-ciencia

19. ¢Qué lleva a cabo la Universidad de Extremadura para ser mas sostenible?

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/mayo-de-2023/23-de-mayo-de-2023/que-
lleva-a-cabo-la-universidad-de-extremadura-para-ser-mas-sostenible

20. Particulas del incendio de Las Hurdes sobrevuelan a 2 km de altura en la atmdésfera de
Badajoz

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/mayo-de-2023/24-de-mayo-de-
2023/particulas-del-incendio-de-las-hurdes-sobrevuelan-a-2-km-de-altura-en-la-atmosfera-de-

badajoz

21. Una parte del Turunuelo en la Universidad de Extremadura
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https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/mayo-de-2023/25-de-mayo-de-2023/una-
parte-del-turunuelo-en-la-universidad-de-extremadura

22. El investigador de la UEx Antonio Plaza, Premio Nacional de Informética

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/junio-de-2023/1-de-junio-de-2023/el-
investigador-de-la-uex-antonio-plaza-premio-nacional-de-informatica

23. Lainvestigadora de la UEx Elena Fernandez recibe el Premio Fundacién Merck Salud
— ASEICA al Impulso de las Vocaciones Cientificas

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/junio-de-2023/2-de-junio-de-2023/la-
investigadora-de-la-uex-elena-fernandez-recibe-el-premio-fundacion-merck-salud-2013-aseica-
al-impulso-de-las-vocaciones-cientificas

24. Una investigacion analiza la toxicidad de los contaminantes ambientales en la salud

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/junio-de-2023/5-de-junio-de-2023/una-
investigacion-analiza-la-toxicidad-de-los-contaminantes-ambientales-en-la-salud

25. La UEx publica un reportaje audiovisual sobre la conservacion del suelo y el agua
frente al cambio global

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/junio-de-2023/9-de-junio-de-2023/la-uex-
publica-un-reportaje-audiovisual-sobre-la-conservacion-del-suelo-y-el-agua-frente-al-cambio-

global

26. Yolanda Fernandez, profesora de Historia del Arte de la UEX, recibe un premio literario
en la Feria del Libro de Madrid

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/junio-de-2023/12-de-junio-de-2023/yolanda-
fernandez-profesora-de-historia-del-arte-de-la-uex-recibe-un-premio-literario-en-la-feria-del-
libro-de-madrid

27. Diego Gracia: “De los profesionales de la salud se espera que sean no solo
técnicamente competentes sino ademas exquisitamente humanos”

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/junio-de-2023/14-de-junio-de-2013/diego-
gracia-201cde-los-profesionales-de-la-salud-se-espera-que-sean-no-solo-tecnicamente-
competentes-sino-ademas-exquisitamente-humanos201d

28. Un estudio propone una combinacion de técnicas eficaces para el tratamiento del dolor
lumbar crénico

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/junio-de-2023/14-de-junio-de-2013/un-
estudio-propone-una-combinacion-de-tecnicas-eficaces-para-el-tratamiento-del-dolor-lumbar-
cronico
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29. Investigadores de la UEx estudian como ensefar con Tik Tok

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/junio-de-2023/29-de-junio-de-
2023/investigadores-de-la-uex-estudian-como-ensenar-con-tik-tok

30. El género de los turistas influye de manera diferente en la valoracion de la satisfacciéon
y la calidad de una experiencia turistica

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/junio-de-2023/30-de-junio-de-2023/el-
genero-de-los-turistas-influye-de-manera-diferente-en-la-valoracion-de-la-satisfaccion-y-la-
calidad-de-una-experiencia-turistica

31. Cuales son las cinco mejores recetas de dieta mediterranea saludable

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/julio-de-2023/10-de-julio-de-2023/cuales-
son-las-cinco-mejores-recetas-de-dieta-mediterranea-saludable

32. La Universidad de Extremadura apuesta por la bioimpresion

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/julio-de-2023/21-de-julio-de-2023/la-
universidad-de-extremadura-apuesta-por-la-bioimpresion

33. El hombre entre las maquinas, nuevo libro del profesor de la UEx Blas Vinagre

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/septiembre-de-2023/1-de-septiembre-de-
2023/el-hombre-entre-las-maguinas-nuevo-libro-del-profesor-de-la-uex-blas-vinagre

34. La reproduccion de aves en suelos agricolas peligra, segun una investigacién en la que
participa la UEx

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/octubre-de-2023/20-de-octubre-de-2023/la-
reproduccion-de-aves-en-suelos-agricolas-peligra-segun-una-investigacion-en-la-que-participa-
la-uex

35. El Grupo de Investigacion de Parasitologia de la UEx recibe el XXXIX Premio de
Investigacion Cayetano Lopez y Lépez

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/octubre-de-2023/26-de-octubre-de-2023/el-
grupo-de-investigacion-de-parasitologia-de-la-uex-recibe-el-xxxix-premio-de-investigacion-
cayetano-lopez-y-lopez

36. La UEx consolida su cooperacion interregional en una nueva convocatoria de los
programas POCTEP

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/octubre-de-2023/27-de-octubre-de-2023/la-
uex-consolida-su-cooperacion-interregional-en-una-nueva-convocatoria-de-los-programas-

poctep
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37. El Instituto Universitario de Investigacion de Carne y Productos Carnicos (IProCar)
organiza una jornada de transferencia a la industria alimentaria

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/noviembre-de-2023/3-de-noviembre-de-
2023/el-instituto-universitario-de-investigacion-de-carne-y-productos-carnicos-iprocar-organiza-
una-jornada-de-transferencia-a-la-industria-alimentaria

38. 5 investigadores de la UEXx, nuevos vocales del Consejo Asesor de la Ciencia, la
Tecnologia y la Innovacion de Extremadura

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/noviembre-de-2023/9-de-noviembre-de-
2023/5-investigadores-de-la-uex-nuevos-vocales-del-consejo-asesor-de-la-ciencia-la-
tecnologia-y-la-innovacion-de-extremadura

39. Extremadura lidera una investigacién pionera que evalla sistemas de asa cerrada para
el control glucémico en personas con diabetes tipo 1

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/noviembre-de-2023/15-de-noviembre-de-
2023/extremadura-lidera-una-investigacion-pionera-que-evalua-sistemas-de-asa-cerrada-para-
el-control-glucemico-en-personas-con-diabetes-tipo-1

40. La inspeccion por ultrasonidos permite detectar practicas fraudulentas en aceite de
oliva

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/noviembre-de-2023/24-de-noviembre-de-
2023/la-inspeccion-por-ultrasonidos-permite-detectar-practicas-fraudulentas-en-aceite-de-oliva

41. El Medio Maraton Elvas — Badajoz contd con un aire de “niveles excelentes de calidad”

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/diciembre-de-2023/1-de-diciembre-de-
2023/el-medio-maraton-elvas-2013-badajoz-conto-con-un-aire-de-201cniveles-excelentes-de-
calidad201d

42. Una “casa inteligente” para personas con discapacidad intelectual y del desarrollo
creada por la Universidad de Extremadura y Plena Inclusién Villafranca de los Barros

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/diciembre-de-2023/4-de-diciembre-de-
2023/una-201ccasa-inteligente201d-para-personas-con-discapacidad-intelectual-y-del-
desarrollo-creada-por-la-universidad-de-extremadura-y-plena-inclusion-villafranca-de-los-barros

43. El trafico ilegal de especies pone en riesgo la salud de las personas y animales

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/diciembre-de-2023/18-de-diciembre-de-
2023/el-trafico-ilegal-de-especies-pone-en-riesgo-la-salud-de-las-personas-y-animales

44. Roberto Pariente Rodriguez, joven talento del Instituto Ramon y Cajal de Investigacion
Sanitaria (IRYCIS)
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https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/diciembre-de-2023/20-de-diciembre-de-
2023/roberto-pariente-rodriguez-joven-talento-del-instituto-ramon-y-cajal-de-investigacion-

sanitaria-irycis

45, Investigadores de la UEx patentan un reactor para el tratamiento de aguas

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/diciembre-de-2023/20-de-diciembre-de-
2023/investigadores-de-la-uex-patentan-un-reactor-para-el-tratamiento-de-aguas

42 noticias sobre actividades divulgacién de la ciencia y eventos:

1. Estudiantes de 23 centros de secundaria extremenfios se enfrentan a la Olimpiada
Matematica en la UEx

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/enero-2023/20-de-enero-de-
2023/estudiantes-de-23-centros-de-secundaria-extremenos-se-enfrentan-a-la-olimpiada-
matematica-en-la-uex

2. Lainvestigacion contra el cancer, objeto de un amplio programa divulgativo del
proyecto G9Missions

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/enero-2023/30-de-enero-de-2023/la-
investigacion-contra-el-cancer-objeto-de-un-amplio-programa-divulgativo-del-proyecto-
g9missions

3. Se convoca la Xl edicion del concurso “Diviértete con la Estadistica”

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/febrero-de-2023/8-de-febrero-de-2023/se-
convoca-la-xi-edicion-del-concurso-201cdiviertete-con-la-estadistica201d

4. El catedratico de la UEx Antonio Baeza recibe la Medalla al Mérito de la Proteccion
Civil a titulo péstumo

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/febrero-de-2023/10-de-febrero-de-2023/el-
catedratico-de-la-uex-antonio-baeza-recibe-la-medalla-al-merito-de-la-proteccion-civil-a-titulo-

postumo

5. Nuria Oliver: “las carreras tecnoldgicas favorecen la conciliacién familiar”

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/febrero-de-2023/13-de-febrero-de-
2023/nuria-oliver-201clas-carreras-tecnologicas-favorecen-la-conciliacion-familiar201d

6. 56 estudiantes extremenos participan en la fase local de la XXXVI edicién de la
Olimpiada de Quimica

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/marzo-de-2023/3-de-marzo-de-2023/56-
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estudiantes-extremenos-participan-en-la-fase-local-de-la-xxxvi-edicion-de-la-olimpiada-de-
quimica

7. La Facultad de Medicina de la UEx promueve las primeras jornadas universitarias
sobre cuidados paliativos y comunidades compasivas

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/marzo-de-2023/10-de-marzo-de-2023/la-
facultad-de-medicina-de-la-uex-promueve-las-primeras-jornadas-universitarias-sobre-cuidados-
paliativos-y-comunidades-compasivas

8. Rodrigo Alonso Pinzén toma posesion como nuevo director de la Escuela de
Ingenierias Agrarias

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/marzo-de-2023/16-de-marzo-de-
2023/rodrigo-alonso-pinzon-toma-posesion-como-nuevo-decano-de-la-escuela-de-ingenierias-
agrarias

9. Junta y Universidad colaboran en la puesta en marcha del nuevo portal de divulgacién
cientifica de la UEx

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/marzo-de-2023/20-de-marzo-de-2023/junta-
y-universidad-colaboran-en-la-puesta-en-marcha-del-nuevo-portal-de-divulgacion-cientifica-de-
la-uex

10. La Universidad de Extremadura participa con varios talleres en el Hospital Centro Vivo
para celebrar el Dia Mundial del Agua

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/marzo-de-2023/23-de-marzo-de-2023/la-
universidad-de-extremadura-participa-con-varios-talleres-en-el-hospital-centro-vivo-para-
celebrar-el-dia-mundial-del-agua

11. Abierto el periodo de inscripcion de la segunda edicién de los Campamentos
Tecnoldgicos Urbanos «Proyecto Verano» en la UEx

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/abril-de-2023/14-de-abril-de-2023/abierto-el-
periodo-de-inscripcion-de-la-segunda-edicion-de-los-campamentos-tecnologicos-urbanos-
proyecto-verano-en-la-uex

12. La UEx participa en la reunion de la Alianza Europea de Baterias Upcell

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/abril-de-2023/17-de-abril-de-2023/la-uex-
participa-en-la-reunion-de-la-alianza-europea-de-baterias-upcell

13. La Unidad Asociada UEx-CSIC organiza las | Jornadas de “Ecologia en el
Antropoceno”

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/abril-de-2023/21-de-abril-de-2023/la-unidad-
asociada-uex-csic-organiza-las-i-jornadas-de-201cecologia-en-el-antropoceno201d
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14. Se inaugura en Mérida el 40° congreso Internacional de la Asociacion Espafiola de
Linglistica Aplicada (AESLA)

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/abril-de-2023/26-de-abril-de-2023/se-
inaugura-en-merida-el-400-congreso-internacional-de-la-asociacion-espanola-de-linguistica-
aplicada-aesla

15. La Escuela de Ingenierias Industriales de la UEx celebra el 25° aniversario de su
primera promocién

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/abril-de-2023/24-de-abril-de-2023/la-
escuela-de-ingenierias-industriales-de-la-uex-celebra-el-250-aniversario-de-su-primera-

promocion

16. ¢ Podrias explicar tu tesis doctoral en 20 tuits?

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/abril-de-2023/27-de-abril-de-2023/podrias-
explicar-tu-tesis-doctoral-en-20-tuits

17. El Centro Universitario de Mérida potencia su oferta investigadora y formativa

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/abril-de-2023/28-de-abril-de-2023/el-centro-
universitario-de-merida-potencia-su-oferta-investigadora-y-formativa

18. Exito de participacion en el programa “Desayuna con la Ciencia- Cultura Emprendedora
2022-23”

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/mayo-de-2023/2-de-mayo-de-2023/exito-de-
participacion-en-el-programa-201cdesayuna-con-la-ciencia-cultura-emprendedora-2022-
23201d

19. La Facultad de Ciencias entrega los premios Investigar en Ciencias

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/mayo-de-2023/5-de-mayo-de-2023/la-
facultad-de-ciencias-entrega-los-premios-investigar-en-ciencias

20. Abierta la convocatoria para presentar propuestas de actividades en la VIl Semana de
la Ciencia y la Tecnologia en Extremadura

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/mayo-de-2023/18-de-mayo-de-2023/abierta-
la-convocatoria-para-presentar-propuestas-de-actividades-en-la-vii-semana-de-la-ciencia-y-la-
tecnologia-en-extremadura

21. Un hilo de Twitter sobre regeneracion de 6rganos mediante bioimpresién, finalista de la
UEX en el concurso #HiloTesis

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/mayo-de-2023/22-de-mayo-de-2023/un-hilo-
de-twitter-sobre-regeneracion-de-organos-mediante-bioimpresion-finalista-de-la-uex-en-el-
concurso-hilotesis
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22. La UEx acoge la | Miniolimpiada de Quimica de Extremadura

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/mayo-de-2023/29-de-mayo-de-2023/la-uex-
acoge-la-i-miniolimpiada-de-quimica-de-
extremadura#:~:text=29%2F05%2F2023.,de%20la%20provincia%20de%20Badajoz

23. La UEx acoge la entrega de premios en la primera edicion de “Investigar en Educacion”

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/mayo-de-2023/31-de-mayo-de-2023/la-uex-
acoge-la-entrega-de-premios-en-la-primera-edicion-de-201cinvestigar-en-educacion201d

24. Abierta la convocatoria de Ciencia Circular de la UEx para el curso académico 2023-24

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/junio-de-2023/1-de-junio-de-2023/abierta-la-
convocatoria-de-ciencia-circular-de-la-uex-para-el-curso-academico-2023-24

25. Ganadores extremenos del concurso “Diviértete con la Estadistica” y su Fase Nacional
“Incubadora de Sondeos y Experimentos”

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/julio-de-2023/4-de-julio/ganadores-
extremenos-del-concurso-201cdiviertete-con-la-estadistica201d-y-su-fase-nacional-
201cincubadora-de-sondeos-y-experimentos201d

26. El Arduino Day se celebrara el préximo 17 de junio en el Hospital Centro Vivo

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/junio-de-2023/7-de-junio-de-2023/el-
arduino-day-se-celebrara-el-proximo-17-de-junio-en-el-hospital-centro-vivo

27. La UEx inviste a Diego Gracia Guillén Doctor Honoris Causa

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/junio-de-2023/15-de-junio-de-2023/la-uex-
inviste-a-diego-gracia-quillen-doctor-honoris-causa

28. Comienzan los Campamentos Tecnoldgicos Urbanos «Proyecto Verano» en la UEx

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/junio-de-2023/26-de-junio-de-
2023/comienzan-los-campamentos-tecnologicos-urbanos-proyecto-verano-en-la-uex

29. Estudiantes de Matematicas de toda Espafia se reunen esta semana en la UEx

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/julio-de-2023/25-de-julio-de-
2023/estudiantes-de-matematicas-de-toda-espana-se-reunen-esta-semana-en-la-uex

30. Nueva edicion de la Noche Europea de los Investigadores e Investigadoras de la UEx
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https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/septiembre-de-2023/4-de-septiembre-de-
2023/nueva-edicion-de-la-noche-europea-de-los-investigadores-e-investigadoras-de-la-uex

31. La UEx oferta su programa de cultura cientifica para los centros educativos

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/septiembre-de-2023/18-de-septiembre-de-
2023/la-uex-oferta-su-programa-de-cultura-cientifica-para-los-centros-educativos

32. Exito en la Noche Europea de los Investigadores en Extremadura

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/octubre-de-2023/2-de-octubre-de-
2023/exito-en-la-noche-europea-de-los-investigadores-en-extremadura

33. Abierta la convocatoria para participar en la lll Feria de Ciencias-Universidad de
Extremadura

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/octubre-de-2023/4-de-octubre-de-
2023/abierta-la-convocatoria-para-participar-en-la-iii-feria-de-ciencias-universidad-de-
extremadura

34. La UEx se suma a la celebraciéon de la Noche Internacional de la Observacion de la
Luna

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/octubre-de-2023/10-de-octubre-de-2023/la-
uex-se-suma-a-la-celebracion-de-la-noche-internacional-de-la-observacion-de-la-luna

35. La VIl Semana de la Ciencia y la Tecnologia en Extremadura ofrecera mas de 100
actividades de divulgacion cientifica por toda la regién a partir del 2 de noviembre

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/octubre-de-2023/18-de-octubre-de-2023/la-
vii-semana-de-la-ciencia-y-la-tecnologia-en-extremadura-ofrecera-mas-de-100-actividades-de-
divulgacion-cientifica-por-toda-la-region-a-partir-del-2-de-noviembre

36. Publicada la adjudicacién de las actividades del programa Ciencia Circular de la UEx

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/octubre-de-2023/20-de-octubre-de-
2023/publicada-la-adjudicacion-de-las-actividades-del-programa-ciencia-circular-de-la-uex

37. La Escuela Politécnica y el Centro Universitario de Mérida organizan la Il Edicion de las
Olimpiadas Nacionales de Telecomunicaciones

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/octubre-de-2023/23-de-octubre-de-2023/1a-
escuela-politecnica-y-el-centro-universitario-de-merida-organizan-la-ii-edicion-de-las-
olimpiadas-nacionales-de-telecomunicaciones

38. Ricardo Moure: “La biologia puede ser uno de los primeros contactos que tenemos con
la ciencia”
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https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/noviembre-de-2023/16-de-noviembre-de-
2023/ricardo-moure-201cla-biologia-puede-ser-uno-de-los-primeros-contactos-que-tenemos-
con-la-ciencia201d

39. Arranca una nueva Edicién de las Jornadas “Desayuna con la Ciencia + Cultura
Emprendedora” en la Universidad de Extremadura

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/noviembre-de-2023/17-de-noviembre-de-
2023/arranca-una-nueva-edicion-de-las-jornadas-201cdesayuna-con-la-ciencia-cultura-
emprendedora201d-en-la-universidad-de-extremadura

40. Mas de 7.500 personas participan en la VIl Semana de la Ciencia y la Tecnologia en
Extremadura

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/noviembre-de-2023/21-de-noviembre-de-
2023/mas-de-7.500-personas-participan-en-la-vii-semana-de-la-ciencia-y-la-tecnologia-en-
extremadura

41. La Facultad de Ciencias de la UEx convoca la fase local de la Olimpiada de
Matematicas

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/diciembre-de-2023/15-de-diciembre-de-
2023/la-facultad-de-ciencias-de-la-uex-convoca-la-fase-local-de-la-olimpiada-de-matematicas

42. La Universidad de Extremadura acerca la ciencia en Iberocio

https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/comunicacion/archivo/2023/diciembre-de-2023/22-de-diciembre-de-
2023/la-universidad-de-extremadura-acerca-la-ciencia-en-iberocio

3.1.2 Actualizacién de contenidos. Redes sociales

Esta previsto que el SDCC disponga de una seccion en la proxima nueva web institucional de la
UEXx.

Actualizaciéon y promocién de cultura cientifica en las redes sociales. En enero de 2024, en
Twitter (ahora X), el SDCC cuenta con una comunidad de 4305 seguidores (4088 seguidores
en 2022). En Facebook, la pagina fan de cultura cientifica es seguida por 4912 personas (4477
personas en 2022) y a por 4101) y a 4406 Les gusta la pagina (4178 Me gusta en pagina 2022).
En Instagram el SDCC tiene 1347 seguidores (983 seguidores en 2022). Las redes sociales
gestionadas por el SDCC, gracias a la calidad de contenidos y a su especializacién, contintan

experimentando un crecimiento constante todos los afios.

Ademas, el SDCC publica sus notas de prensa y eventos en el Portal de divulgacion de la UEx.
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3.2. Divulgacioén cientifica. Acciones dirigidas a la comunidad universitaria e investigadora

El SDCC ha realizado también otras actividades de difusién en apoyo de los investigadores y los
servicios de apoyo a la investigacion:
Difusion de los eventos, conferencias, seminarios de investigadores entre la comunidad

universitaria y a la sociedad en general.

3.2.1. Divulgacion tesis doctorales

#HiloTesis. La Conferencia de Rectores de Universidades Espanolas (CRUE) ha desarrollado
la tercera ediciéon del concurso “Tu Tesis Doctoral en un Hilo de Twitter: #HiloTesis” sobre
divulgacion cientifica. El concurso tiene como objetivo fomentar la divulgacion de la ciencia de
una manera original, interesante y atractiva. La UEx continua su participacién en este certamen
a través del Servicio de Difusion de la Cultura Cientifica.

En esta tercera edicidén han participado 3 investigadores matriculados en un programa de
doctorado de la UEx: Javier Blanco Blanco, David Larios Benitez y Jesus Manuel Rodriguez-
Rego.

El hilo de Javier Blanco, investigador en un programa de doctorado industrial en la empresa
INGULADOS aborda el problema de la resistencia a antibiéticos y el uso de la microbiota como
una féormula alternativa a la terapia antibidtica convencional:
https://twitter.com/JavierBlancoBl4/status/1654956040205606913 .

Por su parte, David Larios ha desarrollado su tesis en el programa de Doctorado Interuniversitario

en Tecnologia Aeroespacial en la Escuela Politécnica, con especialidad en Telecomunicaciones.
El hilo en el cual explica su tesis plantea la interesante cuestion de “; Cédmo hago desaparecer
cinco toneladas de metal?”, en el que presenta su investigacion en la tecnologia RCS o Radar
Cross Section (Seccién Equivalente Radar):
https://twitter.com/deivicou95/status/1653502575050739726

Por ultimo, Jesus Manuel Rodriguez Rego, doctorando en la Escuela de Ingenierias Industriales
y miembro del grupo de investigacion multidisciplinar INMA, ha resultado finalista en este
concurso de entre los participantes de la Universidad de Extremadura. En el hilo de Twitter
https://twitter.com/JESUS MANUEL R2/status/1655314429641207811?s=20 explica su tesis

doctoral, titulada “Estudio de una nueva técnica para la creacion de estructuras tridimensionales

biomiméticas con la capacidad de producir regeneracion celular”.

La tesis seleccionada se centra en el uso de tecnologia de impresion 3D para la regeneracion de
organos y tejidos, concretamente en la rama de la odontologia. Una tecnologia de bioimpresion
que auna los avances tecnoldgicos con las aplicaciones médicas, permitiendo replicar multitud
de tejidos vivos y realizar implantes personalizados que permiten reducir el rechazo y otras

complicaciones de las técnicas tradicionales.
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Este hilo ha sido seleccionado para pasar a la fase final del concurso, en el que un jurado nacional
elegira los 3 mejores hilos de entre los finalistas de las 31 universidades participantes en esta
edicion. En total, en esta tercera edicion se han registrado y publicado 384 hilos de 47
universidades asociadas a Crue, entre el 1 y el 7 de mayo, mientras que en la anterior

concursaron 317 doctorandos y doctorandas. Nota de prensa de la CRUE.

3.2.2. Curso del SOFD Estrategias de Divulgacién Cientifica y Tecnolégica

La responsable del SDCC ha coordinado este taller de 9 horas de duracién impartido en Badajoz

los dias 22 y 23 de noviembre de 2023 en el marco del Plan de Formacion del SOFD para PDl y

alumnos del tercer ciclo de 2023.

Con este curso impartido por los profesores Marta Fallola, Macarena Parejo y Joaquin Garcia se

pretende mejorar el conocimiento de los investigadores sobre los principios que operan en la

Comunicacién de la Ciencia, proporcionar pautas y herramientas para una divulgacion de la

investigacién mas clara y efectiva. Las estrategias de divulgacion de la ciencia y la investigacion,

la contextualizacién y reformulaciéon de contenidos y conceptos apoya la metodologia docente.

Involucra a los alumnos, favorece recursos mas accesibles y comprensibles, dimensiona y

refuerza la necesaria relacion entre ciencia y sociedad, y de una investigacion abierta con y para

la sociedad. Contenidos del taller:

- Concepto y evolucion de la divulgacién cientifica y tecnoldgica. Diferencias entre textos
cientificos y divulgativos en estructura, lenguaje y estilos.

- Redaccion periodistica. Cémo redactar una noticia de ciencia y tecnologia.

- Como abordar una entrevista con un periodista

- Divulgar ciencia y tecnologia en espacios publicos. Caracteristicas y estructura del discurso
oral.

Al curso asistieron un total de 20 alumnos.

El SOFD ha evaluado positivamente la realizacion de este curso en 2024

Fechas: 5Y 6/06/2024 Fechas: 12 Y 13/06/2024
Horario: 16:30-20:30 Horario: 16:30-20:30
Campus: BADAJOZ Campus: CACERES

3.3 Divulgacién de la cultura cientifica. Acciones dirigidas a la sociedad en general y

comunidad universitaria
3.3.1 Conmemoracioén del Dia Internacional de la Mujer y la Nifa en la Ciencia
El 13 de febrero en el Centro Universitario de Mérida se celebré una jornada con expertas en

Inteligencia Artificial (Al) que debatieron la brecha de género en este sector en un mundo actual

dominado por los datos. Las investigadoras incidieron en que la tecnologia es una herramienta
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para mejorar el mundo y crear soluciones, donde la curiosidad es fundamental y que la mujer no
puede estar fuera de esta revolucion industrial. Esta jornada esta organizada por la Secretaria
General de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Universidad, Fundecyt-PCTEX, en colaboracién
con el Servicio de Cultura Cientifica de la UEx con motivo de la celebracion del Dia Internacional
de la Mujer y la Nifia en la Ciencia. Asistieron y alumnos y alumnas del IES Santa Eulalia de
Mérida que se emitié también en directo por streaming desde la pagina web de la Oficina para la

Innovacion.

Rosa Elvira Lillo Rodriguez, Nuria Oliver y Eugenia Paoletti, moderadas por la investigadora de
la UEx Josefa Diaz, investigadoras referentes en inteligencia artificial, han visibilizado su trabajo
y explicado sus lineas de investigacién, todas ellas son referentes en un sector con una
importante brecha de género. Asimismo, han dado a conocer los retos y oportunidades que

plantea el desarrollo de la Al.

3.3.2 Noche Europea de los Investigadores.

Las instituciones que integran el grupo 9 de universidades (G-9) se han unido por cuarto afio
consecutivo en un consorcio para celebrar conjuntamente la Noche Europea de los
Investigadores e Investigadoras 2022 y 2023, coordinadas por la Universidad de Cantabria. Este
proyecto esta financiado por la Unién Europea dentro de Horizonte Europa: Programa Marco de

Investigacion e Innovacion, bajo el acuerdo de subvencion numero 101061455.

Bajo el nombre de G9Missiones, Go for the Missions! los investigadores de estas universidades
mostraran el lado mas humano de la ciencia con una programacion variada enfocada
especialmente, divulgar las cinco misiones de la Unidn Europea y los proyectos de investigacion
relacionados.

Las cinco misiones de investigacion e innovacién de la Unién Europea se centran en: cancer,
adaptacion al cambio climatico, ciudades inteligentes y climaticamente neutra, salud del suelo y
alimentos. Todas ellas contribuiran a los objetivos del Pacto Verde Europeo, como el Plan
Europeo de lucha contra el cancer y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

El programa del consorcio formado por las universidades de Cantabria, Castilla-La Mancha,
Extremadura, Islas Baleares, Oviedo, Pais Vasco, Publica de Navarra y Zaragoza, con la
colaboracion de la Universidad de La Rioja, estd disponible en la pagina

https://nocheinvestigag9.es/ ElI programa de Ila UEx esta disponible en:

https://nocheinvestigadoresuex.es/

3.3.2.1 Dia Mundial contra el Cancer

Las actividades en torno al Dia Mundial contra el Cancer, el 4 de febrero de 2023, estan

dedicadas a dar visibilidad a todos los proyectos de investigacion relacionados con esta mision
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de la Uniéon Europea. Este programa divulgativo reivindica el papel del conocimiento, la
investigacion cientifica y la prevencion, y forma parte del evento previo de la Noche Europea de

los Investigadores e investigadoras del proyecto G9Missions.

El 2 de febrero en la Residencia Universitaria Hernan Cortés en Badajoz tuvo lugar la charla
“Nuevos métodos diagnodsticos y terapias de uUltima generacion en cancer”, a cargo de Pedro
Fernandez Salguero, Catedratico de Bioquimica y Biologia Molecular y Rector de la Universidad
de Extremadura, que abord6 aspectos basicos del cancer e incidiremos sobre los progresos
actuales en pronosticar y tratar esta enfermedad.

Todas las universidades participantes ofrecieron de forma simultanea el 3 de febrero el taller
“Descifrando el genoma del cancer”, una serie de juegos disefiados por los investigadores Alvaro
Fernandez Fernandez y Ana Gutiérrez Fernandez del Instituto Universitario de Oncologia del
Principado de Asturias (IUOPA) de la Universidad de Oviedo. Gracias a este reto, el alumnado
invitado, principalmente de zonas rurales, descubrira la secuencia de ADN de una célula sanay
de una cancerigena. Esta actividad fue animada en la UEx por Jaime Correa Bordes, Francisco
Javier Gonzalez Rico, Beatriz Marin Diaz, Ana Ordiales Talavero y Gema Méndez Bazaga con
la participacion del alumnado de Secundaria y Bachillerato del IES Sierra de San Pedro de La
Roca de la Sierra

Ademas, ese mismo dia, el investigador Jaime Correa Bordes, Profesor Titular de la UEX,
Departamento de Ciencias Biomédicas, area Microbiologia, impartié la charla Averigua la razén
de la aparicion del cancer. El objetivo de esta charla, adaptada a cualquier tipo de publico, es dar
a conocer las bases moleculares del cancer y hacer hincapié en los habitos que debemos tener

para prevenir su aparicion.

3.3.2.2. Green Week

Relacionado con el Dia de los Océanos el 8 de junio de 2023, tuvo lugar el ultimo pre-evento del
proyecto G9Missions para conocer los proyectos dedicados a la Mision Agua y Suelo. En esta
ocasion, el SDCC ha optado por elaborar material audiovisual para dar cobertura a la
investigacion que desde la UEx se esta llevando a cabo para proteger el suelo y el agua. El

reportaje S.0.S. Emergencia Climatica plantea la importancia del cuidado del suelo y la correcta

gestién del agua frente al cambio climatico o cambio global. Este video de corta duracién,
producido por el Servicio de Difusion de Cultura Cientifica gracias a la colaboracion del Gabinete
de Imagen y Comunicacién de la UEx, cuenta con la colaboracion de investigadores de la UEx

expertos en estos retos medioambientales.

¢ Qué importancia tiene el suelo? ;Qué caracteriza un suelo sano? ;Cémo esta influyendo el
cambio climatico o cambio global en este recurso imprescindible? Son preguntas que es
necesario abordar para que los ciudadanos apoyen y reclamen las medidas necesarias para

conseguir los objetivos de sostenibilidad europeos. Para ello, se ha contado con la colaboracion
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de cuatro investigadores de la Universidad de Extremadura, expertos en diferentes disciplinas,
que aportan su conocimiento en esta materia para ayudar a comprender los cambios que se

estan produciendo y el papel que la sociedad tiene en su evolucion.

Por un lado, los investigadores del Instituto Universitario de Investigacién para el Desarrollo
Territorial Sostenible (INTERRA) Juana Labrador, del grupo de Analisis de Recursos
Ambientales y profesora en la Escuela de Ingenierias Agrarias, y Manuel Pulido, del grupo
Geoambiental y profesor en la Facultad de Filosofia y Letras, ambos participantes del proyecto
europeo ECHO, cuyo fin es, precisamente, crear conciencia sobre el cuidado y la conservacion
del suelo. Por otro lado, Francisco Moral, del Instituto Universitario de la Dehesa de la
Universidad de Extremadura (INDEHESA) y profesor en la Escuela de Ingenierias industriales,
que proporciona algunos datos sobre el impacto del cambio climatico en el suelo y la agricultura.
Y, en cuanto a la problematica del agua, Vicente Montes, investigador del Instituto Universitario
de Investigacién del Agua, Cambio Climatico y Sostenibilidad (IACYS) y profesor en la Facultad
de Ciencias, sefala las previsiones relativas a los recursos hidricos y algunas claves para su

correcta gestion.

3.3.2.3 Noche Europea de los Investigadores e Investigadoras

Aforo completo en los espacios de Badajoz, Mérida, Caceres y Plasencia que acogieron el

viernes, 29 de septiembre, la Noche Europea de los Investigadores e Investigadoras, “la Noche”

https://nocheinvestigadoresuex.es/ Mas de 3500 personas de todas las edades participaron en

las actividades propuestas por la UEx atraidos por el centenar de talleres, experimentos, juegos,
retos y exposiciones de divulgacién cientifica disefiados por el personal investigador de la
Universidad (99 actividades). En total, mas de 341 investigadores e investigadoras, ayudados
por estudiantes de la Universidad, divulgaron ciencia y aprovecharon el encuentro para dar a

conocer su labor en los grupos de investigacion.

La Noche se celebré fuera de los campus universitarios de Badajoz y Caceres, mientras que se
desarroll6 como es habitual en los Centros Universitarios de Mérida y Plasencia. Asi, El Hospital
Centro Vivo en Badajoz y la Antigua Escuela de Magisterio en Caceres fueron los escenarios

elegidos para llevar la ciencia y la investigacion al centro de estas dos ciudades.

Las personas que se acercaron a algunas de las sedes donde se celebrd la gran fiesta de la
ciencia pudieron disfrutar de una programacién destinada a aproximar la investigacion que se
lleva a cabo en la Universidad de Extremadura a la sociedad de una forma amena y divertida.
Asi experimentaron el funcionamiento de una cocina solar, disfrutaron de la Fisica, la Quimica y
las Matematicas, buscaron tesoros y conocieron la esencia de nuestros alimentos. De la misma

forma pudieron realizar multitud de actividades relativas a las uUltimas novedades cientifico-
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tecnoldgicas, como las herramientas de inteligencia artificial aplicadas al mundo del arte o la

impresion 3D en medicina.

3.4. Divulgacioén cientifica. Acciones dirigidas a los estudiantes de Educacién Primaria,
ESO y Bachillerato. Publico con necesidades especiales

3.4.1 Ciencia circular.

Este programa es un paquete de trabajo (Researchers at school) del proyecto de la Noche
Europea de los Investigadores que, en el caso de la UEx, ha despertado mucho interés por parte
de los centros educativos y ha resultado en un programa mas amplio de lo inicialmente previsto
en el proyecto. El programa consiste en charlas o talleres de investigadores de la UEx que se
desplazan a los centros educativos (asumiendo el SDCC el coste del desplazamiento). En esta
edicién hemos recibido 495 solicitudes de docentes de centros educativos, no pudiendo asumir
todas las solicitudes por motivos presupuestarios y numero de investigadores voluntarios. Desde
noviembre 2023 hasta marzo 2024, se han adjudicado un total de 73 actividades en las provincias

de Badajoz y Céceres. El programa esta disponiblr https://nocheinvestigadoresuex.es/ciencia-

circular/ En esta memoria, incluimos las actividades realizadas en 2023.

Desde el 01/01/23 hasta abril 2023
CENTROS EDUCATIVOS PARTICIPANTES

CEIP Francisco Pizarro (Caceres)

IES José Manzano (Don Benito)

IES Donoso Cortés (Don Benito)

IES Puerta de la Serena (Villanueva de la Serena)
IES Santiago Apéstol (Almendralejo)

Colegio Sopefia Badajoz (Badajoz)

CEIP Ntra. Sra. de Altagracia (Garrovillas de Alconétar)

© N o g bk w2

IES Meléndez Valdés (Villafranca de los Barros)
9. |IES Puente Ajuda (Olivenza)

10. I.LE.S. Santa Eulalia (Mérida)

11. CEIP Delicias (Caceres)

12. |ES Zurbaran (Badajoz)

13. Colegio Santo Angel de la Guarda (Badajoz)
14. IES Universidad Laboral (Caceres)

15. IES Albarregas (Mérida)

16. CEIP Cervantes (Caceres)

17. CEIP Enrique Segura Covarsi (Badajoz)

18. IES Arroyo Harnina (Almendralejo)

19. IES Barbara de Braganza (Badajoz)
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20. IESO Val de Xalima (Valverde del Fresno)
21. IES Alagén (Coria)

22. |IES Caurium (Coria)

23. IESO Cella Vinaria (Ceclavin)

24. Colegio Santisima Trinidad (Plasencia)

25. IES Valle del Ambroz (Plasencia)

26. Instituto Benazaire (Herrera del Duque)

27. Colegio Nuestra Sefora de la Asuncion (Badajoz)
28. IES Sierra de Santa Barbara (Plasencia)

29. IESO 4 VILLAS (Berlanga)

30. IES Al-Qazeres (Caceres)

31. CEIP Maestro Don Camilo Hernandez (Coria)
32. Colegio Sagrada Familia (Badajoz)

33. IES Virgen de Soterrafio (Barcarrota)

34. Colegio La Salle (Plasencia)

35. IES Norba Caesarina (Caceres)

36. CEIP Arias Montano (Badajoz)

37. C.E.I.P. "Enrique Iglesias Garcia" (Badajoz)
38. Salesianos “Ramon Izquierdo” (Badajoz)

39. CEIP. Ntra. Sra. de Bétoa (Badajoz)

40. CEIP Ntra. Sra. de Guadalupe (Miajadas)

41. Colegio Sagrado Corazoén de Jesus (Miajadas)
42. IES Rodriguez Mofiino (Badajoz)

43. IES Extremadura (Mérida)

44. Colegio Licenciados Reunidos (Caceres)

45. CEIP Juan Vézquez (Badajoz)

N° total de alumnos: 3585
N° de jornadas: 64
N° de investigadores: 83

Facultades, escuelas y centros: Centro Universitario de Mérida, Centro Universitario de
Plasencia, Escuela de Ingenierias Agrarias, Escuela de Ingenierias Industriales, Escuela
Politécnica, Facultad de Formacion del Profesorado, Facultad de Ciencias, Facultad de
Veterinaria, Facultad de Enfermeria y Terapia Ocupacional, Facultad de Ciencias del Deporte,
Facultad de Educacion y Psicologia, Facultad de Filosofia y Letras, Facultad de Medicina y CC.
de la Salud, Facultad de CC. Econdémicas y Empresariales. (*Todas excepto Facultad

Empresa, Finanzas y Turismo).

Desde el 2 de noviembre hasta el 22/12/2023
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CENTROS EDUCATIVOS PARTICIPANTES

IES San Fernando (Badajoz)

Colegio San Calixto (Plasencia)

IES Luis de Morales (Badajoz)

CEIP Ciudad de Badajoz (Badajoz)

Colegio Maria Auxiliadora (Mérida)

IESO Valdemedel (Ribera del Fresno)

CEIP Virgen de la Jarrera (Mirabel)

Colegio Salesiano Ramoén |zquierdo (Badajoz)
CEIP Maximo Cruz Rebosa (Piornal)

10. IES Dr. Fernandez Santana (Los Santos de Maimona)
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11. IES Profesor Hernandez Pacheco (Caceres)

12. Colegio Nuestra Sefora de las Nieves (La Zarza)
13. Colegio Maria Auxiliadora (Céaceres)

14. Colegio Santa Eulalia (Escolapias) (Mérida)

15. IES Alagon (Coria)

16. IES San José (Villanueva de la Serena)

17. IES Santa Barbara (Plasencia)

18. IESO Dulce Chacoén (La Garrovilla)

19. Colegio Licenciados Reunidos (Caceres)

N° total de alumnos: 1287
N° de jornadas: 23
N° de investigadores: 39

Facultades, escuelas y centros: Centro Universitario de Mérida, Centro Universitario de
Plasencia, Escuela de Ingenierias Agrarias, Escuela Politécnica, Facultad de Ciencias, Facultad
de Veterinaria, Facultad de Enfermeria y Terapia Ocupacional, Facultad de Ciencias del Deporte,
Facultad de Filosofia y Letras, Facultad de Medicina y CC. de la Salud, Facultad de CC.

Econdmicas y Empresariales.

3.4.2 Desayuna con la ciencia-Cultura emprendedora

Con el objetivo de acercar la ciencia, la innovacioén y la cultura emprendedora al alumnado de 5°
y 6° curso de Educacion Primaria en Extremadura, se desarrolla en la Universidad de
Extremadura el programa Desayuna con la Ciencia-Cultura emprendedora. Esta iniciativa se
lleva a cabo desde el mes de enero hasta el mes de abril de 2023 y continua en el mes de
noviembre de 2023 hasta el mes de abril 2024 en los espacios universitarios de la UEx en Mérida,

Badajoz, Caceres y Plasencia
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La actividad coordinada por el Servicio de difusion de la cultura cientifica (SDCC) se realiza en
colaboracion con Cultura Emprendedora Universidad de la Junta de la Extremadura
perteneciente a la Direccion General de Universidad de la Consejeria de Educacién, Ciencia y
Formacion Profesional de la Junta de Extremadura, cuyo objetivo es disefiar acciones de manera
transversal en materia de innovacion, inclusién, emprendimiento y mejora del éxito educativo, y
su desarrollo en la comunidad educativa el todo itinerario educativo, desde Primaria hasta la
Universidad.

En estas jornadas el alumnado se reune en torno a un desayuno saludable con investigadores e
investigadoras para la realizacion de sencillos talleres practicos que implican la observacion, la
experimentacion, la reflexion y el didlogo con los profesionales de la UEx. La actividad consta de
5 jornadas por curso en la Universidad de Extremadura, cada una de las cuales incluye:

- Desayuno de las nifias y nifios con las investigadoras e investigadores de la UEXx.

- Breve charla de 10 minutos de duracion realizada por un/a investigador/a emprendedor/a
con el objetivo de acercar el emprendimiento, la exploracién y contextualizacién propia
también de la investigacion cientifica.

- Desarrollo de talleres practicos.

Todas las jornadas se celebran los viernes en horario de 10:00 a 13:00 horas.
Durante el curso 2022-2023 desde enero hasta abril 2023 las fechas, Centros y colegios

participantes han sido las que se detallan a continuacién

En el Campus de Badajoz se han celebrado los dias:

FECHA ESCUELA / CENTRO/INSTITUTO
UNIVERSITARIO

13 de enero de 2023 | Institutos Universitarios de Investigacion

3 de febrero de 2023 | Facultad de Educacion y Psicologia

10 de marzo de 2023 | Escuela de Ingenierias Agrarias

14 de abril de 2023 Facultad de Ciencias

En el Campus de Caceres se han celebrado los dias:

FECHA ESCUELA / CENTRO/INSTITUTO
UNIVERSITARIO

27 de enero de 2023 Facultad de Formacién del Profesorado

24 de febrero de 2023 | Facultad de Veterinaria
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31 de marzo de 2023

Facultad de Enfermeria y Terapia Ocupacional

28 de abril de 2023

Facultad de Ciencias del Deporte

En el Centro Universitario de Plasencia se han celebrado los dias 20 de enero de 2023, 17 de

febrero de 2023, 24 de marzo de 2023 y 21 de abril de 2023

En el Centro Universitario de Mérida se han celebrado los dias 13 de enero de 2023 y 17 de

febrero de 2023

A la actividad han asistido los siguientes colegios:

Campus de Badajoz:

CEIP José Maria Carande (Almendral): con un total de 11 alumnos
CEIP Hernando de Soto (Barcarrota): con un total de 32 alumnos
CEIP Guadiana (Badajoz): con un total de 55 alumnos

CEIP Juventud (Badajoz): con un total de 50 alumnos

CEIP Santa Maria Coronada (Villafranca de los Barros): con un total de 43 alumnos

Campus de Caceres:

CEIP Extremadura (Caceres): con un total de 45 alumnos

CEIP Ntra. Sra. de Altagracia (Garrovillas de Alconetar): con un total de 31 alumnos
Colegio San José (Céaceres): con un total de 26 alumnos

CEIP General Navarro y Alonso de Celada (Valencia de Alcantara): con un total de 45
alumnos

CEIP Pedro de Valdivia (Castuera): con un total de 50 alumnos

Centro Universitario de Mérida:

CEIP Pablo Neruda (Mérida): con un total de 16 alumnos
CEIP José Maria de Calatrava (Mérida): con un total de 23 alumnos

CEIP Federico Garcia Lorca (Mérida): con un total de 25 alumnos

Centro Universitario de Plasencia:

CEIP Santiago Ramén y Cajal (Plasencia): con un total de 22 alumnos

Colegio La Salle (Plasencia): con un total de 25 alumnos

CEIP Camilo Hernandez (Coria): con un total de 32 alumnos

CEIP Nuestra Sefiora de Fatima: con un total de 15 alumnos

CEIP Fray Alonso Fernandez (Malpartida de Plasencia): con un total de 56 alumnos
CEIP Luis Chamizo (Pinofranqueado): con un total de 35 alumnos

CEIP Jeromin (Cuacos de Yuste): con un total de 13 alumnos
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- Colegio Rosa Garcia (Barrado): con un total de 6 alumnos
En total han colaborado en la realizacion de las actividades 224 profesores/as de la UEx
Durante el curso 2023-2024 solo se ha celebrado en el mes de noviembre:
Campus de Badajoz

17 de noviembre de 2023 se ha celebrado en la Facultad de Educacion y Psicologia y los colegios

asistentes han sido:

- CEIP Virgen de la Luz (Cheles): con un total de 16 alumnos
- CEIP Torre Aguila (Barbafio): con un total de 9 alumnos

- CEIP General Navarro (Badajoz): con un total de 23 alumnos
Campus de Caceres

- 17 de noviembre de 2023 se ha celebrado en la Facultad de Veterinaria y ha asistido el
colegio Sagrado Corazoén de Jesus y Maria Inmaculada (Miajadas) con un total de 56

alumnos
Centro Universitario de Plasencia

- 24 de noviembre de 2023 se ha celebrado en el centro Universitario de Plasencia y ha

asistido el Colegio San Calixto (Plasencia) con un total de 51 alumnos.
En total han colaborado en la realizacion de las actividades 50 profesores/as de la UEX

3.4.3 Dia Mundial del Agua

El 22 de marzo se celebra el Dia Mundial del Agua con el objetivo de concienciar sobre la
importancia de conservar y hacer un uso mas sostenible de este bien natural esencial para la
vida. El agua y su saneamiento se encuentra entre los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

de Naciones Unidas para 2030.

El Servicio de Difusiéon de la Cultura Cientifica ha colaborado en el evento, promovido por la
Diputacion de Badajoz a través del Consorcio Promedio, en la programacion del 21 al 26 de
marzo en El Hospital Centro Vivo. Dicha colaboraciéon se materializé en 2 talleres que fueron
impartidos por personal del Instituto Universitario de Investigacion del Agua, Cambio Climatico y
Sostenibilidad (IACYS), investigadores y estudiantes de la UEx. Cada taller tuvo dos sesiones el

24 y 25 de marzo.

El ciclo y tratamiento del agua (IACYS) consiste en una serie de experiencias interactivas donde
los asistentes podran comprobar la calidad del agua a lo largo de su paso por la sociedad, desde

el agua suministrada por las potabilizadoras, al agua en plantas residuales y el agua depurada.
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La Quimica del Agua conlleva una serie de experimentos destinados al publico infantil y juvenil
que aunan ciencia y agua. Las actividades pretenden presentar de una manera didactica y

divertida diferentes propiedades del agua como su dureza, acidez, color o densidad.

3.4.2. VIl Semana de la Ciencia y la Tecnologia

La VII Semana de la Ciencia y la Tecnologia en Extremadura 2023 se celebré del 2 al 17 de
noviembre de 2023 con mas de 7500 asistentes. Participaron unos 150 docentes de centros
educativos, 147 investigadores pertenecientes a la Universidad de Extremadura y 22
divulgadores y divulgadoras.

El programa, compuesto por 130 actividades, es un proyecto consolidado fruto de la cooperacion
entre la UEx y Fundecyt-PCTEX, que reune a investigadores universitarios, cientificos de centros
de investigacion, docentes de primaria, secundaria y FP, museos y asociaciones profesionales,
entre otros, con un objetivo comun: fomentar la cultura cientifica y las vocaciones cientificas y
tecnolégicas en nuestra region. El programa esta disponible en

https://www.semanacienciaextremadura.es/

Participaron en el programa 22 centros educativos extremefios que han disefiado talleres, ferias,
experimentos, juegos organizados para sus propios estudiantes. Asimismo, la UEx ha
organizado una veintena de actividades diferentes, la mayoria dirigidas a colegios e institutos.
También se han sumado al proyecto: INTROMAC, Asociacion Espafiola Contra el Cancer, Centro
de Interpretacion Escuelas Viajeras, Asociacion AluCIENCIAnante, Instituto de Arqueologia-
Mérida (CSIC-Junta de Extremadura) y UEx, Fundacion COMPUTAEX, Asociacién OKOLA,
Centro de Interpretacion de Arte Rupestre Monfraglie, Monfraglie Bird Center, Asociaciéon de
Biotecndlogos de Extremadura, ADENEX, Asociacion de Industrias Creativas y Culturales de

Extremadura (AICCEX), Asociacién FABlab Mérida, Asociacién Women Space Extremadura.

Con el objetivo de fomentar la cultura cientifica, asi como las vocaciones cientificas y
tecnoldgicas, la Universidad de Extremadura (a través del Servicio de Difusion de la Cultura
Cientifica dependiente del Vicerrectorado de Investigacion y Transferencia) y Fundecyt-Parque
Cientifico y Tecnoldgico de Extremadura promueven la celebracion de la Semana de la Ciencia

y la Tecnologia en Extremadura desde 2017.

Esta iniciativa esta financiada por la Secretaria General de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y
Universidad de la Junta de Extremadura y los Fondos del Programa FEDER Extremadura 2021-
2027 al 80%, y gestionada por FUNDECYT Parque Cientifico y Tecnolégico de Extremadura

en el marco de la TE “Gobernanza de la RIS3 Extremadura 2027 y las EDP”.
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3.4.3 Ciencia en Iberocio. La isla de los investigadores

Un afo mas la Universidad de Extremadura estuvo presente en Iberocio, la Feria de la Infancia
y la Juventud de Extremadura que se celebra del 26 al 30 de diciembre en el recinto Ferial Ifeba
en Badajoz. El espacio coordinado por el Servicio de Difusién de la Cultura Cientifica tiene como
objetivo acercar la ciencia y la Innovacién de una manera ludica pero rigurosa a los mas
pequefios. La Universidad de Extremadura participé por primera vez en esta feria en el afo
2012.

Crear una lampara de lava, experimentar con fluidos, simular una erupcién volcanica, fabricar
mecanismos y piezas mediante impresion 3D son algunas de las actividades que desde la
Facultad de Educacion y Piscologia y la Escuela de Ingenierias Industriales han preparado los

alumnos Montserrat Rebolledo, Alicia Antinez, Casto Juan Navarro y José Alvarez de la UEx.

3.4.4 lll Feria de ciencias. Universidad de Extremadura

Con la Feria de Ciencias, la Universidad de Extremadura apoya el desarrollo de proyectos de
tipo experimental y semiexperimental llevados a cabo por jévenes no universitarios dentro de un
marco de colaboracion entre las diferentes etapas educativas en el fomento de la cultura
cientifica. Ademas, durante la celebracion de la feria, los estudiantes tendran la ocasion de

contarnos su proyecto en solo 60 segundos en un video maraton en redes sociales.

Esta Feria es una iniciativa del Servicio de Difusion de la Cultura Cientifica de la UEx que cuenta
con la colaboracion y financiacion de la Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia-
Ministerio de Ciencia e Innovacion (proyecto FCT-22-17725), asi como de Cultura Emprendedora
Universidad de la Consejeria de Educacion, Ciencia y Formacion Profesional de la Junta de

Extremadura.

La Feria se celebrara el 12 de abril de 2024 en el Paraninfo de la UEx en Badajoz. Cuenta con
50 equipos inscritos formados por alumnos de Educacion Secundaria y Bachillerato de 25 centros
educativos (9 equipos son de fuera de Extremadura). En la pasado edicién, celebrada el 29 de
abril de 2022, el certamen contd con la participacion de 34 proyectos cientificos de un total de 17
centros educativos. Asimismo, cerca de 1100 estudiantes y profesores de secundaria pudieron

asistir a conocer los proyectos.

Las ferias de ciencias son un excelente recurso para potenciar la curiosidad y comprender cémo
funciona la ciencia a través de la investigacion, la observacién y la experimentacion. A su vez,
favorecen el trabajo en equipo y el desarrollo de habilidades transversales importantes para los
estudiantes, tales como la capacidad de andlisis, la sintesis y la comunicacion oral. Toda la

informacion relativa a este proyecto esta publicada en https://feriacienciasuex.es/
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3.4.5. Campamentos tecnolégicos de verano

Los Campamentos Tecnolégicos Urbanos “Proyecto Verano” son una iniciativa de la Escuela
Municipal Jovenes Cientificos (EMJC) que cuenta con el apoyo del Servicio de Difusién de la
Cultura Cientifica de la UEx. Durante 2 semanas en junio, la Escuela Municipal de Jovenes
Cientificos ha organizado la segunda edicién de los Campamentos Tecnoldgicos que se han
celebrado en la Escuela Politécnica de Caceres, la Escuela de Ingenierias Industriales de
Badajoz y los Centros Universitarios de Plasencia y Mérida.

El objetivo es ofertar estos campamentos de manera regular todos los afios en la UEx. Mas

informacion en: https://campusemjc.unex.es/wordpress/#campamentos-urbanos

4. TRABAJO FUTURO

El SDCC continuara durante 2024 con las principales acciones de divulgacion cientifica
habituales en su programa de trabajo: Noche Europea de los Investigadores (septiembre 2024),
Semana de la ciencia (noviembre 2024), Feria de Ciencias (primavera 2024 y preparacion 2025),
Desayuna con la ciencia + Cultura Emprendedora (curso 2024/25). Asimismo, continla siendo
un eje principal del trabajo del SDCC la comunicacion de la investigacion y desarrollo tecnolégico
de la UEx y la formacién al personal docente e investigador en comunicacion publica de la

ciencia.
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SERVICIOS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIOS AVANZADOS 5G / 6G
DE EXTREMADURA
Centro Universitario de Mérida
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
Y TRANSFERENCIA. Avenida de Santa Teresa de Jesus Jornet 38,
06800, Mérida

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

J. INFORME DE CREACION DEL SERVICIO AVANZADO DE 5G / 6G DE LA UNIVERSIDAD DE
EXTREMADURA.

1. DESCRIPCION Y FUNCIONALIDAD DEL SERVICIO EN GENERAL

Durante los ultimos afios, un grupo de investigadores de la UEx adscritos al Centro Universitario
de Mérida (CUMe), de dilatada trayectoria cientifica y profesional, vienen trabajando
coordinadamente en la peticion de proyectos competitivos de Infraestructuras y de I+D+i, asi
como en contratos y convenios de colaboracién relacionados con el sector de la Tecnologia y las
Telecomunicaciones. Fruto de esa colaboracion son la concesion de los proyectos de
infraestructuras cientificas del Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades UNEX13-1E-
1629 y EQC2019-005542-P, el proyecto orientado a la transicion ecoldgica y a la transicion digital
TED2021-131699B-100 del mismo ministerio y, mas recientemente, el proyecto UNICO I+D 5G-
6G de Infraestructuras Digitales para la Cohesiéon TSI-064100-2022-24 del Ministerio de Asuntos
Econdmicos y Transformacion Digital.

Con el objetivo fundamental de conseguir un 6ptimo aprovechamiento y mantenimiento del
importante Equipamiento Cientifico de que se han dotado a estos grupos a través de
Convocatorias publicas competitivas (especialmente a través de las acciones UNICO 6G 2022
que ha supuesto un montante de 1.95 M€), la utilizacién de dichas infraestructuras por los propios
investigadores debe ser compatibilizada con facilitar el acceso a las mismas y la utilizacién
conjunta por otros grupos de investigacioén, asi como la transferencia de tecnologia desde la UEx
a administraciones publicas y a las empresas del sector, para prestarles un apoyo analitico y
asesoramiento. Este objetivo estd en consonancia con las propias convocatorias de
infraestructuras donde se obtuvieron los fondos publicos, asi como con lo previsto en los
estatutos de la UEx (art. 44), “para el mejor cumplimiento de sus fines, la Universidad de
Extremadura debe fomentar la prestacion de Servicios orientados al desarrollo de sus funciones

docente e investigadora”.

Pero el ofrecer un servicio externo, perfectamente regulado, eficaz y competitivo, implica, en
primer lugar, la necesidad de crear una nueva estructura organizativa y administrativa,
configurando un servicio integrado dentro de la Red de los servicios de Apoyo a la investigacion
de la UEx, a tenor de lo dispuesto en el art. 49 de los estatutos de la UEx. Igualmente, es
necesario dotarlo de unos espacios fisicos donde desarrollar adecuadamente las actividades

senaladas y que vaya acompafado de la incorporacion de personal técnico especializado de alta
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calificaciéon responsable directo del funcionamiento del equipamiento, asi como de la atencién
debida a los usuarios.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el grupo de investigadores del CUMe antes citado, acuerdan
promover la creacion de un Servicio de Apoyo a la Investigacion en el Campus Universitario de
Mérida, tomando como punto de partida la concesion del proyecto UNICO [+D+I 6G TSI-064100-
2022-24, que se solicitd con este fin, y contempla la construccion de un nuevo edificio de
investigacion en el Campus de Mérida y la dotacién de dicho edificio con equipamiento de

telecomunicaciones de tecnologia 5G.

El nuevo servicio de apoyo a la investigaciéon del Campus Universitario de Mérida permitira
desarrollar y probar nuevos servicios telematicos 5G+ y sera un entorno de desarrollo de nuevas
lineas de investigacién en relacion a la tecnologia 6G, tanto en laboratorio como en sala de
pruebas, con una serie de tecnologias complementarias como drones, realidad virtual y
aumentada, sensorizacion, camaras hiperespectrales, etc. Por ultimo, el servicio pondra a
disposicion de los usuarios dispositivos tales como captura y digitalizacién hiperespectral 3D,

sistemas de vision por computador, sistemas de computo masivo, etc.

Esta nueva infraestructura estara orientada a la explotacion de las nuevas capacidades
proporcionada por las tecnologias 5G y 6G en conjuncién con otras tecnologias emergentes
como la Inteligencia artificial, la realidad aumentada y la realidad virtual, la definicion del gemelo
digital, etc., en las aplicaciones que deben surgir con los nuevos modelos de comunicaciones
moviles. Todo ello dentro de un novedoso entorno de pruebas reales que permita avanzar en las

lineas y desarrollo de las tecnologias 5G/5G+/6G.

El nuevo laboratorio de investigacion 6G que formara parte de esta infraestructura, permitira
desarrollar aplicaciones de ultima generacién en torno a la nueva tecnologia 6G, y el despliegue
de tecnologias 5G y 5G+, permitiendo la incorporacién de la inteligencia artificial aplicada a la
vision por computador, analisis de grandes cantidades de datos, etc., que puede traducirse en
modelos muy exactos aplicados a la realidad aumentada y la realidad virtual, todo en un entorno
real de pruebas.
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Como se ha mencionado anteriormente, dotar de un espacio de pruebas reales es en si mismo
otro instrumento de investigacion, ya que se plantea como una Sala de Pruebas (Test Room)
que va a permitir realizar pruebas reales de nuevos servicios asociados a las tecnologias 5G+ a
medida que se vayan desarrollando, y de otras redes de comunicacién inalambricas. Para ello,
es necesario construir un espacio basado en elementos modulares de tipo industrial de amplia
versatilidad, facilidad de adaptacion a las necesidades de las investigaciones presentes y futuras
del Campus de Mérida de la Universidad de Extremadura, para el que ya se cuenta con

financiacion.

Se pretende que la nueva infraestructura de investigacion, que incluye un entorno de pruebas
reales, se ponga a disposicion de la comunidad investigadora y las empresas tecnoldgicas del
sector, por medio de la creacion de un nuevo Servicio de Apoyo a la Investigacion de la
Universidad de Extremadura ubicado en el Centro Universitario de Mérida (CUMe). Alrededor de
este nuevo equipamiento y nuevo espacio, se incorporara al nuevo servicio el equipamiento
cientifico ya existente en el centro procedente de otras convocatorias de infraestructura cientifica,
generando asi un completo servicio de apoyo a la investigacion que contara con equipamiento
de ultima generacion en 5G/5G+/6G, un entorno configurable y polivalente para pruebas reales
y posibilidad de desarrollo de aplicaciones de ultima generaciéon que hagan uso de las

tecnologias y arquitecturas de este nuevo servicio.

La nueva infraestructura de investigacion que se pretende poner en marcha aspira a facilitar las
tareas de [+D+I de un conjunto de grupos de investigacion, centros de investigacion y empresas
tecnoldgicas que se encuentran dentro del ambito de influencia de la Universidad de Extremadura
en general y de su campus de Mérida en particular. Es por ello, que el grupo de personas
responsable del proyecto tiene su origen en el equipo de direccién del Centro Universitario de
Mérida. Logicamente, los grupos de investigacion locales, pertenecientes al propio Centro
Universitario de Mériday al resto de la Universidad de Extremadura, juegan un papel fundamental
en este proyecto. Se da la circunstancia que gran parte del equipo de direccion del Centro
Universitario de Mérida pertenecen o son coordinadores de estos grupos de investigacion locales
que trabajan en areas como la Ingenieria Telematica, la Inteligencia Artificial o el Edge

Computing.

La comunidad cientifica potencialmente usuaria de este servicio es muy amplia, dado el caracter
transversal y multidisciplinar de las aplicaciones de la tecnologia 5G/5G+/6G, por lo que se hara
una descripcion de los mismos utilizando una muestra representativa del ecosistema cientifico-
tecnoldgico local, comenzando por alguno de los grupos de investigacion con presencia en el
Campus de Mérida, y que soportan esta peticidon formal a través de alguno de sus miembros,
para continuar posteriormente con otros grupos de investigacion con o sin presencia en el
Campus de Mérida y, finalmente, se describiran aquellas empresas e instituciones cientificas que

son potenciales usuarios de este servicio y con los que existen vinculos previos.

Grupo de Investigacién en Ingenieria Telematica Aplicada y Comunicaciones Avanzadas
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El primer grupo de investigacion potencialmente usuario del servicio de apoyo a la investigacion
es el Grupo Investigacidon en Ingenieria Telematica Aplicada y Comunicaciones Avanzadas
(GITACA) de la Universidad de Extremadura. Este grupo est4d compuesto por 13 miembros. 7
doctores, 5 doctorandos y 1 gestor de proyectos. Su investigador principal es Javier Carmona,
profesor Titular de Universidad del Departamento de Ingenieria de Sistemas Informaticos y

Telematicos en el Centro Universitario de Mérida.

Entre sus lineas de investigacion destacan las relacionadas con Redes Inalambricas y Moviles
y, ligadas a estas, aparecen oftras relacionadas con Seguridad de la Informacién y las
Comunicaciones o Sistemas Inteligentes. Actualmente, el grupo GITACA centra su actividad de
investigacion en el campo de la gestién de red y optimizacion de redes mdviles de proxima
generacion. Los proyectos de |+D+i competitivos y convenios con empresas que lidera el grupo
de investigacién, ademas de las publicaciones mas relevantes en estos campos, se indican a

continuacion:

. Soluciones algoritmicas para la sostenibilidad de la siguiente generacion de redes
moviles. Referencia: TED2021-131699B-100. Investigador Principal: Javier Carmona Murillo.
Proyectos orientados a la transicion ecolégica y a la transicion digital. Plan estatal de
investigacion cientifica, técnica y de innovacion 2021-2023. Ministerio de Ciencia e Innovacion.
Periodo de ejecucion, 2022-2024. Presupuesto: 507.495 €

. Piloto 5G — Extremadura. Investigador Principal: Javier Carmona Murillo. Empresa
contratante: Gamma Solutions. Plan Nacional 5G. Red.es. Ministerio de Economia y Empresa.
Periodo de Ejecucion: 2020-2023. Presupuesto: 72.600 € (Acorde al Articulo 83 de la Ley

Organica de Universidades).

. SmartNet5G: Desarrollo de nuevos mecanismos de gestion en redes programables de
préxima generacion. Referencia: IB18003. Investigador principal: Javier Carmona Murillo. VI Plan
Regional de 1+D+i, Junta de Extremadura, Periodo de Ejecucion: 2019-2022. Presupuesto:
139.991,50 €

. Cross-Layer optimization in 5G networks. Investigador principal: Javier Carmona Murillo
(Universidad de Extremadura) / Antonio Mora Garcia (Universidad de Granada). Referencia:
RTI2018-102002-A-100. Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion 2017-
2020. Proyectos de I1+D+i Retos Investigacion, Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades.
Periodo de Ejecucion: 2019-2022. Presupuesto: 54.692 €
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. Gestion inteligente del trafico en redes programables de préxima generacion. Referencia:
PEJ2018-003648-A. Investigador principal: Javier Carmona Murillo. Plan Estatal de Investigacion
Cientifica y Técnica y de Innovacion 2017-2020. Programa Estatal de Promocion del Talento y
su empleabilidad en I+D+i. Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. Periodo de
Ejecucion: 2019-2021. Presupuesto: 42.659,7 €

Grupo de Investigacién Oridn

Este es el grupo de investigacion, formado por 9 investigadores, dos de ellos externos a la UEX,
cuenta con mas de 30 afios de experiencia en investigacion. Su coordinador es el responsable

cientifico-técnico del proyecto y, de los 9 miembros, 7 son doctores y 2 son doctorandos.

Este grupo de investigacion desarrolla varias lineas de investigacion, en general todas
relacionadas con el color y la apariencia visual desde el punto de vista de la colorimetria y la
fidelidad en la reproduccién del color tanto en monitores y displays clasicos como, desde hace 5
afios, en dispositivos de realidad virtual y aumentada. En esta linea de investigacion se trata de
mejorar las prestaciones de las aplicaciones basadas en AR/VR mediante una gestion espectral
del color y de la luz mediante la captura digital de objetos 3D con texturas hiperespectrales,

aplicando en concepto de gemelo digital, y utilizando técnicas de edge computing.

Durante los ultimos afos, han desarrollado los siguientes proyectos de investigacion

competitivos:

. Desarrollo e integracién de mejoras en sistemas de realidad extendida aplicadas a las
practicas clinicas. Investigador Principal: Pedro José Pardo Fernandez. (Universidad de
Extremadura), IB20094, VI Plan Regional de |+D+i, Junta de Extremadura, Periodo de Ejecucion:
2021-2024, Importe de la Financiacion: 127.292,00 €.

. CMPLab - Virtualizacion Espectral. Investigador Principal: Pedro José Pardo Fernandez.
(Universidad de Extremadura), EQC2019-005542-P, Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades, Periodo de Ejecucion: 2019-2021, Importe de la Financiacion: 196.779,93 €.

. Aplicacién de técnicas hiperespectrales y de realidad virtual a la medida del rendimiento
de color de fuentes luminosas LED. Pedro José Pardo Fernandez. (Universidad de Extremadura),
IB16004, V Plan Regional de [+D+i, Junta de Extremadura, Periodo de Ejecucién: 2017-2020,
Importe de la Financiacién: 115.261,30 €.

Grupo de investigacion en Evolucién Atrtificial
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Otro grupo de investigacion futuro usuario de este servicio es el Grupo de Evolucién Artificial
(GEA) de la Universidad de Extremadura, que esta formado por 6 investigadores doctores.
Forman parte de este grupo de investigacién y apoya este proyecto el investigador doctor del
Centro Universitario de Mérida, Francisco Chavez de la O, Profesor del area de Lenguajes y

Sistemas Informaticos y subdirector de Infraestructuras del CUMe.

Fundado en 2002, el Grupo de Evolucién Atrtificial es un grupo multidisciplinar que trabaja en la
frontera de la Inteligencia y la Creatividad Computacional. Las lineas de investigacioén en las que
se centra el grupo GEA versan sobre la inteligencia artificial aplicada a diferentes campos, desde
la musica y arte, pasando por ciencias de la salud, con una destacada dedicacién en los ultimos
afios en el campo de la agricultura y agroalimentacion. Destaca la participacion en diversos
proyectos nacionales y regionales, asi como proyectos europeos. Cabe mencionar la aprobacién
de un proyecto regional en torno a la aplicacion de técnicas de inteligencia artificial al sector
agrario, proyecto en colaboracion con CICYTEX Finca La Orden-Valdesequera, ademas de la
aprobacion de 2 proyectos nacionales en la convocatoria del afio 2021 en las lineas de
democratizacion de la inteligencia artificial y nuevamente aplicacion de IA en el sector agrario
junto con CICYTEX.

Actualmente estas lineas de investigacion se desarrollan en los proyectos:

. DemocraTAI:UEX Inteligencia artificial transparente y aplicaciones: creatividad
informatica y agroalimentaria. Nombres de los investigadores principales (IP, Co-IP): Josefa Diaz
Alvarez, Francisco Fernandez de Vega. Cédigo segun financiador: PID2020-115570GB-C21
Fecha de inicio/finalizacién: 01/09/2021 - 01/09/2024 Importe total: 106.601 € Importe del
subproyecto: 51.909 €

. Necesidades hidricas de higuera para produccion de higo seco. Efectos de estrategias
de riego deficitario y ajuste de programaciones de riego mediante inteligencia artificial. Nombres
de los investigadores principales (IP, Co-IP): Maria José Mofino Espino. Cddigo segun
financiador: PID2020-117392RR-C41 Fecha de inicioffinalizacion: 01/09/2021 - 01/09/2024
Importe total: 232.320 € Importe del subproyecto: 117.370 €

. Estudio de evolucion y maduracion del ciruelo japonés mediante andlisis hiperespectral
y sistemas inteligentes. Nombres de los investigadores principales (IP, Co-IP): Francisco Chavez
de la O. Nombre del programa: Consejeria de Economia e Infraestructuras. Junta de
Extremadura. Cdédigo segun financiador: 1B16035 Fecha de inicio - fecha de finalizacion:
01/06/2017 - 31/05/2020 Importe total: 143.374€
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Grupo de investigacion Kraken

El cuarto grupo de investigacion futuro usuario de este nuevo servicio es el Grupo de
Investigacion Kraken de la Universidad de Extremadura, que esta formado por 7 investigadores
doctores. Su coordinador es el profesor Angel Manuel Felicisimo Pérez, Catedratico de
Universidad de la UEx y coordinador actual del CMPLab. Forman parte de este grupo de
investigacion, y apoyan el proyecto los investigadores doctores del Centro Universitario de
Mérida, de la Escuela Politécnica de Caceres y de CICYTEX.

Este grupo de investigacién tiene dos lineas de investigacion relacionadas directamente con este
proyecto. La linea de investigacion de modelado 3D, tanto fotogramétrico como mediante
escaneres, y la de digitalizacion, documentacion y caracterizacién de materiales y objetos
arqueoldgicos y culturales, con énfasis en el desarrollo de técnicas especializadas de aplicacion
en materiales complejos. Esta tematica entronca directamente con el concepto de gemelo digital

con el que se quiere trabajar en las aplicaciones AR/VR con conectividad 5G/5G+/6G.

Con el equipamiento que pone a disposicion este grupo se podra: 1) construir modelos 3D de
objetos de dimensiones meétricas, 2) elaborar texturas multi e hiperespectrales para dichos
objetos 3D, 3) introducir los resultados en entornos de Realidad Virtual, 4) realizar una correcta
gestion del color basada en calculos espectrales, superando los sistemas tradicionales de
gestion de color basados en contados componentes simples, 5) caracterizar objetos
arqueoldgicos dotados de texturas hiperespectrales, 6) elaborar librerias multiespectrales de
pigmentos y materiales usados en objetos arqueoldgicos, de forma que se abra la posibilidad de
elaborar sistemas de clasificacion basados en un amplio rango de longitudes onda que reflejen

propiedades ocultas en el espectro visible.

Este conjunto de técnicas que se pondran a disposicion de la comunidad cientifica tiene especial
repercusion en lo tocante al patrimonio arqueoldgico, del que la ciudad de Mérida cuenta en un
alto grado, lo que hace que también sean posibles futuros usuarios de este servicio el Instituto

de Arqueologia de Mérida y el Consorcio de Patrimonio Arqueoldgico de Mérida.

La segunda linea de investigacion de este grupo relacionada directamente con el proyecto es la
linea de investigacion de “sensorizacién medioambiental”’. Esta linea estd orientada a generar
conocimiento tecnolégico sobre la aplicacion de sensores y redes de sensores para la vigilancia

medioambiental. En la actualidad, las tres principales areas de trabajo son:
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1) La ingenieria para el disefio de redes de sensores (WSN, del inglés Wireless Sensor
Network) adaptadas a diferentes tipos terrenos segun su topografia. El despliegue de sensores
distribuidos para el muestreo de parametros fisicos en un determinado espacio requiere disponer
de un sistema de comunicacién inalambrica. Las condiciones de “visibilidad”, cobertura de
radiofrecuencia o el consumo de energia determina el disefio de tipo de redes de sensores. En
los préximos afios, el despliegue de redes de comunicacion inaldmbricas 5G loT abrird nuevas

posibilidades, superando las limitaciones de tecnologias como ZigBee, LoRA o NB-loT (4G).

2) La producciéon de mapas climaticos mas precisos con apoyo de esta tecnologia. Desde
hace afios, la cartografia climatica esta siendo ampliamente utilizada en estudios ambientales de
conservacion, de la biodiversidad y del cambio climatico. Sin embargo, los métodos
convencionales basados en estaciones climaticas sélo son capaces de generar cartografia de
baja resolucién. Sin embargo, producir mapas climaticos con una mayor resolucién (en el orden
metros o decenas de metros) seria muy recomendable para estudios de microhabitats. Con este

objetivo, estudiamos la combinaciéon de métodos de downscaling y WSN.
Ambas lineas de investigacion se estan desarrollando actualmente mediante los proyectos:

Reubicando los objetos ibéricos del Museo Arqueolégico Nacional: de rituales, biografias y
observaciones a través de los modelos 3D (Programa Estatal de Fomento de la Investigacion
Cientifica y Técnica de Excelencia, Subprograma Estatal de Generacion de Conocimiento (Ref.
HAR2017-87897-P).

. Proyecto: DIASPORA, patrimonio cultural e identitario de Extremadura en el exilio
(IB16212, V Plan Regional de 1+D+i (2014-2017), Junta de Extremadura.

Uno de los claros beneficios que conlleva la instalacion de esta infraestructura en el Campus de
Mérida de la UEX seria el aumento de la competitividad de los grupos de investigacion asentados
en ese campus, asi como de las empresas de base tecnolégica que se encuentran en Mérida y
en otras ciudades cercanas de Extremadura y Portugal (Badajoz, Caceres, Almendralejo, Zafra,
Evora,...). En los Gltimos afios, se ha producido un aumento significativo de la 1+D tanto publica
como privada en la zona, especialmente en el apartado relacionado con la tecnologia. Prueba
de ello es la creacion del Digital Innovation Hub de Extremadura, impulsado desde la Consejeria
de Economia y Agenda Digital de la Junta de Extremadura. Este HUB tecnoldgico trata de
desarrollar ecosistemas donde la especializacion tecnoldgica permita aportar a la industria
soluciones que los lleven a competir con nuevos productos de alta gama, con altos estandares

de calidad y con alto valor afnadido.
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En este contexto, Extremadura, tal y como se contempla en su RIS quiere ser un gran Laboratorio
Vivo para el desarrollo y validacion de tecnologias que mejoren la calidad de vida de los
ciudadanos y el aprovechamiento industrial de los recursos naturales de la region. Asi pues, la
marcada especializacién de las estrategias RIS3 de Extremadura y Extremadura 2030 de
Economia Verde y Circular, en tecnologias relacionadas con la eficiencia en el uso de los
recursos para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos y la competitividad de las empresas,
al tiempo que se cuida la sostenibilidad ambiental y se contribuye al cambio del modelo
econdémico, que se basa en los recursos y capacidades del Sistema Extremefio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién. Desde este punto de vista, este Servicio de Apoyo a la Investigacion
supondria un aumento claro en la competitividad de todas las empresas que pertenecen al Digital
Innovation Hub de Extremadura y a otras iniciativas que ya se han comentado como las
incubadoras de empresas de base tecnoldgica o el parque cientifico tecnoldgico, ya que les daria
la oportunidad de tener acceso a una tecnologia puntera e inexistente en todo el suroeste

espanol.

2 DESCRIPCION Y FUNCIONALIDAD DE CADA UNIDAD

El servicio se dividira en cuatro unidades que a continuacién se describen brevemente:
e UNIDAD DE SERVICIOS 5G/5G+/6G

Esta unidad sera el nacleo central del servicio, ya que sera la encargada del mantenimiento de
una red 5G/5G+ que permitira realizar pruebas y medidas de los distintos servicios asociados a
la tecnologia 5G. Constara de un laboratorio de Tecnologias 5G/5G+/6G que permitira realizar
las pruebas de los distintos servicios asociados a esta tecnologia de telecomunicaciones y que
debera estar en constante evolucién y actualizacion dado que este tipo de tecnologia evoluciona
muy rapidamente en el mercado, basta con ver el conjunto de siglas por las que se identifica a

esta tecnologia y su constante cambio.
UNIDAD DE REALIDAD EXTENDIDA

El laboratorio de realidad extendida esta relacionado directamente con el laboratorio 5G/5G+/6G
de la unidad anterior ya que esta equipado con dispositivos de ultima generacion de realidad
virtual, realidad aumentada y sensorizacion, dotados de capacidades de comunicacién 5G, para
poder desarrollar y testear nuevos servicios asociados con estas tecnologias y que puedan ser

novedosos en campos como el turismo inteligente, telemedicina, virtual learning, disefo 3D, etc.
UNIDAD DE COMPUTACION MASIVA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Al igual que la unidad anterior, la unidad de computacion masiva e inteligencia artificial
complementara a la unidad de servicios 5G/5G+ ya que dotara al servicio de capacidad de
coémputo masivo que permitira aplicar técnicas de edge computing, cloud computing, etc.,
aplicables a campos como el 3D Rendering, Big data, Machine Learning, etc. Como complemento
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se incorporaran técnicas de inteligencia artificial, entre las que se encuentran las basadas en
redes neuronales convolucionales, las cuales permitiran el modelado de sistemas auténomos o
sistemas de toma de decisiones.

o UNIDAD DE CARACTERIZACION, MODELADO Y PROTOTIPADO 3D

Por ultimo, la unidad de Caracterizacién, Modelado y Prototipado 3D permitira dotar a los nuevos
servicios 5G+ que se quieran testear, del material digital 2D y 3D que sea necesario para crear
los gemelos digitales que pueden ser utiles en campos como el turismo inteligente, la
telemedicina, y el virtual learning, etc. Todo esto podra hacerse mediante la captura digital 3D de
elementos de un tamafo reducido o medio, especialmente de objetos de patrimonio cultural,

utilizando distintas técnicas de procesado y captura digital en funcion del elemento a digitalizar.
3. APARATOS EXISTENTES EN LA UEX Y PUESTOS A DISPOSICION DEL SERVICIO

El equipamiento existente en la actualidad en los laboratorios del CUMe que pasara a formar

parte del equipamiento del servicio es el siguiente:

o} Camara hiperespectral One-shot Cubert UHD-285

o Cabina de lluminacioén Verivide

o} Escaneres 3D Creaform Go!Scan 20 y Go!Scan 3D

o] Escaner laser terrestre Leica RTC360 LT

o} Equipo fotografico basado en camara Pentax 645D y complementos

o] Cluster de computacion Supermicro A+ SERVER AS-2022G-URF

o] Sistema de captura hiperespectral de tres ejes Headwall VNIR

o Sistema de procesamiento grafico Supermicro SYS-420GP-TNR con 4 GPUs Ampere
A100.

o} Equipos de realidad virtual y aumentada (HTC, Oculus, Microsoft Hololens).

4. SERVICIOS QUE SE PUEDEN PRESTAR Y SECTOR PUBLICO/PRIVADO CON

POSIBILIDADES DE DEMANDA

Los servicios que se pueden prestar son los siguientes:
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UNIDAD DE SERVICIOS 5G+/6G

. Medida de throughput de conexién 5G en cabina

. Medida de latencia de conexién 5G en cabina

. Medida de parametro de calidad de servicio (QoS, Quality of Service) de conexiéon 5G en
cabina.

. Prueba de funcionalidad de servicio 5G en sala

UNIDAD DE REALIDAD VIRTUAL Y AUMENTADA

. Prueba de funcionalidad de Equipo de Realidad Aumentada con comunicacién 5G.

. Prueba de funcionalidad de Equipo de Realidad Virtual con comunicacién 5G.

UNIDAD DE COMPUTACION MASIVA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL.

. Coémputo masivo sobre CPU.

. Computo masivo sobre GPU.

. Asesoramiento de uso de aplicacion de inteligencia artificial para resolver problemas
complejos.

UNIDAD DE CARACTERIZACION, MODELACION Y PROTOTIPADO 3D

. Digitalizacion fiel de objetos culturales en 2D y 3D con control de calidad métrica y

colorimétrica.

Dada la transversalidad de este tipo de tecnologias, los sectores que pueden ser demandantes
de estos servicios pueden ser muchos, desde empresas de base tecnoldgica que no dispongan
de este tipo de infraestructuras, pero desarrollen servicios relacionados con ellas, hasta otros

grupos de investigacion de la UEx o de fuera de UEx.
5. PRECIOS PUBLICOS DE CADA SERVICIO

Al igual que en el resto de servicios del SAIUEX, habra tres tipos de tarifas, una dedicada a los
grupos de investigacion de la UEx y CICYTEX, otra tarifa dedicada a OPIS y grupos de

investigacion de otras Universidades y SPIN-OFFs de la UEXx y una tercera tarifa para empresas.
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El equipamiento de este proyecto consta de dos elementos principales: el sistema que permite
generar una red 5G+, y la sala de pruebas de tecnologias inalambricas. Ambos elementos tienen
distinta naturaleza, siendo uno de ellos equipamiento técnico y el otro es una construccion, por

lo que los tiempos de amortizacién de ambos elementos debe ser distinto.

Tomando como referencia para la amortizacion del equipamiento técnico un periodo de 5 afos
y para la edificacién un periodo de 15 afios, se ha hecho un estudio del coste que tiene que tener
la hora de uso de cada elemento para alcanzar esta amortizacion, incluyendo ademas los costes

ordinarios de suministros, de tal manera que la utilizacidon de este servicio sea sostenible.

En el calculo de las tarifas se ha tenido en cuenta la repercusion del 100% de los costes a las
empresas que sean usuarias de este servicio, considerando unos periodos de amortizacién de 5
afios para el equipamiento y 15 afios para el edificio. Sobre esta tarifa inicial se han aplicado
descuentos aproximados del 50% para los OPIS y 75% para los grupos de investigacién de la
UEx-CICYTEX dado el caracter publico de estas organizaciones y que el equipamiento de este

servicio ha sido financiado mediante fondos publicos.

S UEx OPI - Spin Empresas
Off UEx
Medida de Throughput de conexién
. 20 € 40 € 80 €
en cabina
Medida de latencia de conexion
. 20 € 40 € 80 €
en cabina
Medida d Ametro d Sd
SelleE B8 FRICIETE CRoEs ¢6 20€ 40¢€ 80 €
conexién en cabina
PRI | rucba en sala (medio dia) 100 € 200 € 400 €
Prueba en sala (dia completo) 200 € 400 € 800 €
ipo VR L
Uso equipo VR 5G en Lab 25 ¢/h 50 €/h 100 €/h
ipo AR L
RGNS G 25 €/h 50 €/h 100 €/h
Uso de equipo AR/VR 5G en sala
(medio dia) 125 € 250 € 500 €
Uso de equipo AR/VR 5G en sala (dia
completo) 250 € 500 € 1000 €
Maquina virtual Linux con Ubuntu, 4
nucleos, 8 GB de RAM, 40GB de
40 €/mes 75 €/mes 150 €/mes

Almacenamiento.
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CPU, configuracion basica de 1vCPU,

5 4GB RAM, 50 Gb almacenamiento
Computo g | 0,015€/hora 0,03¢€/hora 0,06€/hora
masivo e empora
Inteligencia GPU,configuracion basica para uso de 1
Artificial tarjeta A100, 16 nucleos, 40 Gb Ram, 2,5€/hora 5€/hora 10€/hora
100 Gb DD
Asistencia para ejecucion de
aplicaciones de Inteligencia Artificial 25 €/ hora 50 €/ hora 100 € / hora
Generacidn de Modelo 3D de objeto 30€/ hora 50 €/ hora 80 €/ hora
Captura hiperespectral de muestra
25 € 50 € 100 €
plana (max 10 x 20 cm.)
Digitalizacién Captura hiperespectral de objeto 3D
3D (max. 20cm. de alto) 75€ 150 € 300 €

Tabla 1. Precios de los servicios ofertados.
6. EQUIPOS A ADQUIRIR

El equipamiento que es necesario adquirir para la puesta en marcha de este servicio esta
financiado gracias a la concesion del proyecto UNICO [+D+] 6G 2022 TSI-064100-2022-24 y esta
pendiente de elaboracion de los pliegos de especificaciones técnicas para los concursos
publicos. Este equipamiento constituira el Laboratorio de Investigacion e Innovacién en Servicios
Avanzados 6G (LIISA 6G) y tendra una parte dedicada a equipos para uso en laboratorio y otra

parte para pruebas de funcionamiento en sala.

. Laboratorio de pruebas 5G+/6G configurable, escalable y actualizable para pruebas de

red, protocolos y servicios E2E: debe constar de los siguientes elementos:

o} Sistema de Test de Antenas: Es necesario disponer de una camara para medidas OTA
apta para 5G/5G+.

o] Antenas 5G: Se requiere el suministro de antenas 5G adecuadas para interiores y
exteriores, compatibles con las frecuencias 5G y con capacidad de direccionamiento de senales

de alta eficiencia.

o] Unidades de Transceptor de Radio (RRU): Se deberan proporcionar unidades de
transceptor de radio 5G capaces de gestionar la transmision y recepcion de sefiales 5G de

manera eficiente y fiable.

o} Unidades de Banda Base (BBU): Seran necesarias BBUs para la conexion de las RRUs

al nucleo de la red 5G+.
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o} Nucleo de Red 5G: Se necesitara un nucleo de red 5G completo que incluya funciones

como UPF y AMF, y sea compatible con los estandares 5G.

o] Equipos de Conmutaciéon y Enrutamiento: Deberan suministrarse routers y switches

programables compatibles con 5G para el enrutamiento y la gestién de tréafico de la red.

o} Sistemas de Gestion de Red: Se dispondra de un sistema de gestién de red que permita

la monitorizacion, gestion de fallos, optimizacion de calidad de servicio y seguridad de la red.

o] Dispositivos Terminales 5G: Deberan proporcionarse dispositivos terminales 5G, como
teléfonos inteligentes, tabletas, médems y dispositivos 0T, para permitir la conexién de usuarios
alared.

Todo este equipamiento permitira el desarrollo de pruebas en la sala a tal efecto que tendra el
servicio. No obstante, este equipamiento suele ir asociado a operadores de telecomunicaciones,
con el que habra que establecer un contrato para desplegar la red 5G+, que incluya las licencias
de uso de estos equipos que los principales proveedores de equipamiento de esta tecnologia

(Ericsson, Nokia, Huawei, ...) suelen incluir obligatoriamente.

7. EVALUACION DE ESPACIOS NECESARIOS.

Un elemento clave para la puesta en marcha de este servicio de apoyo a la investigacion es el
propio espacio de experimentacion y pruebas, un espacio amplio en el que desplegar una o
varias celdas 5G/5G+ que permitan realizar pruebas reales de los nuevos servicios que 5G/5G+
permite desarrollar en funcién de las especificaciones técnicas del estandar, cuyas
caracteristicas mas destacables son banda ancha mévil mejorada (Enhanced Mobile Broadband,
eMBB), servicios ultra confiables de baja latencia (ultra Reliable Low Latency, uRLLC) y

comunicaciones masivas para maquinas (massive Machine Type Communications, mMTC).

Este espacio esta concebido como una Test Room con unas dimensiones que permitan utilizar
este espacio como un simulador de varios escenarios de uso de las nuevas capacidades
proporcionadas por la tecnologia 5G/5G+, por ejemplo, la sala de un museo, un servicio médico
de un hospital de cuidados vy vigilancia intensiva, una sala de un centro comercial o una calle
comercial, una sala con un evento multitudinario, un yacimiento arqueoldgico, etc. Logicamente,
esta simulacién no se hara desde un punto de vista fisico, sino funcional en cuanto a las
comunicaciones se refiere y al despliegue de nuevos servicios. Alrededor de este espacio se
situaran una serie de laboratorios tematicos que permitiran realizar pruebas con las distintas
tecnologias asociadas a cada nuevo servicio: realidad virtual y aumentada, vuelo de drones,

sensorizacion, etc. (ver esquema anexo).
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Figura 1. Esquema de posibles servicios desplegables en la nueva infraestructura

Este espacio conlleva la construccion de un nuevo edificio (nave industrial) basado en tecnologia
modular de paneles prefabricados que permita albergar un espacio diafano de unos 300 m2 de
planta y 7 metros de altura, alrededor del cual se distribuyen los espacios auxiliares en dos
plantas. Alrededor de este espacio, en la planta superior existira una pasarela que la rodeara y
que permitira distribuir antenas, sensores y otros elementos de interés para las pruebas (camaras
e instrumentacion cientifica de todo tipo) que se deseen realizar. Asimismo, la cubierta del edificio
debe contemplar una zona practicable en la que se podran situar antenas de comunicacion e

instrumentos de medida de todo tipo.
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Ya se cuenta con la financiaciéon necesaria para la construccion de este nuevo espacio dedicado
a la |+D+l gracias a la concesion del proyecto UNICO I1+D+l 6G 2022 TSI-064100-2022-24.
Actualmente se estd comenzando con el proceso de licitacion del proyecto constructivo, pero se
han realizado unos planos tentativos con las caracteristicas del edificio que cubririan las

necesidades del servicio. A continuacion, se representan estos planos tentativos.

& Servicios
Servicios |

Planta Primera Cubierta

Planta Baja

Zona de Investigadores Visitantes
5mx15m
75 m?

Laboratario 5G / 66 |
Emx15m
90 m?

20m? 20m?

Lab. 1 Lab. 4

30m? 30m? Plataforma
oterraza

transitable

Cubierta con Placas
Lab.2 solaresy

36 m? 36m? Claraboyas/tragaluces
Zona de pruebas Pasillo Zona de pruebas

Lao.5

Zona de
instalacion de
2mx15m 2mx15m Antenas y

330 m? _— 330m? Experimentos

Lab. 3 Lab. 6
0m? 30m?

[ 1 ]

Almacén Almacén

Hall de entrada 18 m? 18m?

Conserjeria 6mx15m Zona de Digitalizacién 30 e N RTTas| r A
| 6mx15m =y |

| 90 m?

24m? aWm?

Figura 2. Planos tentativos del nuevo edificio de [+D+I del Campus Universitario de Mérida
8. PROPUESTA DE PERSONAL CUALIFICADO

En estos momentos los grupos de investigacion que soportan esta peticion (GITACA, Orion,
GEA, Kraken) cuentan con un plantel suficiente de investigadores, que gozan de un amplio
reconocimiento por su excelencia cientifica y que, tanto la administracidon como el sector
productivo, los identifican como referencia en temas relacionados con la Tecnologia, las
Telecomunicaciones y la Digitalizacion 3D. Ademas, estos grupos de investigacion tienen
personal cientifico e investigador contratado, altamente cualificados, con un amplio conocimiento
de los equipos y las técnicas necesarias para el servicio. Por todo esto, inicialmente el servicio
de apoyo a la investigacion funcionara con el personal contratado por estos grupos de
investigacion que aportaran las horas de dedicacion necesarias para el funcionamiento del
servicio. A cambio, estos grupos de investigacion tendran acceso libre a los equipos del servicio

para uso interno de cada uno de sus grupos de investigacion.
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Hay que resaltar que con la concesion del proyecto UNICO [+D+] 6G 2022 TSI-064100-2022-24
se incluye la financiacion para la contratacion de un Ingeniero de Telecomunicaciones durante

ano y medio, que desarrollara toda la puesta en marcha de la Red 5G+/6G.

Una vez esté funcionando el servicio y, si se produce una actividad suficiente del mismo, no se
descarta la posibilidad de contratar a personal propio del servicio con cargo a los presupuestos
del servicio, proveniente de los propios ingresos del servicio o de otros fondos que dotase o

pudiera obtener la UEX.
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1. INGRESOS

1.1. Facturacién por cargos internos.

1.1.1 Ingresos por cargos internos.

La Universidad de Extremadura dispone 207 grupos de investigacion, entre ellos 132 tienen
lineas de investigacion que pueden demandar los servicios que se ofertan desde los SAIUEX,

favoreciéndose de unas tarifas muy reducidas.

La facturacion referente a los servicios prestados! a los grupos de investigacion de la UEx
durante la anualidad 2023 suponen un ingreso de 250.952,11 €. A continuacion, se representa la

contribucién de cada servicio en los ingresos por facturacién interna (ilustraciones 1y 2).

FACTURACION - CARGOS INTERNOS 2023

SDCC &

LARUEX €28,00

SIPA | <34.244,88
STYMMC el  <€15.377,78
STAB | —— <5°.390,29
SACSS | €32.254,75
SAEM | <55.530,52

P. RADIOLOGICA | €496,00

ANIMALARIO ] <53 629,89

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

Grafico 1: Ingresos de los SAIUEX por cargos internos en 2023.

*Nota 1: El servicio de dispensacién de N, liquido se presta desde el Servicio de Andlisis Elemental, a pesar de que en memorias
anteriores se distinguian por cuantificar la viabilidad econédmica de dicha actividad.
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CONTRIBUCION CARGOS INTERNOS 2023

LARUEX; 0,01%

SiPA; 13,65%

STyMMC; 6,13%

ANIMALARIO; 21,37%

P. RADIOLOGICA;
0,20%

SAEM; 22,13%

SACSS; 12,85%

Grafico 2: Contribucion de cada Servicio SAIUEX de ingresos facturados por cargos internos en 2023.

1.1.2. Generacion de créditos por cargos internos.

Segun lo dictado en el articulo 13.7 de los Presupuestos de la UEx en 2023, los centros de
gastos que obtengan ingresos por el concepto de ingreso correspondiente a cargos internos seran
objeto de generacion de crédito mediante expediente promovido por la Gerencia, en las dotaciones

para gastos corrientes, y en los porcentajes que se sefialan:

Cargos internos 399.03 100% ingreso
SPR 399.85 90% ingreso
SiPA 399.89 90% ingreso
SAEM 399.94 90% ingreso
SACSS 399.95 90% ingreso
STAB 399.96 90% ingreso

Tabla 1: Generacion de créditos por cargos internos segun los Presupuesto UEx 2023
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LARUEX
SiPA
STyMMC
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GENERACION CREDITO- CARGOS INTERNOS 2023

| &
| &
€28,00 €26.957,73
€34.244,88
€12.851,42
__| €15.377,78
€28.681,88
€32.254,75

€53.034,38
9.390,29

€49.977,92
J €55.530,52

€53.629,89
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T i
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® GENERADO 2023 = FACTURADO 2023

Grafico 3: Comparacién facturacion vs generacion crédito por cargos internos en 2023.

1.1.3. Evolucién de ingresos por carqos internos.

En la siguiente tabla se aporta los datos de ingresos de cargos internos de cada servicio desde

la creacion de los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura hasta la
nualidad 2023.

finalizacién de la a

SERVICIO

ANUALIDAD

2010-2014 | 2015-2019 2020 2021 2022 2023

ANIMALARIO 27.11526€ | 29.737,08€ | 33.587,87€ | 40.550,48€ 37.857,17 € 53.629,89 €
P. RADIOLOGICA 273590 € 752,31 € 467,67 € 460,60 € - € 496,00 €
SAEM 27.141,19€ | 4433375€ | 9450253€ | 81.90683€ | 104.624,99€ 55.530,52 €
SACSS 1827596 € | 21.657,09€ | 40.961,68€ | 18.303,25€ 31.369,35 € 32.254,75 €
STAB 29.11868€ | 58279,35€ | 9850560€ | 83.870,60€ 83.638,20 € 59.390,29 €
STYMMC 23501,87€ | 16.07336€ | 13.221,18€ | 16.392,48€ 14.110,03 € 15.377,78 €
SiPA 3.552,40 € 9.691,12€ | 44.480,85€ | 34.009,80 € 37.460,79 € 34.244,88 €
LARUEX - € - € - € - € - € 28,00 €
sDce - € - € - € - € - € -

TOTAL 131.441,26 € | 182.318,05€ | 325.727,38€ | 275.494,04€ | 309.060,53€ | 250.952,11¢€

Tabla 2: Ingresos generados por cargos internos (periodo 2010-2023).
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1.2. Facturacion a organismos publicos de investigacion y empresas privadas.

1.2.1. Ingresos por facturacién a Organismos Publicos de Investigacion (OPIs) y empresas

privadas.

En las graficas 4 y 5, se representan los datos referentes a los ingresos obtenidos por
prestacion de servicios a organismos publicos de investigaciéon y empresas privadas por parte de los
SAIUEX que asciende a 465.346,45€.

FACTURADO 2023

SDCC -

ey
SiPA _ €88.696,87
STYMMC €
STAB i€22.375,57
SACSS i€28.733,75
SAEM _€76.534,75

P. RADIOLOGICA \ €641,00

ANIMALARIO I €1.869,24

€- €50.000,00  €100.000,00 €150.000,00 €200.000,00 €250.000,00 €300.000,00

Grafico 4: Ingresos de los SAIUEx por facturacion externa en 2023
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CONTRIBUCION FACTURACION
CLIENTES EXTERNOS 2023

ANIMALARIO; 0,4% ;
P. RADIOLOGICA; 0,1%

SiPA; 19,1%

Grafico 5. Contribucién de cada Servicio SAIUEx en ingresos por facturacidon a OPIs y empresas privadas en 2023.

1.2.2. Generacion de créditos por facturacioén de clientes externos a la UEx.

Segun el articulo 13.6 de los Presupuestos de la UEx de 2023 “podra promoverse por la
Gerencia expediente de generacion de crédito a favor de los centros y unidades de gasto que se
relacionan a continuacién, en su dotacién para gastos corrientes, en tanto la recaudacion por los
conceptos de ingreso que igualmente se indican supere la prevision presupuestaria de ingreso

correlativa. La generacion se realizara en el porcentaje que se indica sobre el ingreso realizado™:

Recaudacion superior al importe asignado Concepto Generacion de crédito

en el presupuesto inicial de ingreso

Servicio de animalario 329.06 75% del importe que supere
presupuesto inicial

Servicio de Mantenimiento de Material 329.67 75% del importe que supere el

Cientifico presupuesto inicial

Servicio de Proteccion Radioldgica 329.85 75% del importe que supere el

presupuesto inicial

Servicio de Analisis e Innovacién en Productos 329.89 90% del importe que supere el
de Origen Animal presupuesto inicial

Servicio de Analisis Elemental y Molecular 329.94 90% del importe que supere el
presupuesto inicial

Servicio de Analisis y Caracterizacion de 329.95 90% del importe que supere el
Sdlidos y Superficies presupuesto inicial

Servicio de Técnicas Aplicadas a la Biociencia 329.96 90% del importe que supere el
presupuesto inicial

Tabla 2: Generacion de créditos por facturacion de clientes externos segtin los Presupuesto UEx 2023
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Generacion crédito - Facturacion clientes externos UEx

SDCC

LARUEX

SIPA

STYMMC

STAB

SACSS

SAEM

P. RADIOLOGICA

ANIMALARIO

e 2023
€-
€168.094,33
€10.725,35
€88.696,87
€-
€-
€-
€22.375,57
— €13.820,40
€28.733,75
€16.360,74
€76.534,75
€341,10
€641,00
€-
€1.869,24
€50.000,00 €100.000,00 €150.000,00 €200.000,00
GENERADO 2023 FACTURADO 2023

€246.495,27

€250.000,00

€300.000,00

Grafico 6. Generacidn de créditos por ingresos por facturacidon a OPIs y empresas privadas, segun Presupuestos UEx 2023.

1.2.3. Evolucién de facturacion de clientes externos a la UEx.

Los ingresos generados por facturacion a OPls y empresas privadas han experimentado un

aumento del 96,17% motivado por el incremento de ingresos por trabajos realizados en el LARUEX.

SERVICIO Sl Llbin
2010-2014 2015-2019 2020 2021 2022 2023
ANIMALARIO 3.519,30 € 1.753,81 € 2.946,82 € 1.706,90 € 648,34€ | 1.86924¢€
P. RADIOLOGICA | 592,96 € 402,16 € 772,20 € 0,00 € 813,80 € 641,00 €
SAEM 35.389,17€ | 74.03624€ | 2511353€ | 60.538,34€ | 57.762,85€ | 76.534,75€
SACSS 9.976,12€ | 23.787,16€ | 10.638,87€ | 14.364,75€ | 14.171,25€ | 28.733,75€
STAB 1158324 € | 31513,86€ | 6.04790€ | 14.069,70€ | 58.89570€ | 22.37557 €
STyMMC 232,37 € 183,51 € 0,00 € 724,23 € 0,00€ 0,00 €
SiPA 19.846,12€ | 45.302,89€ | 136.01580€ | 45722,80€ | 76.346,55€ | 88.696,87 €
LARUEX 55.147,32€ | 31.10356€ | 17.78941€ | 20.85593€ | 28579,88€ |246.49527 €
TOTAL 136.286,60 € | 208.083,19€ | 199.32453€ | 157.982,65€ |237.218,37 € | 465.346,45 €

Tabla 3: Ingresos por facturacion externa (periodo 2010-2023)
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1.3. Convenios institucionales.
1.3.1. Ingresos procedentes de Convenios

Desde la creacién de los SAIUEx se han firmado convenios con diferentes entidades, tanto
privadas como publicas. En la siguiente ilustracién se representan los datos de los ingresos por

convenios en el ultimo ano, que suman un total de 493.479,78 €.

CONVENIOS 2023

SDCC €18.566,82

| \ |

SIPA €2.700,00

€-  €50.000,6000.0004050.000410D0.000£50.0004BD0.0004BH0.000@0.000%50.000£KD0.000,00

Grafico 7: Ingresos obtenidos por Convenios durante la anualidad 2023.

Pagina | 181



CONTRIBUCION CONVENIOS 2023

SDCC; 3,76%

SiPA; 0,55% l

LARUEX; 95,69%

1.3.2. Evolucién de ingresos por convenios.

H SiPA
= LARUEX

mSDCC

Grafico 8. Contribucién de cada Servicio SAIUEx de ingresos mediante convenios en 2023.

En la siguiente tabla se detallan los datos de los ingresos obtenidos por la firma de convenios

con los diferentes servicios, desde 2010 hasta la actualidad, en el que se observa una reduccién del

29,05% en la ultima anualidad respecto a su inmediate anterior.

ANUALIDAD
SERVIEIO 2010-2014 2015-2019 2020 2021 2022 2023
SAEM 3.120,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
SACSS 1.200,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
STAB 75.685,14 € 35.892,22 € 19.091,73 € 35.892,22 € 43.500,96 € 0,00 €
SDCC 26.009,56 € 47.809,51 € 11.910,50 € 38.900,00 € 37.875,00 € 18.566,82 €
SiPA 6.320,64 € 38.838,08 € 23.202,00 € 94.700,25 € 26.080,76 € 2.700,00 €
LARUEX | 589.119,62€ | 910.757,34 € | 1.266.308,99 € | 687.755,73 € | 588.037,26 € | 472.212,96 €
TOTAL 701.454,96 € | 1.033.297,15€ | 1.320.513,22 € | 857.248,20 € | 695.493,98 € | 493.479,78 €

Tabla 4: Ingresos obtenidos mediante convenios (periodo 2010-2023)
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2. MONTANTE TOTAL DE LOS SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION.

En la siguiente tabla se muestra el montante total de los servicios que componen los SAIUEX para el ejercicio 2023, considerando los ingresos

generados segun las normas de ejecucion presupuestaria de la Universidad de Extremadura para la anualidad 2023.

INGRESOS
SERVICIO REMANENTE FACTURACION REMANENTE
REPARTO CAPITULO Il | (oo 0 | CARGOS INTERNOS_G.C. EXTERNALGLG CONVENIOS CONVENIO TOTAL
ANIMALARIO 18.000,00 € 676,19 € 53.629,89 € - € -€ - € 72.306,08 €
P RADIOLOGICA 6.840,00 € - € 446,47 € 341,10 € -€ 719,18 € 8.346,75 €
SAEM 26.841,00 € 83.154,28 € 49.977,92 € 16.360,74 € -€ 162,18 € 176.496,12 €
SACSS 6.744,00 € 51.553,57 € 28.681,88 € 13.820,40 € -€ - € 100.799,85 €
STAB 13.094,00 € 150.421,05 € 53.034,38 € - € -€ 57.002,00 € 273.551,43 €
STyMMC 8.550,00 € 40,46 € 12.851,42 € - € -€ - € 21.441,88 €
SiPA 33.927,00 € 76.707,85 € 26.957,73 € 10.725,35 € 2.700,00 € 35.714,16 € 186.732,09 €
9.038,00 € 107.664,40 € - € 168.094,33 € 472.212,96 884.030,00 € 1.641.039,69 €
LARUEX €
sDce 13.000,00 € - € - € - € 18.566,82 € 25.454,34 € 57.021,16 €
TOTAL 136.034,00 € 470.217,80 € 225.579,69 € 209.341,92 € 93.479,78 € 1.003.081,86 € 2.537.735,05 €

Tabla 5: Montante total ingresos de los SAIUEX de 2023




GASTOS

SERVICIO BIENES Y SERVICIOS RR.HH. GASTO TOTAL si':\'fuifgs RR.HH. GASTO TOTAL GASTO TOTAL
ORDINARIO ORDINARIO ORDINARIO CONVENIOS CONVENIOS CONVENIOS SERVICIO
ANIMALARIO 66.191,99 € - € 66.191,99 € - € - € - € 66.191,99 €
P. RADIOLOGICA 7.099,40 € - € 7.099,40 € 719,18 € - € 719,18 € 7.818,58 €
SAEM 71.318,19 € - € 71.318,19 € 11,63 € - € 11,63 € 71.329,82 €
SACSS 15.343,56 € - € 15.343,56 € s - € s 15.343,56 €
STAB 114.639,03 € - € 114.639,03 € 25.480,14 € - € 25.480,14 € 140.119,17 €
STYMMC 20.378,90 € - € 20.378,90 € s - € s 20.378,90 €
SiPA 46.262,08 € 36.421,63 € 82.683,71 € 38.732,37 € - € 38.732,37 € 121.416,08 €
LARUEX 2.164,69 € 14.708,21 € 16.872,90 € 214.615,96 € 452.904,75 € 667.520,71 € 684.393,61 €
SDCC 12.977,09 € - € 12.977,09 € 11.441,56 € - € 11.441,56 € 24.418,65 €
TOTAL 356.374,93 € 51.129,84 € 407.504,77 € 291.000,84 € 452.904,75 € 743.905,59 € 1.151.410,36 €

Tabla 6: Montante total gastos de los SAIUEX de 2023
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