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A. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANALISIS ELEMENTAL Y
MOLECULAR.

1. INTRODUCCION

Los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura (SAIUEX)
cuentan con un total de 9 Servicios caracterizados por su dedicacién a diferentes materias; dando
cobertura a los requerimientos del personal investigador de la Universidad de Extremadura,
Organismos Publicos, asi como a la demanda en este ambito del sector privado. Dentro de los
SAIUEx se cuenta con el Servicio de Analisis Elemental y Molecular que se compone de un
Responsable Técnico: Dra. M? Dolores Lépez Soto, tres técnicos de grado superior: Angel Miguel
Galan Martin, Esther Pérez Rosa y Elena Rodriguez Paniagua, y dos técnicos de grado medio:

Carmen Ledn Moreno y Pablo Mufioz Luengo.

2. OBJETIVO

El Servicio de Analisis Elemental y Molecular (SAEM) ha sido disefiado para dar apoyo
y resolver aquellos problemas analiticos y de determinacién estructural que puedan surgir a los
investigadores dentro de la labor que realizan, ademas de prestar servicio tanto a empresas

privadas como a organismos publicos y Universidades Portuguesas cercanas.

Con este objetivo en el Servicio de Analisis Elemental y Molecular se han focalizado diferente
instrumentacion cientifica asi como personal técnico cualificado, lo cual permite abarcar desde
analisis fundamentales rutinarios hasta labores complejas de puesta a punto de métodos de

analisis y estudios estructurales.

3. TAREAS DESARROLLADAS

El Servicio de Analisis Elemental y Molecular estd formado por seis unidades en las que se
dispone de técnicas instrumentales de analisis y de determinacion estructural mediante las
cuales es posible abarcar un amplio campo en analisis quimico, desarrollo de métodos analiticos

y caracterizacion e identificacion de compuestos.
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3.1 Unidad de Espectroscopia Molecular

La unidad consta de: un espectrofotometro UV, un espectrofotémetro de fluorescencia, un
espectrometro de infrarrojo de transformada de Fourier, un espectrometro micro RAMAN

dispersivo.
Los estudios comunmente realizados en esta unidad son:

- Estudios mediante infrarrojo y Raman de muestras de sintesis de laboratorio,
carbones, biomasas, plasticos, estudios de degradacién de juntas, estudios de

composicion de residuos de caldera.

- El espectrometro de UV/vis ha sido empleado para ensayos de la unidad de aguas,
suelos y plantas en los que se requiere esta técnica y que se describiran

posteriormente.

En esta Unidad el numero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 150.

Micro-Raman Dispersivo de Thermofisher Espectrometro FTIR de Thermofisher

3.2 Unidad de Resonancia Magnética Nuclear
Se dispone de un equipo de RMN de 500 MHz.

En esta unidad se estan realizando espectros de diferentes tipos de muestras de sintesis de

laboratorio, fertilizantes, espermatozoides.

En esta Unidad el numero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 465.
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RMN 500 MHz de BRUKER

3.3 Unidad de Cromatografia y técnicas afines

En el servicio se dispone de varios cromatégrafos. Dependiendo de la naturaleza de los analitos
que se quieran analizar se utilizan cromatografos de liquidos o gases y diferentes sistemas de
deteccion: ultravioleta, fluorescencia, masas, indice de refraccién. Ademas, se dispone de un

equipo de cromatografia con colector de fracciones y detector de masas y DAD.

A continuacion, se describen diferentes analiticas que se han llevado a cabo en esta unidad:

- Analisis de perfil de compuestos aromaticos volatiles en vino, extracto de plantas,
aceites esenciales, bebidas carbonatadas, hidrolatos, aceite de oliva, pasta de
aceituna, cerveza, resinas, café (CG-MS), (HS-SPME-GC-MS/MS)

- Analisis de benzopirenos en muestras medioambientales (HPLC-FLD)
- Vitamina E en diferentes en diferentes matrices de tomate (HPLC-FLD)

- Anadlisis de contenido en HTF en aguas de vertido y suelos de empresas termosolares,
(HPLC-FLD)
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- Determinacién de HTF y derivados en aceites térmicos (GC-FID)

- Determinacion de perfil de polifenoles en extractos vegetales de diferente

procedencia: raices, propoleo, bellotas, té, café, alpeorujo y pistachos- (HPLC-Q-TOF)
- Determinacién de mitomicina en orina bovina (HPLC-DAD)
- Determinacion de esteroles y derivados de estevia (GC-MS)
- Determinacion de acidos grasos en pistachos (GC-FID)
- Determinacion de aminoacidos en extractos preparados y pistachos (HPLC-FLD-UV)
- Determinacion de gases de efecto invernadero en muestras gaseosas (GC-MS)

- Determinacion de masa exacta en diferentes compuestos de sintesis de laboratorio
(HPLC-QTOF)

- Determinacion de melatonina (HPLC-MS)

- Determinacion de compuestos perfluorados (HPLC-MS/MS)

- Determinacion polimeros en saliva de gusano por GC-MS

- Determinacion de pureza de plaguicidas y fertilizantes por GC-MS y HPLC-MS
- Determinacion de pesticidas en fruta y cacahuete mediante GC-MS/MS.

- Determinacién de tricloroanisoles en corcho mediate SPME-HS-GC-MS/MS

- Determinacion de cortisol en saliva de delfin

En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 3000.
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Cromatografo de gases acoplado a detector de masas triple cuadrupolo de BRUKER

—

Cromatografo de liquidos de alta resolucion acoplado a espectrometro de masas con tiempo de

vuelo de Agilent Technologies

3.4 Unidad IONOMICA.

En el Servicio se dispone de un ICP-MS y un cromatdgrafo idnico de tres canales cromatograficos

para analisis de aniones, cationes y carbohidratos entre otros.

En esta unidad se ha determinado diferentes elementos en diversas matrices:

- Determinacion de diferentes elementos mediante ICP-MS en:

o

Sangre, pelo, higado y rindn de animales.

Productos de sintesis de laboratorio.

Muestras de control medioambiental: suelos, aguas, hojas, nieve y filtros.
Cacahuetes, arroz

Fertilizantes

- Determinacion de aniones y cationes en muestras de agua, aridos, suelos, biomasa,

hormigdn, digestatos y lixiviados (Cromatografia I16nica)

En esta Unidad el nimero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 2800.
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Cromatdgrafo lénico de tres canales de Metrohm

ICP-MS de Perkin-Elmer

3.5 Unidad de Analisis Elemental

En la unidad de analisis organico elemental se realizan andlisis cuantitativos de muestras sélidas,
liquidas, viscosas Yy filtros para obtener el contenido de C (carbono), H (hidrégeno), N (nitrégeno),
S (azufre) y O (oxigeno) medido en porcentaje respecto al peso, habiéndose realizado analisis
elemental de diferentes tipos de muestras: productos de sintesis de laboratorio, carbones,

muestras de suelo, foliares, biomasa y alimentos.

En esta Unidad el numero de muestras analizadas ha sido aproximadamente 750.
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Macro-Analizador Elemental de LECO

3.6 Unidad de Analisis Aguas, suelos y plantas

En esta unidad se realizan ensayos relacionados con el ambito agricola y medioambiental, es

decir, suelos, fertilizantes, aguas, digeridos foliares...

También se llevan a cabo preparacion de muestras: moliendas, liofilizaciones, digestiones por

microondas.
Llevandose a cabo analisis de:

- pH, nitrégeno total, materia organica, textura, conductividad, cationes (sodio, potasio,
magnesio, calcio, amonio), CIC, aniones (nitratos, nitritos, cloruros, fluoruros, sulfatos,

fosfatos), solidos en suspension, DBO, DQO, aceites y grasas, viscosidad, densidad,

acidez... en:
o suelos
o aridos
o biomasa
o foliares

o alimentos varios
o HTF

El nUmero de muestras analizadas en esta Unidad ha sido aproximadamente 500.
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Ademas en esta unidad se lleva a cabo todo el tratamiento de muestra previo
(extracciones sdlido-liquido, digestiones, molienda, desecaciones, liofilizaciones...) necesario

para su analisis posterior por alguna de las técnicas descritas anteriormente.

=

Analizador de nitrégeno Kjedhal de Gerdhart

4. APOYO A LA INVESTIGACION EN LA UEX

A continuacion, se exponen los grupos de investigacion que han requerido servicios de diferentes
técnicas ubicadas en el Servicio de Andlisis Elemental y Molecular:

- Estudio Funcional de Ecosistemas Mediterraneos

- Tecnologia del Medio Ambiente e Ingenieria Quimica

- Aprovechamiento Integral de Residuos Biomasicos Ener. Renov.

- Quimica Sostenible y Medioambiental

- Neuroinmunofisiologia y Crononutricion

- Biosuperficies y Procesos Interfaciales

- Grupo de Investigacion Forestal

- Sefalizacion Intracelular y Tecnologia de la Reproduccion

- Grupo de Energia del Area de Maquinas y Motores Térmicos
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- Gestidon Conservacion y Recuperacion de Suelos Agua y Sedimentos
- Adsorbentes Carbonosos/Adsorcion

- Analisis Quimico del Medio Ambiente

- Quimica de Coordinacion

- Quimica Organica

- Calidad y Microbiologia de los Alimentos

- Toxicologia

- Andlisis de Recursos Ambientales

- Fisiologia del Ejercicio, Salud y Entrenamiento Deportivo

- Agronomia

- Fisiologia y Biologia Celular y Molecular De Plantas

- Grupo De Investigacion En Percepcion y Sistemas Inteligentes

- Laboratorio De Quimica Bioorgénica y Biofisica De Membranas

- Microbiologia (Facultad de Medicina)

- Microbiologia Enoldgica, Edafica Y Acuatica. Aplicaciones Biomédicas
- Medicina Interna Veterinaria

- Tratamiento de Aguas

- Innovacién en Aceitunas, Aceites y Productos Fermentados

5. APOYO A LA INVESTIGACION EN ORGANISMOS PUBLICOS (OPIS)
En cuanto a Organismos publicos el SAEM ha prestado servicios a:
CICYTEX-INTAEX: se han realizado varios analisis en la Unidad de Aguas, suelos y
plantas, Unidad de Cromatografia.

INTROMAC: se ha llevado a cabo analisis utilizando técnica de ICP-MS, cromatografia

idnica y Analisis Elemental.

UNIVERSIDAD TECNICA FEDERICO SANTA MARIA (Chile). Determinaciones
mediante ICP-MS.

HOSPITAL UNIVERSITARIO RAMON Y CAJAL. Determinaciones varias mediante

cromatografia.

Pagina | 9



CENTRO DE INVESTIGACIONES BIOLOGICAS MARGARITA SALAS-CSIC. Analisis
mediante GC-MS

FUNDESALUD. Analisis farmacos mediante GC-MS/MS

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS. Analisis mediante andlisis elemental
UNIVERSIDAD DE OVIEDO. Analisis mediante HPLC-QTOF
UNIVERSIDAD ALFONSO X EL SABIO. Analisis mediante HPLC-MS/MS

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA. Analisis mediante HPLC-FLD, GC-FID.

6. ASESORAMIENTO Y APOYO CIENTIFICO TECNOLOGICO AL SECTOR PRIVADO

A continuacién, se expone las empresas privadas que han requerido el empleo de diferentes

técnicas ubicadas en el Servicio de Andlisis Elemental y Molecular.

COBRA INSTALACIONES Y SERVICIOS: Determinaciones varias en la Unidad de
cromatografia.

CTAEX. Determinaciones de diferentes parametros en las Unidades de Analisis

Elemental, Aguas, Suelos y Plantas, ICP-MS y Cromatografia.

METANOGENIA. Determinaciones mediante cromatografia y Unidad de Aguas, Suelos
y Plantas.

TALLERES VEHINCA. Determinaciones varias en la Unidad de Aguas, Suelos y Plantas.
FAESAL. Determinaciones mediante cromatografia, ICP-MS y Unidad de Aguas

TERMOSOLAR EXTRESOL. Determinaciones varias mediante cromatografia y la
Unidad de Aguas, Suelos y Plantas.

TERMOSOLAR SAMCA RENOVABLES. Determinaciones varias mediante

cromatografia.
TERMOSOLAR LEBRIJA. Determinaciones varias mediante cromatografia.
TERMOSOLAR ASTEXOL. Determinaciones mediante cromatografia
TERMOSOLAR DE OLIVENZA. Determinaciones mediante cromatografia.
TERMOSOLAR DE CASABLANCA. Determinaciones mediante cromatografia.

TERMOSOLAR ASTB-Elecnor. Determinaciones mediante cromatografia.
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TERMOSOLAR ANDASOL. Determinaciones mediante cromatografia.
TERMOSOLAR TERMOSOL. Determinaciones mediante cromatografia.
ELABOREX. Determinaciones en la unidad de aguas, suelos y plantas.
FAES FARMA. Determinaciones mediante ICP-MS.

LA FONTANA DE CHELES. Determinaciones varias en la Unidad de Aguas, Suelos y

Plantas.

SERINCO. Determinaciones varias en la Unidad de Aguas, Suelos y Plantas.
HUTCHINSON CATELSA. Determinaciones mediante FTIR.

RUEDA MIRA. Determinaciones en varias unidades.

RESILUX. Determinaciones mediante cromatografia e infrarrojo

TUBKAL. Determinaciones mediante cromatografia.

GUADIANALISIS. Determinaciones mediante analisis elemental.

AGUAS DEL SUROESTE. Determinaciones varias en la Unidad de Aguas, Suelos y
Plantas e ICP-MS

SMALLOPS. Determinaciones mediante GC-MS.
JENSEN-IBERICA. Determinaciones mediante GC-FID
CAFE DELTA. Determinaciones mediante GC-MS
INGULADOS. Determinaciones mediante GC-MS

DIMENSA. Determinaciones en diferentes unidades.

7. TRABAJO FUTURO

Dentro del trabajo futuro, ademas de la consecucion de todas aquellas peticiones de
analisis y ensayo que se formalicen, se plantea seguir con la divulgacién de los servicios en el

sector privado, asi como la extension a organismos publicos.
Por otro lado, se espera mantener y seguir trabajando en la Certificacion de procesos

por ISO 9001, certificacion que este afio se ha llevado con éxito y con la empresa certificadora

Bureau Veritas.
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B. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANALISIS Y CARACTERIZACION
DE SOLIDOS Y SUPERFICIES

1.INTRODUCCION

El objetivo prioritario del Servicio de Andlisis y Caracterizacion de Sélidos y Superficies,
radica en la optimizacion y mantenimiento de las técnicas disponibles en dicho servicio.
Permitiendo de este modo, dar apoyo en materias de andlisis y ensayos mediante el
instrumental y técnicas disponibles, al personal investigador de la Universidad de Extremadura,
organismos publicos y sectores privados que lo requieran. Ademas, la formacion adquirida y
cualificaciéon de los técnicos posibilita ampliar los objetivos al asesoramiento cientifico técnico
sobre el equipamiento y posibilidades de aplicacién del mismo. Se pretende también con
caracter divulgativo, la continuacién de la presentaciéon de los servicios y sus ampliaciones a
nivel nacional y la colaboracién con grupos Europeos e Internacionales que ya han puesto
interés en los Servicios. Por otro lado, se pretende mantener la Certificacion de Calidad
mediante 1ISO 9001:2008, obtenida en 2013, y renovada dentro de la ultima actualizacién
9001:2015 en 2022.

2. OBJETIVO
2.1Conformacion del Servicio en Unidades

El Servicio de Analisis y Caracterizacién de Soélidos y Superficies dispone de cinco
unidades bien diferenciadas. Abriéndose la uUltima unidad entre finales de 2015 y principio de
2016 enfocada a la Fluorescencia de Rayos X. Ademas de la expansion en equipamiento de
analisis térmico en 2018 dentro de la unidad de analisis térmico y quimico superficial del
servicio; asi como la reapertura de servicio XPS, con nuevo equipamiento, en la unidad de
superficies dentro la anualidad 2023. Cada una de las distintas unidades cumple una funcion
especifica en la adquisicion de resultados para la caracterizacion complementaria de soélidos;
dichas unidades se expondran independientemente para la exposicion de la presente memoria.

Dentro de las cuales se incluira el estado actual del equipamiento.

Pagina | 12



VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y

TRANSFERENCIA o
SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION DE LA BUR_E_AU_VER”AS
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA (SAIUEX) Certification

ES1015467-1

SERVICIO DE ANALISIS Y CARACTERIZACION DE SOLIDOS Y
SUPERFICIES.

Edificio Guadiana
Avd. Elvas, s/n V SAIUEX

EX

06006 BADAJOZ
924-289300 Ext. 89704
CIF: Q0618001B

UNIVERSIDAD DEEXTREMADURA

2.1.1 Unidad de Microscopia Electrénica

Resumen de funciones:
Unidad especifica para la visualizacion mediante imagen de muestras a niveles micro y

nanomeétrico aplicando microscopias electrénicas de barrido y/o transmision.

2.1.1.1 Puesta en marcha, Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis

Dentro de la presente anualidad se ha prestado servicio y esta totalmente operativo el
Microscopio Electronico de Barrido de ultra alta resolucion FE-SEM-S480011 de HITACHI.
Microscopio que cuenta con un total de cuatro detectores con diferente funcionalidad, que
permiten una gran versatilidad de analisis. Dichos detectores han sido optimizados y estan
totalmente operativos. Ademas, se presta servicio en aplicaciones de visualizacién de muestras
biolégicas mediante STEM, aplicando detector TEM de bajo voltaje (30 KV).

Por otro lado, el equipamiento mencionado también ha sido actualizado posibilitando la

realizacion de Crio-SEM. Modalidad de trabajo que sera abierta en 2025.
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Microscopio Electrénico de barrido Dual Beam Quanta 3D FEG de FEI Company, cuya
versatilidad incluye modalidades de trabajo desde alto vacio a condiciones ambientales ESEM.
Incorpora ademas un cafndn de iones para la realizacion de litografias y modelado de lamelas
para TEM. Cuenta con detectores SE, BSE, EDX y FIB.

V. i i

Durante 2021 se adquirié un nuevo sistema EDX que esta totalmente operativo y dando
servicio en analisis micro elemental.

Las funciones FIB quedan fuera de servicio hasta reemplazar la bomba iénica del sistema.

Por otro lado, durante las anualidades de 2021 a 2024 el microscopio electrénico de
transmision TEM Técnai 2G de FEI company ha sufrido muy diversas averias de forma
continuada, las cuales han supuesto un gran gasto econémico y hasta la fecha no ha podido

quedar operativo, por lo que su estado de operacion es incierto durante la anualidad de 2025.
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Ademas, dentro de la Unidad de Microscopia permanecen operativos diferentes equipos

destinado a la preparacion de muestras, donde se cuenta con:

Ultramicrotomo de Leica EM UC6 para la realizacidon de cortes nanometricos de hasta

30 nm de muestras previamente embutidas.

Metalizador EMITECH K575X para hacer recubrimientos metalicos de muestras con Au,
Cr, asi como un accesorio para recubrimientos con carbéon EMITECH CA7625.
Empleados todos para la correcta visualizacidon de especimenes mediante microscopia

electrénica de barrido.

- Punto critico EMITECH K850 para la fijacion, deshidratacion y secado de muestras para
conformar las muestras organicas o biolégicas de forma adecuada para su

visualizacion por microscopia electrénica en condiciones de alto vacio.

- Cortadora de Disco de Diamante Modelo TechCut 4, para la realizacién de cortes en

muestras de tamano mediano.

- Lijadora/Pulidora Modelo Labpol 8-12, para el pulido de las muestras tras el corte

inicial. No mostrada en la fotografia.
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- Ultrasonic Disk Cutter Modelo 170, para la confeccion de discos de 3 mm, tamafo

para su incorporacion en los portamuestras de TEM.

- Dimpling Grinder Modelo 200, para el pulido de los discos de 3 mm y su confeccién

adecuada para la incorporacién del mismo en el adelgazador iénico.

- TEM MILL Modelo 1050, adelgazador i6nico para la confecciéon mediante desbastado
iénico de un hueco con playas ultra delgadas para la visualizacién de muestras sélidas

mediante Microscopia Electrénica de Transmision.

Todo este equipamiento se encuentra a disposicion de los usuarios, bajo su responsabilidad de

uso, durante la presente anualidad.

2.1.1.2 Servicios que se prestan.

Visualizacion de muestras tanto organicas como inorganicas mediante microscopia
electrénica de barrido con posibilidades de trabajar en un amplio intervalo de resoluciones y
permitiendo la realizacién de mapeados elementales mediante analisis por EDX en el caso de
la microscopia electronica de barrido, y analisis puntual elemental en cualquiera de los

microscopios disponibles.
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2.1.2 Unidad de Difraccion de Rayos X

Resumen de funciones:
Unidad especifica para la deteccion, resolucién de estructuras cristalinas y determinacion

de paradmetros cristalinos mediante difraccion de rayos X.

2.1.2.1 Optimizaciéon de Equipamiento y Metodologias de Analisis

Permanece operativo el equipamiento de obtencién de difractogramas mediante

conformacion de polvo policristalino en geometria Bragg Brentano ©:26.

Dentro de las metodologias de analisis. EIl D8 ADVANCE ha sido configurado para realizar
medidas de difraccion en materiales policristalinos en forma de polvo o material compacto,
metodologia optimizada y totalmente operativa. Se ha configurado para posibilitar las medidas
de muestras en forma de polvo o fluido mediante difraccion en capilares. Ademas, dicho
difractometro cuenta con una camara de alta temperatura para la realizacion de ensayos de
difraccion en condiciones no isotermas y de atmosfera variable tanto para sistemas

policristalinos como capilares.

2.1.2.2 Servicios que ya se prestan

Se oferta el analisis de estructuras cristalinas en muestras policristalinas. Posibilidad de
medir muestras en forma de polvo, materiales compactos, lamina delgada o capilar.
Determinacién de parametros cristalinos y semicuantificacion de fases cristalinas. Por otro lado

se oferta la realizacion de ensayos mediante todas las camaras de temperatura disponibles.
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2.1.3 Unidad de Analisis y Caracterizacion de Superficies

Resumen de funciones:
Unidad especifica para el analisis de elementos y compuestos superficiales de sélidos en
las capas mas externas del material (profundidad de analisis entre 0.1-5 nm). Asi como
seguimiento de elementos o compuestos especificos mediante analisis de profundidad por

aplicacion de desbastados superficiales.
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2.1.3.1 Optimizacién de Equipamiento y Metodologias de Analisis.

Dicha unidad cuenta con dos equipos de altas prestaciones para el analisis superficial que
estan optimizados y puestos a punto. Ademas, dentro de 2022 ha sido adquirido equipamiento
de espectroscopia fotoelectronica de rayos X que ha quedado totalmente instalado y operativo
durante la anualidad de 2023.

Asi, permanece totalmente operativo un TOF-SIMS 5 de IONTOF, técnica basada en la
deteccion de iones secundarios mediante espectrometria de masas por tiempo de vuelo. Sus
capacidades incluyen la deteccién de iones de 1 uma (unidades de masa atdémica) hasta las
13000 uma, Su deteccion en profundidad esta entre 0.5-2 nm. Finalmente permite la posibilidad
de realizar analisis de profundidad mediante aplicacién de desbastados. Se han puesto a punto
metodologias para la medicién de sustancias conductoras, semiconductoras y no conductoras

(plasticos, resinas o similar), asi como dxidos metalicos no conductores.

Ademas, desde 2021 se dispone de un nuevo cafién GCIB (Gas Cluster lon Beam), el cual
permite realizar bombardeos idnicos con iones de gran tamafio que generan nulo dafo
subsuperficial durante el bombardeo, permitiendo asi expandir las posibilidades de analisis a

sistemas organicos y de moléculas de gran tamafo.
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Por otra parte, durante 2023 se re-abrid el servicio de espectroscopia fotoelectronica de
Rayos X, servicio suspendido desde 2017, en que se dio de baja el antiguo equipamiento del
que disponia el servicio para esta tipologia de analisis. El equipamiento adquirido permite
realizar muy diversas espectroscopias que han generado una mayor capacidad en la
caracterizacion de superficies. Pudiendo realizar anadlisis mediante espectroscopias Auger, y
mapeados Auger-SEM, espectroscopia fotoelectrénica de rayos UV, espectroscopia de
dispersion de iones, asi como espectroscopia fotoelectronica de Rayos X. Incluyendo la
posibilidad de realizar pretratamiento bajo temperatura, presion y atmosfera controlada de las
muestras, previo al ensayo en ultra alto vacio, sin necesidad de exponer la muestra a
condiciones atmosféricas. Hecho que permite simular las condiciones superficiales de la

muestra tras condiciones de reaccion real.

2.1.3.2 Servicios que se prestan dentro de esta anualidad.
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Analisis cualitativo de elementos y fragmentos idnicos tanto inorganicos como organicos a
nivel superficial y en perfil de profundidad. Siendo posible el seguimiento de la variaciéon de
composicién en funcién de la profundidad mediante la aplicacion de desbastados superficiales.
Se ha adquirido gran experiencia en el estudio mediante depth profile de sustancias
semiconductoras, asi como estudio de sustancias organicas (polimeros, proteinas, enzimas,
etc) depositadas sobre soportes de muy diversa naturaleza (metales, 6xidos metalicos, vidrios y
polimeros). Desarrollando en cada caso modalidades de medidas concretas.

Actualmente el equipamiento XPS presta servicio rutinario para la realizacion de
espectroscopia fotoelectronica de rayos X en baja y alta resolucién con radiacién Ka de Al
monocromatica y ka de Al y Mg no monocromatica, empleo de iones Ar+ para Depth profile,
aplicacion de Flood Gun para realizacion de ensayos en muestras no conductoras. Durante la
presente anualidad se han abierto las modalidades de ensayos ARXPS, asi como realizacién
de pretratamientos con camara de reaccién para posterior analisis XPS, ARXPS o Depth

profile. El resto de las aplicaciones permanecen en fase de pruebas.
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2.1.4 Unidad de analisis térmico, estudio textural y quimico superficial de sélidos

Resumen de funciones:
Unidad especifica para determinacién de porosidad, areas superficiales y densidad de
sélidos, asi como estudio de cambio quimico superficial, estructural y calérico en funcién de la

temperatura y/o atmosfera gaseosa presente.

2.1.4.1 Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis.

Permanece totalmente operativo y prestando servicio un Porosimetro de Mercurio,
PoreMaster de Quantachrome (mostrado en la imagen derecha de la siguiente figura);
habiendo puesto en marcha las metodologias correspondientes a la intrusion de Mercurio a
baja y alta presion para el estudio de meso y macro porosidad de materiales a diferentes
velocidades de intrusion y extrusion con objeto de estimar con mayor precision la porosidad
compleja de algunas muestras. Ademas, se ha optimizado con la ayuda de Investigadores de la
UEx las metodologias para el calculo de densidades aparentes, bulk y esqueleto de los

materiales mediante esta técnica.

Autosorb de Quantachrome (mostrado en la imagen izquierda de la anterior figura) optimizado

para metodologias de analisis basadas en la adsorcion de nitrégeno; especifico para estudio de
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meso y microporosidad de muestras. Se han optimizado métodos de medida de baja velocidad
de adsorcion para obtencion de isotermas en muestras que presentan adsorcién de He o
Nitrégeno en las fases previas de desgasificacion. Optimizaciéon de metodologias para el
calculo de superficies especificas BET mediante la normativa UNE-ISO 9277:2009 para la
determinacion del area superficial especifica de los sélidos mediante la adsorciéon de gas

utilizando el método BET

Stereopycnometer de Quantachrome especifico para realizar medidas de densidad real

en solidos. Equipo totalmente operativo.

Quadrasorb Evolution (mostrado en la imagen derecha de la siguiente figura):
Equipamiento con cuatro estaciones de analisis para la realizacién de Isotermas de Nitrogeno y
CO:a.. Este equipamiento permite agilizar los ensayos de isotermas que actualmente se realizan
en el Servicio. Dichos analisis normalmente requieren altos tiempos de espera, de dos a cinco
dias por analisis, por lo que la adquisicion de este equipamiento nos ha permitido minimizar los

tiempos de espera para la consecucidon de los ensayos. El equipamiento se encuentra

operativo y prestando servicio para la realizacion de Isotermas.
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Autosorb-iQ-C (mostrado en la imagen izquierda de la anterior figura): Equipamiento
con dos estaciones especifico para la realizacion de isotermas de gran calidad en la zona
microporosa. Dentro de la Universidad de Extremadura existen muchos grupos que trabajan
con Carbones Activados, sistemas con una alta microporosidad, el estudio de esta porosidad
es de gran importancia para estos sistemas. Motivo por el que se adquirié este equipamiento.
Dicho equipamiento también permite la realizacion de ensayos en Quimisorcién. Nueva
aplicacién que se abre dentro de los Servicios de Apoyo. El equipamiento se encuentra
operativo para la consecucion de Isotermas de Nitrégeno en Sistemas Meso y Microporosos.

Todo este equipamiento estda completamente operativo y prestando servicio. Permitiendo
agilizar enormemente el trabajo de las medidas de fisisorcién y disminuyendo los tiempos de
espera de los usuarios.

Dentro de la presente anualidad se ha abierto la posibilidad de realizar isotermas de

adsorcion de Hz y CO2 con todo el instrumental de adsorcion.

Bomba Isoperibdlica 6400 Parr: Equipamiento de rutina para el calculo de calores
especificos y valores energéticos en todo tipo de muestras. Con particular interés en el sector
alimentario y energético. Equipamiento totalmente operativo y prestando servicio. Operativo y

prestando servicio.

STA 449 Jupiter F3 con Horno de SiC acoplada a MS y FTIR: Optimizada y calibrada en
todos los intervalos de temperaturas comprendidos entre temperatura ambiente y 1600 °C.
Equipamiento acoplado a un Espectrometro de Masas Aeolos adecuado para el seguimiento

de masas de bajo tamafo entre 1 uma y 300 uma, especifico para el seguimiento de mezclas

Pagina | 24



VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y

TRANSFERENCIA o
SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION DE LA BUR_E_AU_VER”AS
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA (SAIUEX) Certification

ES1015467-1

SERVICIO DE ANALISIS Y CARACTERIZACION DE SOLIDOS Y
SUPERFICIES.

Edificio Guadiana
Avd. Elvas, s/n V SAIUEX

EX

06006 BADAJOZ
924-289300 Ext. 89704
CIF: Q0618001B

UNIVERSIDAD DEEXTREMADURA

gaseosas. Instrumental que permite seguir de modo simultaneo las variaciones TG/DTA y DSC
de las muestras, asi como las variaciones que se produzcan en la mezcla gaseosa reactiva.
Permite cuantificacion de H20, CO y CO2 en atmosfera inerte y H20 - COz en atmosferas de
aire. Ademas de acoplamiento con camara de gases en FTIR Bruker Vertex 70 para
seguimiento de gases que mediante MS quedan solapados en sus relaciones m/z
caracteristicas. Dicha termobalanza dispone de automuestreador con capacidad de 20
muestras y sistemas de medida para adquirir sefales TG/DTA y DSC, asi como portamuestras
para trabajo con intervalos de masa entre mg (TG/DTA/DSC) hasta trabajo con algunos gramos
de muestra para seguimientos TG. Todo ello con sistema de atmosfera controlada. Por otro
lado, la STA esta disefiada para poder trabajar en atmosferas corrosivas y se dispone de

sistema para analisis en NHs. Equipamiento totalmente operativo

STA Jupiter F3 con Horno de W (imagen izquierda de la siguiente figura): Optimizada
y calibrada en todos los intervalos de temperaturas comprendidos entre 400°C y 2400°C.
Sistema TG/DTA para trabajos en atmosfera inerte y vacio. STA especifica para comprobar y
estudiar cambios de fases y alteraciones en sistemas principalmente refractarios a alta
temperatura. No permite incorporacién de sistemas incompatibles con W o Zr en el intervalo de

temperatura, ni posible expulsién de gases oxidantes que dafien el instrumental.
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DSC 214 Polyma (imagen derecha de la anterior figura): Optimizado y calibrado para su
intervalo de temperatura entre -40 hasta 600°C (para disefios especiales permite trabajar a
temperatura de Nz Liquido). Equipamiento que permite el seguimiento de cambios calorificos
en la muestra en funcién de la temperatura (sefiales DSC, calculos de Cp y Ols) como
consecuencias de cambios de fases, desnaturalizaciones, hidrataciones, vitrificaciones, etc.
Sistema enfocado para el estudio en polimeros, aunque permite medidas en todo tipo de

muestras compatibles con el sistema. Dicho equipamiento esta totalmente operativo.

DSC 204 HP: Equipamiento que permite realizar seguimientos DSC y calculos de Cp tanto
con la variaciéon de temperatura como con la variaciéon de Presiéon, muy interesante para el

estudio de degradacion de aceites y fluidos en condiciones de operacion.
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FTIR Vertex 70 de Bruker: Equipamiento que dispone de camara de gases para su
acoplamiento directo con el sistema STA Jupiter F3 con Horno de SiC. Dicho equipo dispone
de doble 6ptica y sistema de deteccion para poder prestar servicio no solo en su acoplamiento
para el seguimiento de gases, sino también en el estudio de solidos mediante FTIR en sus

modalidades de transmision y DRIFT. Equipamiento totalmente operativo.

2.1.4.2 Servicios que ya se prestan

Estudios de micro, meso y macroporos, determinacién de isotermas de adsorcion mediante
nitrégeno, dioxido de carbono, Hidrogeno o Argdén, areas BET mono y multipunto y
determinacién de densidad de sodlidos, asi como densidades: aparente, bulk y esqueleto
mediante porosimetria de mercurio. Ademas de analisis termogravimétrico y gaseoso de
descomposiciones térmicas en condiciones variables de atmosfera gaseosa y temperatura.
Célculo de calores especificos y valores energéticos. También se realizan ensayos de FTIR y
DRIFT. Los sistemas STA de alta temperatura y DSC de alta presién quedan en fase de

pruebas hasta la demanda rutinaria por parte de los usuarios.
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2.1.5 Unidad de Fluorescencia de Rayos X
2.1.5.1 Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis.

Dicha unidad cuenta con dos equipos:

Equipamiento de Fluorescencia de Rayos X de dispersion por longitud de onda
(WDXRF). Modelo S8-TIGER a 4KW (mostrado en la imagen izquierda de la siguiente
figura): Equipamiento que permite la deteccion elemental desde el Boro hasta el Uranio a nivel
cuantitativo. Dicho equipamiento viene equipado con cristales y patrones adecuados para
cubrir aplicaciones cuantitativas en materiales geoldgicos, plasticos, metales, aleaciones vy
cementos. Asi como software “Standarless” para medidas de cualquier tipo de material de
composicién desconocida. Permite medidas tanto en sistemas de tipo sdlido como liquido.
Durante la presente anualidad se ha optimizado y se presta servicio en analisis completo de
muestras geoldgicas, metales y biomasa; analisis de mayoritarios mediante preparacién de
perlas en 6xidos metalicos y muestras geoldgicas, asi como analisis completos en muestras en
baja cantidad mediante prensados en pastillas de 13 mm o depdsitos finos superficiales sobre
pastillas de 40 o 32 mm de Acido Bdrico o film de prolene. También se han puesto a punto
calibrados para medidas de B y C con % superiores al 2 % siempre que la muestra pura
permita compactacion para trabajar a vacio.

Dicho equipamiento fue adquirido con periféricos para la adecuacién de muestras. Incluyendo
una Perladora para la vitrificacion de sistemas mediante fusién, metodologia especifica para
medida de elementos mayoritarios.

Un molino para la adecuacion de muestras hacia estado pulverulento en medidas de
minoritarios y analisis completo, ya que el tamafo de particula es critico para la obtenciéon de
medidas correctas.

Y una prensa adecuada para la conformacion de medidas en sistemas tipo polvo con dos
tamafios de pastilla diferentes (40 y 32 mm). También se dispone de pelletizadora para
conformacion de pastillas de pequefio tamafo (13 mm.)

Equipamiento de Fluorescencia de Rayos X (EDX) para medidas de campo. Pistola XRF
Titan S1 (mostrado en la imagen derecha de la anterior figura): Equipamiento que permite
realizar medidas in situ en el lugar donde se encuentre la muestra, de alto interés para medidas
en yacimiento geoldgicos, metalurgia, obras de arte, patrimonio historico, paleontologia,

chatarreria y medidas in situ de cualquier material que no pueda ser llevado al laboratorio. Esta
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totalmente operativa y ha prestado servicio en la deteccion elemental sobre obras de arte y

patrimonio histérico.

2.1.6 Equipamiento Extra

Adquisicion en 2019 y dando servicio desde 2020 de Lupa estereoscopica con camara
incorporada para realizacién de micrografias dpticas en diferentes materiales.
Adquisicion de Indexador de Flujo para medidas de densidad y viscosidad en polimeros.

Instalacion realizada en marzo de 2020 y prestando servicio durante dicha anualidad.

L § |
KdeEm
Il..

"iEmmg

Indexador de Flujo Dynisco modelo LMFI-2NENNNN.
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Lupa estereoscopica de Zeiss modelo CL6000 LED.

2.2 Apoyo a la Investigacion en la UEx

A continuacién, se expone una tabla significativa de los grupos de investigacion que
actualmente requieren periédicamente el empleo de diferentes técnicas ubicadas en el Servicio

de Analisis y Caracterizacion de Sélidos y Superficies.
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N° de

Grupo de Investigacion Investigadores Técnicas empleadas en esta anualidad

Principales

Porosimetria de Mercurio, Adsorcion de

Biologia vegetal, ecologia y 5 Nitrégeno y Stereopycnometria,
ciencias de la tierra Microscopia electrénica y Difraccion de
rayos X.

Porosimetria de Mercurio, Adsorcion de

o . Nitrégeno, Stereopycnometria,
Quimica Organica e . . _
. 9 Termogravimetria, Difraccion de rayos X,
Inorganica . . . .
microscopia electrénica y Espectroscopia

fotoelectronica de Rayos X.

Difraccidon de Rayos X, Microscopia
i i Electronica y estudios térmicos y texturales
Quimica Analitica .
Y Espectroscopia Fotoelectronica de

Rayos X.

Porosimetria de Mercurio, Adsorcién de

Nitrégeno, Stereopycnometria,
Ingenieria Mecanica, Termogravimetria, Difraccion de rayos X,
Energética y de los Materiales microscopia electrénica, Espectroscopia
fotoelectrénica de Rayos X, Adsorcion de

Hidrégeno.

Difraccidon de Rayos X, Microscopia
5 Electronica, Espectroscopia fotoelectrénica
Fisica Aplicada de Rayos X, TOF-SIMS, Unidad general de
adecuacion de muestras

Anatomia, Biologia Celular y ] .
. 4 Microscopia Electronica.
Zoologia

L o o Porosimetria de Mercurio, Adsorcion de
Ingenieria Quimica y Quimica o )
. 7 Nitrégeno, Stereopycnometria,
Fisica . o N
Termogravimetria, Difraccion de rayos X,
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microscopia electrénica y Espectroscopia

fotoelectrénica de Rayos X.

Porosimetria de Mercurio, Analisis Térmico

Agroalimentacion 4 ] )
y Microscopia Electrénica
Bioquimica, Biologia 5 Difraccion de Rayos X, Microscopia
Molecular. y Genética Electroncia de Barrido

Difraccion de Rayos X, Microscopia
Prod. Animal y Ciencia de los

4 Electrénica, Analisis Térmico y
Alimentos
Porosimetria de Mercurio.
Difraccion de Rayos X, Microscopia
Edafologia y Quimica Agricola 2 Electrénica, Termogravimetria y

Porosimetria de Hg.

L. L . Difraccién de Rayos X, Microscopia
Ingenieria Eléctrica, Electrénic: o .
. 2 Electronica y Espectroscopia
y Automatica o
fotoelectronica de Rayos X..

2.3 Apoyo a la Investigacion en Organismos Publicos (OPls)

Diferentes Organismos Publicos dentro del ambito regional, nacional e internacional han
mostrado su interés por los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de
Extremadura, previo asesoramiento y/o visita a las instalaciones. Muchos de estos Organismos
son actualmente usuarios de dichos servicios de forma directa o mediante proyectos conjuntos
con investigadores de la UEx. Se exponen en negrita aquellos centros a los que se ha prestado

servicio durante la anualidad 2024.
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OPIs Técnicas empleadas o de futuro interés

Universidade Nova de Lisboa.
FCT

XPS

CIIAE-Fundecyt

XPS, Difracion de Rayos X, y Microscopia electronica

Instituto de Ceramica y Vidrio del
CSIC (ICV-CSIC)

XPS

Instituto de Geociencias (CSIC-
UCM)

Microscopia electronica

Instituto de Optica-CSIC

TOF-SIMS

INTROMAC (Instituto Tecnolégico
de Rocas Ornamentales y
Materiales de Construccion)

Micorscopia Electrénica, Termogravimetria, Difraccion
de Rayos Xy Fluorescencia de Rayos X

Universidad Auténoma de Madrid

TOF-SIMS, XPS y Difraccion de Rayos X.

Universidad Complutense de
Madrid

Termogravimetria.

Universidad Nacional de
Ingenieria, Rimac. Lima, Peru

Microscopia electronica de Barrido.

Universidad de Sevilla

TOF-SIMS

Museo de Ciencias Naturales de
Madrid a través de
colaboraciones con el Profesor
Octavio Artieda Cabello (UEXx)

Porosimetria de Hg, Difraccion de Rayos X'y
Microscopia Electronica

Instituto de Tecnologias Fisicas y de la

Informacién (ITEFI-CSIC)

en colaboracioén con el profesor Jesus
Salvador Lozano Rogado (UEx)

XPS, Difracion de Rayos X, y Microscopia

electronica

Por otro lado, la Unidad de Superficies del SACSS se encuentra incorporado por convenio

en una red de Servicios a nivel nacional “Plataforma CIBER BBN”, que permite la divulgacion
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y la prestacién de servicios a nivel nacional con tarifas establecidas. Conformando parte de la
unidad 16 de la ICTs NANBIOSIS.

2.4 Asesoramiento y Apoyo cientifico tecnologico al Sector Privado

El asesoramiento a empresas privadas y la publicidad hacia las mismas ha permitido el
contacto directo con los servicios que podrian solventar necesidades analiticas. Asesoramiento
que ha sido posible gracias a la difusion interdepartamental que se ha llevado a cabo entre los

Servicios constituyentes de los SAIUEx. Se exponen aquellas empresas a las que se ha

prestado servicio durante 2024.

Sector Privado Técnicas empleadas o de futuro interés
ELABOREX DRX, Microscopia Electrénica.
CATELSQ KACERES SEM
CIDETEC Porosimetria de Hg
DIAM Corchos SEM
IDELFONO BIZARRO DRX y WDXRF
Resilux Iberica SEM
PROMOCIONES
HEDIOAMBIENTALES woxer
S.L.
Innomaqg21 Termogravimetria.
VORSEVI DRX.
FAES FARMA SEM y Area Superficial

Se dispone de acuerdo con ATRILAB, que es una empresa intermediaria que colabora con
el SACSS para generar una comunicaciéon mas agil entre usuarios de todo el mundo con
problematicas muy diversas y su resolucién mediante analisis en distintos laboratorios, entre

ellos los disponibles en el SACSS.
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2.5 Trazabilidad

El Servicio de Analisis y Caracterizacion de Solidos y Superficies (SACSS), en
colaboracién con el Servicio de Analisis Elemental y Molecular (SAEM) y el Servicio de
Técnicas Aplicadas a la Biociencia (STAB); que componen los tres Servicios ubicados tras el
edificio Guadiana del Campus de Badajoz mantienen en marcha procedimientos generales

para la gestién de calidad en un sistema conjunto.

Dicha metodologia, junto con el asesoramiento de la empresa “Actividad”, dio lugar a la
certificacion por ISO 9001:2008 en materias de calidad, habiendo superado la auditoria interna
realizada por la empresa “Actividad” en mayo de 2013, para la Certificacion final realizada por
la empresa “BUREAU VERITAS” el 19 de Junio de 2013 y actualizada a la versién I1SO
9001:2015 el 25/10/2016. Durante 2022 se supera la nueva revision general del sistema,
actualizando y renovando anualmente el certificado con n°® de referencia: ES130284-1.

Manteniéndose la certificacidn vigente durante 2024.

Para la ayuda en este seguimiento de trazabilidad permanece implantado el “software
LIMS”, especifico para este tipo de seguimientos a nivel informatico en Servicios de Apoyo a la
Investigacion. Dicho sistema operativo, esta totalmente operativo. Dicho software compone un
sistema telematico, que permite el acceso de los usuarios para la realizacion de solicitudes y
visualizacion del curso de las mismas. Ademas, en base a su configuracion, permite hacer un
seguimiento informatico directo de multitud de parametros de calidad que requiere la
certificacién en 1SO 9001:2015.

2.6 Consecucion en Materias de Difusiéon de los Servicios

Con objeto de dar la mayor difusion posible, el Servicio de Analisis y Caracterizacion de
Sdlidos y Superficies ha divulgado a nivel nacional un diptico y un triptico pormenorizando con
el equipamiento y servicios que se pueden prestar. Dichos documentos han sido distribuidos a
todas las Universidades Espanolas, parques tecnolégicos y organismos publicos del ambito
nacional. Debido a los cambios de legislacion de proteccion de datos, durante la presente
anualidad el envio de email masivo a investigadores y personas de otros centros queda

suspendido, haciendo este tipo de difusién de forma mas personalizada.
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Por otro lado, el Grupo de Universidades G-9 ha conformado una red de Servicios a la
que pertenecen los SAIUEXx. Dentro de esta anualidad ya se ha presentado la carta de servicios

disponible en su pagina web. Link de acceso: http://www.uni-g9.net/catalogo-tecnicas

Durante la presenta anualidad se ha cedido espacio web dentro del dominio de la
Universidad de Extremadura para la difusion web del servicio. Dominio que esta en

construccion para migrar toda la informacion desde la antigua pagina de los SAIUEX.

) @ DeeplTranslste-Elmejortract X | Senvicio d G ecx |+ v - 3
O « c O B saiverunexes/senvicios/sacss/ B % g a =
% FUTUROS ESTUDIANTES  ESTUDIANTES PROFESORADO. ADMNISTRACIONY SERVICIOS EMPRESAS DRECTORIO CAU CAMPUSVRTUAL Beuoteca [ SIS I 1 B
a
Uex . Servicios Apoyo a la Investigacion
®
P SERVICIOS~  CAUDAD  PERSONAL  MEMORIASANUALES  LIMS Buscar. Q
INCIO > SERVICIOS > SERVICIO DE CARACTERIZAGION DE SOLIDOS Y SUPERFICIES (SACSS)
Servicio de Caracterizacion de Solidos y Superficies
1 :
BEEmssz  IBEEREA
i” v o £ i Y o E
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u S ' ;ﬁ\‘ wlla 1s. ' 3 wlla le 1
=i = = q
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Andlisis de superficies Difraccién de rayos x Microscopia Electrénica
Texto Texto Texto
Andlisis térmico, estudio Unidad de i icacion SACSS
textural y quimico de Rayos X Texto
&
= .

Divulgacion de la unidad 16 de Nanbiosis a la que pertenece el SACSS a través de

publicaciones cientificas en la caracterizacion de superficies en materiales biocompatibles.
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https://www.nanbiosis.es/chemical-composition-of-explanted-deteriorated-nephrostomy-

polyurethane-catheters-through-x-ray-photoelectron-spectroscopy/

28 I:h.ét
10:16 am

Manbiosis

categories
Meaws
Mews U165

Resepchers of Hanbiosis U168 Surface Characierization and Calorimetry Unit of
GIHER-BEN and Uinivarsity of Extremadurs in Badajoz, are the authors of &n aticle
publizhed by Materials Chamistry and Phyvsics,

The researchers studied the surface chemioal information of thirkeen used oothebers
thai had remainad in patients for two months, using the XPS iechnique with the
purpose of thas sommunicalion is o repedd

Compaositional changes in relation to unused ootheters provided information on the
dagres of the chemical degradalion wffered, ATR-IR

added information on the chemical charsderization of the samples

and Scanning Electron Miorosoopy (SEM) analysis will advise on iopographical

chanpges

The XPS technique = optimum o snobyred the surfsce chemiol composition of
medical polymer device, Applied 10 the weleral cathelen, XPS shows on the surfaos
of damaged cathalers calcium and other jons from wine, KPS was performed by the
ICTS “HANBIOSIS”, more specifically by the Surface Characlerization and
Calorimetry Unit of the CIBER in Biocnginecring, Biomaberials & Nanomedione
{CIEERBEN]

and ihe SACS5-SAIUE= al the Universsty of Extremadura (UEx)

Ureternl catheters ore o fundomeninl part of the modem urclogist's ormamentaniem.
Xuy phoioelectron specioscopy (XPS) was used for tha first time ac 8 powerlul
analyiical ool for the study of the chemical

compasition of nephrostomy cathaters retriewed from patients who had undergona
nephiostomy 1o deted their chemical delensialion inside the hurman Bady. Depth
profile anahais provided nol only the composition of the surface bul also that of the
cathater bulk, Tha results obtained by XPE showed the presenca of calcium and other
ions, sweh a3 phosphanus, sulphur and Muarine in ihe explanied deledioraled
cathefers. The detedtion of barium on the surpoe of all the retrieved orthetens hos
specErl relevancs. This chamical elemeant s usieally incorporsled &5 a radiomankss in
the calheler polymenis malriz and il difwsion Fom he bulk matedial ba the sufass
must be responsible for s XPS deiedion. The soourmulation of high levels of this
alerment feom ioxic Banium salts in cases of unine desinage Talluee could kead 1o it
adsorpdion from the sumounding tissues inlo the patient’s body, thus compromising the
salety conoantrations of this soft alkaline asrh matal

Arlicie of reference.

Chemioal composition of explanted deterionobed nephmstomy pohurethane-oatheters
theosgh Xaay pholos|ecron speciroscopy Marls Femandez-Grajers, Masgarita Hisrmo-
Qliva, Luis Fernander-deflamodn, Ampans M.Gallardo-Morena. Maberials Chemisiry
and Physics Violume 235, 2020, 1215979 hitpsidod.org/10.1018
fjmalchemphys. 2019121979
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Otro parametro indirecto de divulgacion de los servicios es la aparicion en agradecimientos
de articulos cientificos. Aqui se muestran algunas de las publicaciones generadas por los

usuarios en las que se nos cita dentro de los agradecimientos:

PUBLICACIONES
Titulo: Insights about the formation of secondary char during HTC processes

Autores: M. Alonso, B. Ledesma, S. Roman, M. Olivares-Marin

Revista: Sustainable Chemistry and Pharmacy: 37 (2024) 101420

Titulo: Histological and scanning electron microscope observations on the developing retina
of the cuttlefish (Sepia officinalis Linnaeus, 1758).

Autores: Alejandro Arias-Montecino, Antonio Sykes, Guadalupe Alvarez-Hernan, Jose
Antonio de Mera-Rodriguez, Violeta Calle-Guisado, Gervasio Martin-Partido, Joaquin
Rodriguez-Leon, Javier Francisco-Morcillo.

Revista: Tissue and Cell: 88 (2024) 102417

Titulo: Photochemical transformation of UiO-66-NH2 during hydrogen generation under solar
irradiation

Autores: Lorena Gudino , Manuel Pefias-Garzon , Juan J. Rodriguez , Jorge Bedia, Carolina
Belver

Revista: Catalysis Communications 187 (2024) 106858

Titulo: Testing carbon structures for metal-free catalytic/photocatalytic ozonation to remove
disinfection by-product formation potential
Autores: M.A. Jimenez-Lopez, A. Rey, V. Montes, F.J. Beltran

Revista: Separation and Purification Technology 329 (2024) 125156

Titulo: Upgrading Carthamus by HTC: Improvement of Combustion Properties
Autores: José Manuel Diaz-Rasero , Beatriz Ledesma, Maria Alonso and Silvia Roman
Revista: Fire: (2024) 7, 106

Titulo: Anti-Biofilm Perspectives of Propolis against Staphylococcus epidermidis Infections
Autores: Virginia Vadillo-Rodriguez, Irene Fernandez-Babiano, Ciro Pérez-Giraldo and Maria
Coronada Fernandez-Calderon

Revista: Biomolecules 2024, 14, 779

Pagina | 40

Edificio Guadiana ‘
Avd. Elvas, s/n @ SAIUEX



VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y
TRANSFERENCIA

1SO 9001
SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION DE LA BUR_E_AU_VER”AS
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA (SAIUEX) Certification

ES1015467-1

SERVICIO DE ANALISIS Y CARACTERIZACION DE SOLIDOS Y
SUPERFICIES.

Edificio Guadiana ‘ SAI EX
Avd. Elvas, s/n & 4 l J

06006 BADAJOZ

924-289300 Ext. 89704

CIF: Q0618001B

EX

UNIVERSIDAD DEEXTREMADURA

2.7 Seminarios impartidos por y para el servicio en materias cientifico-

tecnolégicas.

El personal del SACSS ha impartido con caracter interno diferentes formaciones para
posibilitar el manejo de cada equipo por varios técnicos, con objeto de poder prestar servicio en

caso de bajas o ausencias del personal.

Materias Impartidas

- Espectroscopia Fotoelectronica de Rayos X.

- Microscopia Electrénica de Barrido

- Difraccion de Rayos X y Analisis de datos mediante software EVA y base de datos PDF
Il.

Daniel Gamarra como responsable del SACSS tras impartir seminarios para la
presentacion del nuevo equipo de espectroscopia fotoelectrénica de rayos X (XPS) que ha sido
adquirido por la UEx (Seminarios impartidos en la UEx, UCM y UAM). Ha mantenido reuniones
con diferentes organismos publicos que tienen interés en el uso de las nuevas aplicaciones del
equipamiento XPS, como CIIAE, ICV-CSIC, UAM, UCM, UCB, ICMB, IMDEA Energia, entre

otras.

Ademas, se han mantenido diversas video conferencias con personal del Centro de
Investigaciéon Ibérico en Almacenamiento de Energia (CIIAE) con objeto de presentar todas
las técnicas disponibles y las posibilidades a nivel de caracterizacidon. Siendo en la actualidad
usuarios habituales de SEM, XPS y WDXRF.

Se ha tomado contacto con el CREEX (Confederacién Regional de Empresas
Extremefas), para la realizaciéon de diferentes Webinars, con objeto de presentar los servicios,
entre ellos el SACSS, dentro de 2025. Webinars que han comenzado a impartirse a finales de
2024.
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2.8 Otros méritos destacables

2.8.1 Parametros de rendimiento productivo en la presente anualidad.

El Servicio de Andlisis y Caracterizacion de Sdlidos y Superficies ha recibido entre 250-300
solicitudes. Todas ellas, divididas entre las diferentes técnicas que se ofertan, con una media
de 5 a 10 muestras por solicitud, asi como trabajos seriados de mas de 50 muestras. Habiendo
realizado mas de 2500 muestras. Generando una distribucion en funcién del tipo de organismo

solicitante, tal y como se presenta en las figuras comparativas entre 2023-2024.

Distribucién por nimero de usuarios (2024) Distribucion por niimero de analisis (2024)

OUex @OPI OPrivada [ = [V - [el N = LVEREY

Distribucién por niimero de Usuarios (2023) Distribucién por nimero de anélisis (2023)

Uex Uex
OPIs OPls

Privado Privado

A nivel de usuarios se comprueba bastante estabilidad, hecho que denota la confianza de
los OPIs y empresas que trabajan con el SACSS. A nivel de consecucién de muestras parece
haber un descenso en la consecucién de ensayos para externos. Sin embargo, a nivel
econdémico se comprueba que, si bien la facturacion externa se mantiene similar a la anualidad
2023, el incremento en ensayos para usuarios internos ha crecido mucho en 2024, dando esa

apariencia a las graficas mostradas.
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2.9. Iniciativas

Impulso del SACSS en las redes sociales. Difusién en Facebook y LinkedIn con objeto de

mostrar nuestros servicios a potenciales usuarios y empresas.

Ao Edtr Ve Htd Marcdoes Hemaments  Aywda [BEET

Actualizaciones Descripcion Anilisis » Notificaciones Herramientas del administrador w
& Servicio de Caracterizacion de Solidos y Superficies - UEx
& Adminview
Publica niel Gamarra Sanchez 18/10/201°
A Pat ah

(-, Servicio de Caracterizacién de Solidos y Superficies - UEx
e’ 2horas

Oferta analitica del SACSS

® Mensajes Z 2
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perfices-SAC 1567/

Cormeo elecironico o teléfono  Contrasefia

Servicio de

Caracterizacion de )
Sélidos y | serlvicios de Asoﬂ ala Inves:lign(iﬁn
: T — / le la Universidad de Extremadura (SAIUEX]
Superficies - ¢ )
SACSS - UEx
Inicio
Publicaciones. Publicaciones Ciencia, tecnologia e ingenieria en Badajoz
Opiniones
A®_ servicio de Caracterizacion de Sélidos y
o : Comunidad Vertodo
Fotos > Supe $S - UEX
_ 233 1k 444 personas les gusta esto
Informacion
Seccion curiosidades en Microscopia Electronica: Para este mes de S\ 44 personas siguen esto
EEni Noviembre os traemos
Destellos de estafio Informacién Vertodo
La gran variedad de propiedades fisico-quinicas que presentan s & 24285704
6xidos semiconductores les convierten en interesantes materiales con
los que impulsar el desarrolio de nuevas O El ] responde en una hora
Sn02, por ejemplo, combina una elevada conductividad eléctrica con Contact Servicio de Caracterizacion de

Sdlidos y Superficies - SACS'S - UEX on

una alta transparencia optica en el rango Visible del espectro Messenger

electromagnético, lo que le hace ade... Ver mas
-
i {

saluexunex esfindex phplunidadesisacss

o e

Ciencia, tecnologia e ingenieria

- Divulgacién del instrumental XPS dentro de la UEx y asesoramiento cientifico-técnico a

los investigadores interesados sobre todas sus capacidades de caracterizacion.

- Visitas Guiadas de alumnos de la UEx, concretamente alumnos cursando los grados de

Ingenieria Quimica, Quimica e Ingenieria Industrial durante los cursos 2023-2024 y

2024-2025. Bajo la guia de los profesores Manuel Alfaro, Carlos Duran y Jesus

Lozano, entre otros.

- Visitas Guiadas para Investigadores de los proyectos Europeos MIMIR liderado por

Alfonso Marzal y ROBOCOOP-EU liderado entre otros por Juan Félix Gonzalez, asi

como para investigadores del Instituto Arqueoldgico de Merida — CSIC, entre otros.

2.10 Peticion de Propuestas y Concesiones

Mantenimiento de la ICTs “NANBIOSIS”: http://www.nanbiosis.es/es/, http://www.ciber-

bbn.es/plataformas/nanbiosis-icts a la que pertenece la unidad de superficies de los SAIUEx

como integrante de la Unidad 16 de Nanbiosis.

Pagina | 44


http://www.nanbiosis.es/es/
http://www.ciber-bbn.es/plataformas/nanbiosis-icts
http://www.ciber-bbn.es/plataformas/nanbiosis-icts

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y

TRANSFERENCIA o
SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION DE LA BUR_E_AU_VERITAS
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA (SAIUEX) Certification

ES1015467-1

SERVICIO DE ANALISIS Y CARACTERIZACION DE SOLIDOS Y
SUPERFICIES.

Edificio Guadiana ‘ SAI EX
Avd. Elvas, s/n & 4 l J

06006 BADAJOZ

924-289300 Ext. 89704

CIF: Q0618001B

EX

UNIVERSIDAD DEEXTREMADURA

“

Concesion FEDER para la adquisicion de un Sistema DRX con modos ‘in situ” e “in
operando”. Sistema para realizacion de difraccion de rayos X permitiendo multiples modos de
operacion en condiciones reales de reaccion tanto con aplicacion de temperatura, presion e

incorporacion de mezclas gaseosas.

3. TRABAJO FUTURO

Dentro del trabajo futuro, ademas de la consecucién de todas aquellas peticiones de
analisis y ensayo que se formalicen. Se plantea seguir con la divulgacion de los servicios en el
sector privado, asi como la extensién a organismos publicos en el ambito nacional e

internacional.

Con objeto de mejorar el sistema de trazabilidad, el servicio implementa la certificacion por
la versidon de la norma ISO 9001 (ISO 9001:2015) con el software LIMS de Alatel especifico
para Servicios de Apoyo a la Investigacion.

En el mismo sentido, se realizan anualmente dos Auditorias, una interna y otra externa por
parte de BUREAU VERITAS, ambas de obligado cumplimiento para el mantenimiento de la
Certificacion en Calidad. Dentro de la proxima anualidad 2025 se realizaran las auditorias

correspondientes para la re-certificacion trianual de la norma.

Se continuard con la realizacion de seminarios de ambito interno y externo para la
exposicion del nuevo instrumental XPS adquirido por el SACSS, dentro de las nuevas

modalidades de ensayos abiertas dentro de 2024.
Actualizacién de la pagina Web de los SAIUEx en el dominio de la UEX, cuyo objetivo
principal sea tener una vision mas dinamica y aplicable de los Servicios en las aplicaciones de

las técnicas disponibles.

Vuelta a la participacion en concurso de micrografia para la difusién de los servicios y la

unidad de microscopia electronica del SACSS a nivel nacional e internacional.
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Peticion de nuevo equipamiento FEDER basado en modalidades de ensayo novedosas
dentro del campo de microscopia electronica de barrido acoplada con otras espectroscopias

como son Raman y FTIR.

Ayuda y asesoramiento en el proceso de Licitacion para la adquisicion del nuevo
equipamiento DRX concedido a los SAIUEX. Cuya adquisicion se realizara con fecha anterior a
junio de 2026.

Propuesta de curso de formacion en los programas del SOFD o FOR-PTGAS para impartir por

personal de servicio.

Puesta en marcha de nuevas metodologias para ofertar analisis

¢ Nuevas metodologias del instrumental XPS. A resefar, puesta en marcha y optimizacién
para espectroscopias asociadas como SAM (Microscopia Auger de Barrido), ISS
(Espectroscopia de Dispersion de lones).

e Puesta en marcha y consecucién de ensayos estables para ensayos termogravimétricos
bajo condiciones de vacio suaves o modulables. Incluyendo el seguimiento coherentes con
espectrometria de MS y FTIR.

e Puesta en marcha y consecucion de ensayos para isotermas con Argon.

e Puesta en marcha y consecucion de ensayos mediante Cryo-SEM.

Pagina | 46



SERVICIOS DE APOYO A LA SERVICIO DE TECNICAS

INVESTIGACION DELA UNIVERSIDAD APLICADAS A LA BIOCIENCIA.
DE EXTREMADURA

Campus de Badajoz, Avd. Elvas

VICERRECTORADO DE s/n, Edf. Guadiana. CP-06006

INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E
INNOVACION

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

EX

C. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE TECNICAS APLICADAS A LA
BIOCIENCIA.

1. INTRODUCCION.

Los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura (SAIUEX) cuentan
con un total de 9 Servicios caracterizados por su dedicaciéon a diferentes materias; dando
cobertura a los requerimientos del personal investigador de la Universidad de Extremadura,
Organismos Publicos, asi como a la demanda en este ambito del sector privado. Dentro de los
SAIUEx se cuenta con el Servicio de Técnicas Aplicadas a las Biociencias (STAB) que se
compone de un Responsable Técnico: Dr. Alberto Alvarez Barrientos, dos técnicos de grado
superior: Dra. Yolanda Gutiérrez Martin y Dra. Alejandra Bettina Perales Casildo, un técnico de

grado medio: Diha. Rosa Carrillo del Cacho.

2. OBJETIVOS.

- Elaborar e implantar el plan estratégico para la deteccién de Legionella sp. en las

instalaciones de calefaccién y aire acondicionado de la Universidad de Extremadura.

- Desarrollar nuevas aplicaciones y ponerlas a disposicidon de los usuarios, especialmente

en las referentes a los nuevos equipamientos instalados.
- Mantener la acreditacién 1ISO9001-2015 conseguida en el afio 2015.

- Desarrollar sinergias con los otros servicios de apoyo a la investigacion de la UEx para

establecer nuevos protocolos y servicios.

- Implementar un sistema de formacién en las técnicas utilizadas en el STAB, mediante

cursos internos en la Universidad y cursos de amplio espectro.

- Desarrollar nuevos convenios con empresas basadas en Extremadura y de fuera de la

comunidad Auténoma.

- Poner en marcha el nuevo equipo de microscopia de Super-Resolucién Elyra 7 SIM2 de

Zeiss. Desarrollar y poner a punto protocolos de PALM y STORM.
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CONSECUCION DE TAREAS.

. Apoyo a la Investigacién en la UEX.

— Departamento Anatomia, Biologia Celular y Zoologia. Facultad de Ciencias

— Departamento Biologia Vegetal, Ecologia y Ciencias de la Tierra. Facultad de Ciencias
— Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética. Facultad de Biologia

— Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética. Facultad de Veterinaria

— Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética. Escuela de Enfermeria y

Terapia Ocupacional.
— Departamento Ciencias Biomédicas. Facultad de Biologia
— Departamento Ciencias Biomédicas. Facultad de Medicina.
— Departamento Fisiologia. Facultad de Biologia
— Departamento Fisiologia. Facultad de Veterinaria
— Departamento Nutricion y Bromatologia. Escuela de Ingenieria Agrarias
— Departamento Producciéon Animal y Ciencias de los Alimentos. Facultad de Veterinaria
— Departamento Zoologia. Facultad de Biologia.
— Departamento Higiene y Seguridad Alimentaria. Facultad de Veterinaria.
— Departamento Biologia Vegetal. Escuela de Ingenierias Agrarias.
— Departamento Fisiologia. Enfermeria y Terapia Ocupacional.
— Departamento Biociencias. Facultad de Medicina.
— Departamento Fisica Aplicada, Facultad de Ciencias.
— Departamento Cirugia Toracica. Facultad de Medicina.
— Departamento de Medicina Animal, Facultad de Veterinaria.

— Departamento de Ingenieria Mecanica, Energética y de los Materiales. Escuela de

Ingenierias Industriales.

— Departamento de Anatomia, Biologia Celular y Zoologia. Facultad de Podologia.

Plasencia.
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3.2,

Dpto. De Ingenieria Quimica y Quimica Fisica. Facultad de Ciencias.

Departamento de Ciencias Biomédicas, Facultad de Medicina.

Hospital Clinico Veterinario de la Facultad de Veterinaria.

Unidad de Parasitologia. Dpto. Sanidad Animal. Facultad de Veterinaria.

Departamento De Produccion Animal y Ciencia de los Alimentos. Facultad de Veterinaria.

Departamento Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica. Escuela de Ingenieria

Industriales.
Laboratorio GAEDAF. Facultad de Ciencias del Deporte.

Departamento de Ingenieria Mecanica, Energética y de los Materiales. Escuela de

Ingenierias Industriales.
Dpto. Anatomia, Biologia Celular y Zoologia. Facultad de Ciencias.

Departamento de Didactica Expresion Musical, Plastica y Corporal. Facultad de

Pedagogia.

Facultad de Ciencias. Area de Ecologia.

Dpto. Terapéutica Médico-Quirurgica. C.U. Plasencia.
Departamento de Quimica Analitica, Facultad de Ciencias.
PACAL, Escuela de Ingenierias Agrarias.

Departamento de Medicina Animal, Facultad de Veterinaria.
Servicio de Andlisis Elemental y Molecular - SAEM. SAIUEx

Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud. Grupo de Investigacion GIBIPSO /

Enfermeria.
Escuela de Ingenierias Industriales. Expresion Grafica.

Escuela de Ing. Agrarias/Instituto U. de Recursos Agrarios. Dpto. de Produccién Animal

y Ciencia de los Alimentos.

Apoyo a la Investigaciéon en Organismos Publicos

— Centro Nacional de Biotecnologia (CNB, Madrid). CSIC.

Instituto Tecnoldgico Agroalimentario de Extremadura (INTAEX). Badajoz.
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CICAB. Clinical Research Center.

Instituto de Ciencias y Técnicas Alimentarias y Nutricionales (ICTAN), CSIC.
Centro de Investigacion La Orden, Junta de Extremadura.

Departamento Farmacologia, Universidad de Santiago de Compostela.
Departamento de Genética, Facultad de Biologia, Universidad de Sevilla
Servicio de Endocrinologia, Hospital Ramén y Cajal, Madrid.

Centro de I+D en Cerdo Ibérico, SGIT — INIA, Zafra (Badajoz)

Biologia Celular y Microscopia/ Hortofruticultura. CICYTEX - Instituto de Investigaciones

Agrarias-La Orden.

Area de Calidad y Tecnologia de la Carne. Centro de Investigaciones Cientificas y
Tecnolégicas de Extremadura. Instituto de Investigaciones Agrarias Finca la Orden -

Valdesequera.

Microbiologia. Centro CTAEX.

Centro de seleccion y reproduccion animal de Extremadura (CENSYRA), Badajoz.
Departamento de Genética, Facultad de Biologia, Universidad de Sevilla.

Facultad de Veterianaria, Universidad de Coérdoba.

Facultad de Medicina, Universidad de Navarra, CIMA.

SERGAS (servicio Gallego de Salud).

Departamento de Ingenieria Quimica, Universidad de Vigo.

Facultad de Veterinaria, Universidad de Cerdefa, Italia.

Facultad de Ciéncias. ID - Associacdo para a Investigagdo e Desenvolvimento de

Ciéncias, Universidad de Lisboa, Portugal.

Area de Enologia. CICYTEX-INTAEX

Universidad Internacional de Catalufia.

Universidad de las Islas Baleares. Facultad de Biologia.

Facultad de Veterinaria, Universidad Autbnoma de Barcelona.
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3.3.

— Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC). Departamento de Ecologia

Evolutiva.

— Facultad de Biologia, Universidad de Castilla La Mancha.

Asesoramiento y Apoyo Cientifico-Tecnologico al Sector Privado.
— Servicios Agroambientales de Extremadura, S.L. (SERAGRO)

— Desarrollo de colaboraciones y convenios con el CSIC, la Universidad Autdbnoma del
Estado de Nuevo México (México) y la Sociedad Iberoamericana de Farmaco-gendémica.

— Nimgenetics (Madrid).

— Aglaris (Madrid).

— MiltenyiBiotech (Madrid).
- MICROBIEX

— Silliker Portugal, S.A.

— EMBRYOFIV.

— BeckmanCoulter.

— DisRas SL.

— Viveros Provedo.

— Finca Pesquero, Badajoz.

— Instituto Valenciano de Infertilidad (1VI) de Madrid.

— Suministros de Engodos Esparioles

— Vegenat, Badajoz.

— Komvida, Badajoz

— Suministros de Engodos Esparioles, SL, Badajoz.
— Embutidos Esparioles, SL, Toledo

— Cano Ingenieria y Sistemas S.A.

- SYVA.
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— CANO INGENIERIA Y SISTEMAS S.A.

— La Fontana de Cheles S.L.

3.4. Difusion y Visibilidad del Servicio. Plan de Formacién.
3.4.1. Cursos y charlas presenciales impartidos
- VI Curso de Nanocitometria, Cursos de Verano de la Universidad de Extremadura, 25 al
28 de septiembre, 2024.
3.4.2. Seminarios impartidos “on line”
- Master Farmacogendmica, Universidad de Valencia, 05 marzo 2024.

- Master Citdmica, Universidad de Valencia, 05 diciembre de 2024.

3.4.3. Participacion en la organizacién de eventos cientifico-técnicos:

- Organizacién del XXI Congreso de la SEBC en Santiago de Compostela, octubre 2024.

- Organizacién Seminario Paralab Microscopia Intravital e Impresoras 3D, 12 marzo, 2024.

3.5. Captacion de Fondos de Convocatorias Competitivas por el STAB

Peticién de infraestructura para la creacion de la Unidad de Nanocitometria del STAB.
Concedida la cantidad de 250.000 €.

3.6. Nuevo Personal y PTAS contratados por el STAB

Durante el afio 2024 no se ha realizado ninguna incorporacién de personal ni se ha
realizado ninguna peticion de PTA.

3.7. Nuevo Equipamiento Adquirido

Durante el afio 2024 se ha adquirido una estufa de crecimiento de microorganismos y una

cdeabina de flujo laminar de seguridad bioldgica tipo Il.
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3.8. Protocolos Desarrollados y Nuevos Servicios Ofertados

— Analisis de fagocitosis y estrés oxidativo en sangre total de aves y peces por citometria

de flujo.
— Separaciones magnéticas de enriquecimiento de células madre de higado.
— Extraccidon de DNA de peces de muestras minimas.
— Caracterizacién de organulos celulares por microscopia 6ptica de alta resolucion.
— Estudio de funcionalidad en tejidos vivos animales y vegetales.
— Disefo de cebadores para ensayos de expresion génica por RT-PCR.
— Deteccion de especies bacterianas en muestras mixtas por RT-PCR multiplexada.
— Estudios de expresion génica por RT-PCR.
— Transcriptomica por RT-PCR.
— Transcriptdmica multiplexada por RT-PCR.
— Extraccion de cortisona de érganos y tejidos animales, deteccién mediante ELISA.

— Deteccion y cuantificacion diferencial de diferentes poblaciones de microorganismos y

células de mamifero, simultaneamente, por citometria de flujo.
— Deteccién de citoquinas provenientes de microvesiculas y exosomas.

— Analisis integral de muestras, desde el tejido animal hasta el andlisis de la expresion y

secuenciacion de genes especificos.
— Analisis genéticos de mutaciones y SNPs. Estudios de poblaciones.

— Automatizacion de la deteccion multiplexada de varias hormonas y citocinas en fluidos

biolégicos y sobrenadantes de cultivos.

— Deteccidn de particulas bioldgicas en el rango de 80 a 500nm por citometria de flujo

(exosomas, microvesiculas, esporas, etc).

— Caracterizacion fenotipica de particulas biolégicas en el rango de 80 a 200nm por

citometria de flujo (Exosomas y Microvesiculas). Analisis de virus por citometria de flujo.

— Puesta a punto de protocolos de purificacion de Vesiculas Extracelulares de

sobrenadantes de cultivos, orina, suero, liquido seminal, etc.

— Caracterizacion de Nanoparticulas por DLS y NTA.
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Sorting de nanoparticulas bioldgicas: exosomas, microvesiculas y virus.

Andlisis gendmico de célula unica, a partir de poblaciones purificadas por citometria de

flujo.
Disgregaciones de tejidos y biopsias, obtencién de lineas celulares y cultivos primarios.

Criba de compuestos mediante citometria de flujo. Puesta a punto de aplicaciones para
la criba de alto rendimiento de librerias de compuestos, utilizando protocolos de alto

contenido.
Secuenciacién de genes implicados en el desarrollo de tumores.

Separacion de muestras bioldégicas complicadas en sistemas de alta capacidad en

cabina de bioseguridad de tipo Il

Estudios de variaciones Alélicas en poblaciones y deteccién de parentescos en

poblaciones de individuos (aves, peces, ratones, humanos, etc.)
Ampliacién del servicio de compras centralizado de productos de ThermoFisher.

Estudios de viabilidad celular en biomateriales. Puesta a punto de cultivos en

biomateriales. Analisis de crecimiento y muerte celular en diferentes biomateriales.
Desarrollo de protocolos para secuenciacion masiva:

Secuenciacion de Novo.

Secuenciacion de Ampliseq.

RNAseq.

Exomas

Secuenciacion dirigida.

Metagendmica en suelos, heces, biopsias, etc.

Transcriptoma.

Secuenciacion profunda de acidos nucleicos de exosomas de células tumorales, liquido

seminal de cerdo y humano.

Puesta a punto de la secuenciacion de microRNAS a partir de diferentes muestras

bioldgicas (orina, liquido seminal, etc.)
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3.9. Publicaciones y Congresos de Investigacion.
3.9.1. Publicaciones

Riondato F, Alvarez-Barrientos A, Grandoni F. Editorial: Go with the vet-flow! The current uses
and new frontiers of flow cytometry in veterinary sciences. Front Vet Sci. 2024 Dec 5;11:1532735.
doi: 10.3389/fvets.2024.1532735. PMID: 39703407; PMCID: PMC11655458.

Barranco |, Alvarez-Barrientos A, Parra A, Martinez-Diaz P, Lucas X, Roca J. Immunophenotype
profile by flow cytometry reveals different subtypes of extracellular vesicles in porcine seminal
plasma. Cell Commun Signal. 2024 Jan 23;22(1):63. doi: 10.1186/s12964-024-01485-1. PMID:
38263049; PMCID: PMC10807091.

Sanchez-Lopez |, Orantos-Aguilera Y, Pozo-Guisado E, Alvarez-Barrientos A, Lilla S, Zanivan S,
Lachaud C, Martin-Romero FJ. STIM1 translocation to the nucleus protects cells from DNA
damage. Nucleic Acids Res. 2024 Mar 21;52(5):2389-2415. doi: 10.1093/nar/gkae001. Erratum
in: Nucleic Acids Res. 2024 May 22;52(9):5420. doi: 10.1093/nar/gkae299. PMID: 38224453;
PMCID: PMC10954485.

Barranco |, Aiminana C, Parra A, Martinez-Diaz P, Lucas X, Bauersachs S, Roca J. RNA profiles
differ between small and large extracellular vesicle subsets isolated from porcine seminal plasma.
BMC Genomics. 2024 Dec 27;25(1):1250. doi: 10.1186/s12864-024-11167-4. PMID: 39731016;
PMCID: PMC11673705.

Martinez-Diaz P, Parra A, Montesdeoca M, Barranco |, Roca J. Updating Research on
Extracellular Vesicles of the Male Reproductive Tract in Farm Animals: A Systematic Review.
Animals (Basel). 2024 Oct 31;14(21):3135. doi: 10.3390/ani14213135. PMID: 39518859; PMCID:
PMC11545059.

Parra A, Barranco |, Martinez-Diaz P, Gonzalez E, Alboniga OE, Cabrera D, Falcon-Pérez JM,
Roca J. Cryogenic electron microscopy reveals morphologically distinct subtypes of extracellular
vesides among porcine ejaculate fractions. Sci Rep. 2024 Jul 13;14(1):16175. doi:
10.1038/s41598-024-67229-w. Erratum in: Sci Rep. 2024 Aug 9;14(1):18512. doi:
10.1038/s41598-024-69329-z. PMID: 39003421; PMCID: PMC11246463.

Barranco |, Spinaci M, NesciS, Mateo-Otero Y, Baldassarro VA, Algieri C, Bucci D, Roca J.
Seminal extracellular vesicles alter porcine in vitro fertilization outcome by modulating sperm
metabolism. Theriogenology. 2024 Apr 15; 219:167-179. doi:
10.1016/j.theriogenology.2024.02.024. Epub 2024 Feb 26. PMID: 38437767.

Barranco |, Sanchez-Loépez CM, Bucci D, Alvarez-Barrientos A, Rodriguez-Martinez H, Marcilla
A, Roca J. The Proteome of Large or Small Extracellular Vesicles in Pig Seminal Plasma Differs,
Defining Sources and Biological Functions. Mol Cell Proteomics. 2023 Apr;22(4):100514. doi:
10.1016/j.mcpro.2023.100514. Epub 2023 Feb 14. PMID: 36796643; PMCID: PMC10017305.
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Calle-Ciborro et al. Pharmacological inhibition reveals participation of the endocytic compartment
in positive feedback IL-6 secretion in human skeletal myotubes. Eur. J. Pharmacol. 2024 (Dec 5):
984:177055 PMID: 39395584 DOI: 10.1016/j.ejphar.2024.177055

Nieto-Felipe J, Macias-Diaz A, Jimenez-Velarde V, Lopez JJ, Salido GM, Smani T, Jardin I,
Rosado JA. Feedback modulation of Oraila and Orai16 protein content mediated by STIM
proteins. J Cell Physiol. 2025 Jan; 240(1): €31450. doi: 10.1002/jcp.31450. PMID: 39359018

Berna-Erro A, Lopez JJ, Jardin I, Sanchez-Collado J, Salido GM, Rosado JA. Differential
functional role of Orai1 variants in constitutive Ca2+ entry and calcification in luminal breast
cancer cells. J Biol Chem. 2024 Oct;300(10):107786. doi: 10.1016/j.jbc.2024.107786. PMID:
39303919

Redondo PC, Lopez JJ, Alvarado S, Jardin I, Nieto-Felipe J, Macias-Diaz A, Jimenez-Velarde V,
Salido GM, Rosado JA. Extended Synaptotagmins 1 and 2 Are Required for Store-Operated
Calcium Entry, Cell Migration and Viability in Breast Cancer Cells. Cancers (Basel). 2024 Jul
11;16(14):2518. doi: 10.3390/cancers16142518. PMID: 39061158

Fernandez-Delgado, E., Estirado, S., Rodriguez, A. B., Vinuelas-Zahinos, E., Luna-Giles, F.,
Espino, J., & Pariente, J. A. (2024). Synthesis, characterization, crystal structures and cytotoxic
activity of Pt (II) complexes with N, N-donor ligands in tumor cell lines. Polyhedron, 248, 116756.
https://doi.org/10.1016/j.poly.2023.116756

Estirado, S., Diaz-Garcia, D., Fernandez-Delgado, E., Vifiuelas-Zahinos, E., Gdmez-Ruiz, S.,
Prashar, S., Rodriguez, A. B., Luna-Giles, F., Pariente, J. A., & Espino, J. (2024). Melatonin
Derivative-Conjugated Formulations of Pd(ll) and Pt(Il) Thiazoline Complexes on Mesoporous
Silica to Enhance Cytotoxicity and Apoptosis against Hela Cells. Pharmaceutics, 16(1), 92.
https://doi.org/10.3390/pharmaceutics16010092

Ribas-Maynou J, Parra A, Martinez-Diaz P, Rubio CP, Lucas X, Yeste M, Roca J, Barranco |.
Protective role of extracellular vesicles against oxidative DNA damage. Biol Res. 2025. 58(1):14.
doi: 10.1186/s40659-025-00595-5.

Martinez-Diaz P, Parra A, Sanchez-Lopez CM, Casas J, Lucas X, Marcilla A, Roca J, Barranco
I. Small and Large Extracellular Vesicles of Porcine Seminal Plasma Differ in Lipid Profile. Int J
Mol Sci. 2024. 25(13):7492. doi: 10.3390/ijms25137492.

Sanchez-Terrén, G., Martinez, R., Freire, M. J., Molina-Infante, J., & Estévez, M. (2024).
Gastrointestinal fate of proteins from commercial plant-based meat analogs: Silent passage
through the stomach, oxidative stress in intestine, and gut dysbiosis in Wistar rats. Journal of
Food Science, 89(12), 10294-10316. https://doi.org/10.1111/1750-3841.17458
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3.10. Otros méritos destacables
— EI STAB se ha mantenido la acreditacion en la norma 1SO 9001-2015.
— Centro de Referencia Europeo en Citometria de Flujo de Beckman-Coulter.

— Se ha participado en Jornadas de puertas abiertas con alumnos de los Institutos IES
Castelar, CESUR de Badajoz.

— Colaboramos con el IES Castelar en las préacticas FCT de alumnos de 2° curso del grado

de Analisis Clinicos y Patologia (1 alumno/afio).
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SERVICIOS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIO DE PROTECCION RADIOLOGICA
DE EXTREMADURA
ANEXO FACULTAD MEDICINA
VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION, INNOVACION E AVDA. ELVAS, SIN
INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

D. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO

1. INTRODUCCION
El Servicio cuenta con personal cualificado para el desarrollo de las tareas de su competencia.
DIRECCION:

D. Antonio Nogales Romero de Tejada. Licenciado. Jefe de Unidad Técnica de Proteccion

Radioldgica con Diploma otorgado por el Consejo de Seguridad Nuclear.
TECNICO:

D2. Andrea Fernandez Mateo. Licenciada. Supervisora de Instalaciones Radiactivas con licencia
concedida por el Consejo de Seguridad Nuclear. Técnico Experto en Proteccion Radioldgica en
las modalidades de instalaciones nucleares y radiactivas e instalaciones de rayos X con fines de

radiodiagndstico medico.

2. OBJETIVO

Dar cobertura en materia de proteccién radiolégica a las instalaciones de la UEx y poner a

disposicion de los investigadores de la UEx una Unidad de Is6topos Radiactivos.

3. CONSECUCION DE TAREAS
3.1 Conformacion del Servicio en Unidades o Secciones
3.1.1  Unidad Técnica de Proteccion Radiolégica

La finalidad basica de esta Unidad del Servicio de Proteccion Radiologica es establecer la
aplicacion especifica en la UEx de la normativa general de Proteccion Radiolégica para las
actividades de investigacion y/o docencia que impliquen el uso de materiales y sustancias
radiactivas o equipos generadores de radiaciones ionizantes. El Servicio ofrece a la comunidad
universitaria la vigilancia radioldgica del personal expuesto y de las instalaciones radiactivas o

de radiodiagnéstico de la propia Universidad.
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3.1.1.1 Puesta en marcha y Optimizaciéon de Equipamiento y Metodologias de Analisis.
En la Unidad Técnica de Proteccién Radiolégica se dispone del siguiente equipamiento:
- Monitor contaminacion Technical Associates TBM-3
- Monitor Berthold:
Con sonda de radiacién ambiental Berthold LB 1236.
Con sonda de contaminacién Berthold UMO LB 123.
- Monitor de radiacién ambiental Victoreen Innovision 451P-DE-SI-RYR
- Contador de centelleo multicanal gamma Bioscan Triathler Multilabel Tester.
- Espectrémetro multicanal Canberra Inspector 1000.
- Multimetro Unfors Raysafe X2.
- Soporte para ortopantomégrafos Unfors.
- Diversos test para control de calidad en radiodiagnéstico.
- Sonda de radiaciéon ambiental para Unfors Raysafe X2.
- Luxdmetro para Unfors Raysafe X2.

3.1.1.2 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.

e Declaraciones de alta, modificacién y clausura de:

- Instalaciones radiactivas con fines de investigacion.

- Instalaciones radiactivas con fines médicos o veterinarios.

- Instalaciones de radiodiagndstico.

¢ Vigilancia radiolégica en laboratorios con fuentes no encapsuladas.

¢ Vigilancia radioldgica en laboratorios con fuentes encapsuladas y/o aparatos
productores de rayos X.

e Control de calidad de equipos de rayos X y vigilancia radiolégica de area en
instalaciones de radiodiagnoéstico con fines de diagndstico médico o veterinario.

e Gestion y vigilancia de dosimetria personal.

e Gestidon de material radiactivo.
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e Gestion de residuos radiactivos.

e Verificacion y calibracion de detectores de radiacion ambiental y contaminacion
superficial.

e Formacion en materia de proteccién radioldgica.

e Recepcion de Inspecciones del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN).

e Elaboracion de procedimientos de trabajo.

e Elaboracién de informes anuales para el CSN.

e Control de dosimetria, cumplimentacién de carné radioldgico y formacion de

trabajadores externos.

3.1.2 Unidad de Is6topos Radiactivos

La finalidad basica de esta Unidad del Servicio de Proteccion Radiolégica es poner a
disposicion de los investigadores un espacio con los equipos necesarios para desarrollar lineas
de investigacion que utilicen is6topos radiactivos garantizando la seguridad en materia de
proteccion radiolégica. En 2024 se ha finalizado el Plan de Autoproteccién de la Instalaciéon
Radiactiva. Con el registro e implantaciéon del mismo, daremos cumplimiento a lo exigido en la

legislacién vigente.
3.1.2.1 Puesta en marcha y Optimizacién de Equipamiento y Metodologias de Analisis.
Se ha puesto en marcha el siguiente equipamiento:
- Contador de centelleo liquido Beckman Coulter LS-6500.
- Monitor de deteccion de Tritio Berthold LB123 T1.
- Centrifuga refrigerada Beckman Coulter.
- Centrifuga Sigma.
- Horno de hibridacion Labnet Internacional.
- Secador de geles Biorad con bomba de agua Hydrotech.
- Bafio con agitacion y control de temperatura Selecta.
- Termostato de bloque metalico con 3 bloques eppendorf Selecta.
- Bomba de vacio y equipo de filtracion de vidrio Millipore.
Se dispone en la unidad de:
- Jeringa 5 microlitros Hamilton.

- Pipeteador 1-100 ml Rainin.
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- Star Kit (micropipetas) incluye SL-1000, SL-200, SL-20 Rainin.
- Cubetas verticales para geles con fuente de alto voltaje.

- Frigorifico.

- Arcon congelador.

- Campanas extractoras con filtro de carbdn activo para manipulacion de isétopos beta

y gamma (incluyen mamparas moviles, luz y tomas de corriente).

- Armarios para almacenamiento temporal de residuos radiactivos beta (metacrilato) y

gamma (plomo).

- Fregaderos con grifos equipados con células fotoeléctricas.

3.1.2.2 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.
- Gestion de material radiactivo.
- Gestion de residuos radiactivos.
- Alta de usuarios.
- Control dosimétrico de los trabajadores expuestos.
- Gestion de bases de datos de la dosimetria personal.
- Vigilancia radiolégica de area y de contaminacion.
- Medidas de actividad beta en contador de centelleo.
- Gestion del Laboratorio.
- Formacién en materia de proteccion radioldgica.
3.2 Apoyo a la Investigacion en la UEx
En la anualidad correspondiente a 2023, se han realizado las siguientes tareas:

Departamento de Fisica:

- Control de las fuentes radiactivas del departamento, incluyéndolas como parte
de la IRA/1506 de la UEx.

Facultad de Enfermeria y Terapia Ocupacional:
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- Medidas de radiacion ambiental en la Instalacién de Radiodiagnostico de la

Facultad de Enfermeria y Terapia Ocupacional de la UEx en Céceres.

- Control de calidad de los equipos de radiodiagndstico de la Instalacion de
Radiodiagnéstico Facultad de Enfermeria y Terapia Ocupacional de la UEx en

Caceres.
- Control dosimétrico del personal.
- Actualizacion del Programa de Proteccion Radioldgica de la instalacion.

Hospital Clinico Veterinario:

- Medidas de radiacion ambiental de los equipos de radiodiagndstico de la

Instalacion de Radiodiagnostico del Hospital Clinico Veterinario en Caceres.

- Control de calidad de los equipos de radiodiagndstico de la Instalacion de

Radiodiagndstico del Hospital Clinico Veterinario en Caceres.

- Medidas de radiacion ambiental y seguimiento del trabajo (pedidos, residuos,...)

en la instalacion de medicina nuclear.
- Control dosimétrico del personal.

- Verificacion del monitor de radiacion ambiental de la instalacion de Medicina

Nuclear.
- Actualizacion del Programa de Proteccidon Radiolégica de la instalacion.

Clinica Podoldgica de Plasencia:

- Medidas de radiacion ambiental de los equipos de radiodiagndstico de la

Instalacion de Radiodiagndstico de la Clinica Podoldgica de Plasencia.

- Control de calidad de los equipos de radiodiagndstico de la Instalacion de

Radiodiagndstico de la Clinica Podoldgica de Plasencia
- Control dosimétrico del personal.

- Actualizacién del Programa de Proteccién Radioldgica de la instalacion.

Unidad de Difraccion de Rayos X del Servicio De Analisis y Caracterizacién De Sdélidos

y Superficies:

- Medidas de radiaciéon ambiental de los equipos de difraccién de rayos X.
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- Medidas de radiacién ambiental del equipo de fluorescencia de rayos X.
- Medidas de radiacion ambiental de la pistola XRF.
- Control dosimétrico del personal.

Animalario:

- Medidas de radiacion ambiental del equipo de rayos X Faxitron.

3.3 Consecucion en materia de difusion de los servicios

Actualmente se publicita el Servicio en la pagina web de los Servicios de Apoyo a la

Investigacion.

Disponemos de dipticos informativos del Servicio de Proteccion Radioldgica.
3.4 Seminarios Impartidos por el Servicio en materias cientifico
3.5 Otros logros

Se ha modificado el Programa de Protecciéon Radiolégica, para adaptarlo a la nueva

legislacién en cuanto al gas radon.

Se han desarrollado nuevos procedimientos de trabajo y modificado alguno de los ya

existentes, al objeto de adaptarse a esta nueva legislacion.

Se ha modificado el Manual de Gestién de Calidad del Servicio y los procedimientos

asociados a éste para su posterior implantacion.

Se mantiene el acuerdo con la Jefatura del Area de Salud de Badajoz del SES para que
un Experto en Radiofisica Hospitalaria del Hospital Universitario de Badajoz cubra las
necesidades del Servicio de Proteccion Radiolégica que la legislacion vigente atribuye a
dicho experto, con el ahorro financiero consiguiente por no ser necesaria la contratacion

de nuevo personal que cubra esa necesidad.
Se continua la ejecucion del Plan de Formacién en Proteccion Radioldgica de la UEX.

Se ha impartido el tercer curso homologado de “directores de Instalaciones de
Radiodiagnéstico Médico Veterinario” en el Hospital Clinico Veterinario de la Facultad de

Veterinaria que ha sido un éxito.

Se ha solicitado al Consejo de Seguridad Nuclear la modificacién de la autorizacion de
la Unidad Técnica de Proteccién Radioldgica para poder realizar estimacion de dosis

efectiva por raddn y prestar servicios de proteccion radiolégica en este ambito. Se ha
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desarrollado y enviado a dicho organismo toda la documentacién necesaria. Actualmente

solo hay dos UTPR en toda Espafia que dispongan de dicha autorizacién.

TRABAJO FUTURO
En la siguiente anualidad los objetivos fundamentales son:
Acreditarnos para poder realizar estudios relacionados con el gas radon.

Ofertar nuevos cursos de formacion continuada en proteccion radiolégica a nivel

nacional.

Ofertar nuevas ediciones de cursos para dirigir y operar en instalaciones de

radiodiagnéstico, homologados por el Consejo de Seguridad Nuclear.

Continuar la formacién en materia de proteccion radioldgica para los profesionales del

Servicio.

Impartir cursos de formacién continuada para el personal de las instalaciones radiactivas

y de radiodiagndstico de la UEx en modalidad online.

Para el desarrollo de los puntos anteriores se desarroll6 el plan integral de formacion en
proteccion radioldgica que ya se ha empezd a poner en practica en 2021 y se ha

desarrollado durante los ultimos tres anos.

Prestar servicios a nivel nacional en el campo del radon. Estimacion de dosis efectiva.
Medidas de optimizacion y remedio. Planes de proteccion radiolégica para centros de

trabajo que lo requieran.

Estudiar nuevos campos de actuacion de la UTPR, como los planes de proteccién
radiologica para las tripulaciones de aeronaves afectadas por la radiacion céosmica o los
efectos de la radiacion natural en las empresas NORM (Naturally Occurring Radioactive

Materials).

Modificar la pagina web del Servicio para dar cabida a todos los cambios habidos en los

ultimos anos.

Logo del Servicio.
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SERVICIOS DE APOYO A LA

E INVESTIGACION DELA UNIVERSIDAD SERVICIO DE TALLER Y MANTENIMIENTO DE
= DE EXTREMADURA MATERIAL CIENTIFICO

< VICERRECTORADO DE Campus de Badajoz, Avd. Elvas s/n, Edf. Ttnel
> INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E del Viento. CP-06006,

w INNOVACION

E. INFORME CIENTIFICO-TECNICO DEL SERVICIO DE TALLER Y MANTENIMIENTO DE
MATERIAL CIENTIFICO.

1. INTRODUCCION

Los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura (SAIUEX)
cuentan con un total de 9 Servicios caracterizados por su dedicacion a diferentes materias;
dando cobertura a los requerimientos del personal investigador de la Universidad de
Extremadura, Organismos Publicos, asi como a la demanda en este ambito del sector privado.
Dentro de los SAIUEx se cuenta con el Servicio de Taller y Mantenimiento de Material
Cientifico que se compone de un Director del Servicio: Antonio José Calderén Godoy y tres
técnicos de grado medio: Diego José Caceres Benitez, José Luis Mora Rodriguez y Miguel

Gomez Manchon,
2. OBJETIVO

El objetivo principal del Servicio de Taller y Mantenimiento de Material Cientifico
consiste en ofrecer una respuesta rapida y eficaz a las demandas de mantenimiento,
reparacion y mejoras en los equipos de investigacion y trabajo de la comunidad universitaria en

particular y de la industria extremefia en general.
3. CONSECUCION DE TAREAS
3.1 Conformacién del Servicio en Unidades.
El Servicio consta de tres unidades fundamentales:

3.1.1. Unidad de Mecanizado: concebida para el disefio, desarrollo y mecanizado de
piezas y componentes de maquinas, asi como de equipos en general. Esta unidad consta del

siguiente equipamiento:

- Torno paralelo CNC.

- Torno paralelo convencional
- Fresadora vertical.

- Rectificadora tangencial.

- Centro de mecanizado CNC.
- Sierra de cinta.

- Taladro de columna.
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- Soldadura eléctrica y TIG.

- Soldadura oxiacetilénica.

- Cortadora de plasma.

- Amoladora Radial Metabo WEV 15-125 Set especial para trabajos en acero
inoxidable.

- Equipo de sinterizacion por descarga de plasma

- Sierra de Calar METABO. STEB-70

- Talador Percutor Milwaukee. PH27X

- Prensay balanza de precision
- Cizalla CNC C2006

3.1.2. Unidad de Electricidad y Electrénica: para realizar operaciones de control,
reparacion y puesta en funcionamiento de dispositivos eléctricos y electrénicos, asi como del
variado instrumental de los laboratorios de la UEx. Los equipos empleados en esta unidad son

los siguientes:

- Fuente de alimentacion doble cortocircuitable

- Multimetros digitales multifuncion.

- Pinzas amperimétricas y de medida de alta tensién

- Osciloscopio.

- Frecuencimetro.

- Generador de funciones.

- Medidor electrénico de ph

- Tacometro digital rpm para motores

- Soldadura blanda.

- Estacion soldadora/desoldadora.

- Herramientas para chequeo de averias.

- Maquina para la realizacién de prototipos PCB LPKF PROTOMAT S43.
(Equipo para preparar placas electrénicas)

- Equipo de Soldadura Inverter ESAB Buddy Arc 145 CE MMA. 145 A al 15%
electrodos 2,5 mm, Apta para grupos Electrégenos.

- Microscopio Digital Industrial de laboratorio, con camara grabadora Zoom 200X
lente para reparaciéon PCB de micro soldaduras, 1080P 60FPS HDMI USB

- Impresora 3D Ender-3 (Material: PLA y PET)
- Desoldador de precision JBC — Modelo DDU-2TOLS. Referencia: DDE-12

3.1.3. Unidad de Metrologia y Calibraciéon: encargada de realizar operaciones de
medicién, comparacion, verificacién y calibracion de componentes, instrumentos y equipos de

trabajo de los Grupos de Investigacion y cuyo equipamiento consiste en:
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- Columna de medicién.

- Proyector de perfiles y sombras.

- Maquina de medicion tridimensional.

- Durémetro.

- Micrémetro.

- Calibradores y calas.

- Analizador portatil de CO2 GM 100 con sonda de temperatura para verificacion
de incubadoras en laboratorios de investigacion, fecundacion in vitro e industria
farmacéutica.

- Detector de flujo

- Equipo de medida de presion interna y temperatura
3.2 Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de Analisis.

Esta anualidad se ha incorporado el siguiente equipamiento para complementar la

oferta de servicios:
- Desoldador de precisién JBC — Modelo DDU-2TOLS. Referencia: DDE-12
3.3 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.
Entre los servicios llevados a cabo y ofertados actualmente destacan los siguientes:

- Reparacion, adaptacion y mejoras en instrumental y equipos de laboratorio.

- Disefo y construccién de piezas y componentes para maquinas.

- Elaboracion de probetas y material complementario de laboratorio.

- Elaboracion de probetas para analisis en horno de sinterizacion.

- Verificacidn y control de componentes eléctricos y electronicos de maquinas y
equipos cientificos.

- Mantenimiento preventivo y chequeos periddicos de maquinas y equipos.

- Evaluacion y/o solucion de averias de naturaleza eléctrica y electronica.

- Medicion, verificacion, comparacion y calibracion de utiles y equipos.
3.4 Apoyo a la Investigacion en la UEx

Se han atendido un total de 191191-169 peticiones de mantenimiento y reparacion de
equipos, lo que supone un incremento de un 13 % con respecto al nimero de peticiones
atendidas durante el ejercicio anterior. Las solicitudes de servicio han procedido de alrededor
de 20 Departamentos demandantes que han utilizado el Servicio de Taller y Mantenimiento de

Material Cientifico.
3.5 Apoyo a la Investigacion en Organismos Publicos (OPls)

Durante esta anualidad no se ha realizado por parte del STYMMC ninguna actuacién en

centros de investigacion externos.
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3.6 Seminarios.

En esta anualidad, los técnicos del Servicio no han asistido a ningin seminario de

formacion.
3.7 Otros méritos destacables
No ha tenido lugar ningun otro hecho destacable.
4. TRABAJO FUTURO

Como en anualidades anteriores, entre los objetivos fijados por el Servicio de Taller y
Mantenimiento de Material Cientifico para el préximo afio se tratara de extender y potenciar la
oferta de este servicio a la empresa privada. Esta oferta esta orientada fundamentalmente al
disefio de prototipos y al mecanizado de piezas complejas, todo ello amparado en el sofisticado
y puntero equipamiento para soldadura y mecanizado con que cuenta este servicio. Ademas,
se contintia divulgando la posibilidad de realizacion de ensayos con el horno de sinterizacion
por descarga de plasma, asi como la realizaciéon de operaciones de mediciéon, comparacion,
verificacion y calibracion de componentes, instrumentos y equipos de industrias de la region

con el equipamiento de la Unidad de Metrologia y Calibracion.
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SERVICIOS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DE LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION, INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA

SERVICIOS DE ANALISIS E INNOVACION EN
PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL (SiPA)

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

AVDA. DE LAS CIENCIAS S/N EDIFICIO DE
INSTITUTOS UNIVERSITARIOS. 22 PLANTA
10003 CACERES

F. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANALISIS E INNOVACION EN
PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL (SIPA).

1. INTRODUCCION

Conscientes de la importancia y valor estratégico que tienen los servicios de apoyo a la
investigacion, la Universidad de Extremadura (UEx) ha promovido e impulsado recientemente
la creacion de una red de Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de
Extremadura (SAIUEX), con precios publicos y con el objetivo de mejorar e incorporar los
equipos e infraestructuras necesarias para el desarrollo de una investigacion de calidad,
aumentando la rentabilidad de las inversiones en equipamiento cientifico, favoreciendo vy
propiciando la sinergia entre la investigacion fundamental, la innovacién tecnoldgica y la
transferencia de tecnologia desde la UEx hacia las empresas y la sociedad en general,
acompafado de la incorporacidon de personal técnico especializado de alta cualificacion,
responsables del funcionamiento y aprovechamiento del equipamiento, asi como de la atencién
adecuada de los usuarios.

Dentro de los SAIUEx se cuenta con el SERVICIO DE ANALISIS E INNOVACION EN
PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL (SiPA). El citado servicio estd compuesto por:
responsable Técnico: Dr. Antonio Silva Rodriguez (personal de plantilla), 2 técnicos de apoyo
contratado con cargo a fondos propios del servicio y 1 técnico de apoyo del programa PTA del

Ministerio de Educacion y Ciencia
OBJETIVO
Los objetivos basicos establecidos en esta anualidad han sido los siguientes:

A. Desarrollar aplicaciones analiticas para prestar soporte a los grupos de investigacion

de la Universidad de Extremadura y a otros organismos publicos de investigacion
B. Poner en valor la oferta tecnoldgica con entidades publicas y privadas.

C. Seguir atendiendo la demanda tecnoldgica y analitica de empresas del sector de

alimentos de origen animal: de la carne y productos carnicos, lacteos, huevos y miel.

D. Colaborar con la Organizacion del préximo Congreso Mundial del Jamoén, una vez que

se constituyd en el SiPA el Secretariado Permanente del Comité Intercongresos.
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2. CONSECUCION DE TAREAS

3.1. Conformacion del Servicio:

Todas las tareas se han conseguido en base a la siguiente estructura del servicio:
21.1 Laboratorio de Analisis Instrumental Avanzado

En este laboratorio se ubican diferentes equipos de cromatografia con detectores
convencionales y de masas. Se trata de un laboratorio especialmente dotado de
toma de gases comprimidos, y con un sistema avisador del consumo; y

perfectamente aclimatado para mantener la temperatura a 21°C.

2.1.1.1 Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de

Analisis.
Los equipos que conforman este laboratorio son:

- GC-FID (on-column y Split/splitless) 7890 Agilent

- HS-GC-MS 5975 Agilent
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- GC-MS (QgQ) Scion Bruker

- HPLC-MS (IT) Amazon Bruker

- HPLC-DAD-FLD 1260 Agilent

- LC-MS (QgQ) 6470 Agilent
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2.1.1.2 Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad.

Protocolo EVACAL

Analisis de acidos grasos

Analisis de compuestos volatiles

Analisis de aminoacidos libres y totales

Analisis de nitratos y nitritos

Analisis de nitrosaminas

Analisis de colesterol

Analisis de plaguicidas

Analisis de Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (HPAs)
Analisis de residuos de antibidticos

Analisis de contaminantes carnicos

Analisis de lidocaina en plasma

Analisis de micotoxinas

Andlisis de rodenticidas anticoagulantes en higado y cebos
Andlisis de PCBs y PBDEs

Analisis de hormonas esteroideas

Analisis de vitaminas hidrosolubles

Analisis de vitaminas liposolubles

Analisis de Microcistinas, Cloruro de Vinilo, Bisfenol A y Acrilamida

3.1.1.3. Servicios que se pretenden montar en un futuro.

clientes.

Desarrollo y validacion de nuevos métodos analiticos solicitados por nuestros
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2.1.2 Laboratorio de Seguridad Alimentaria Bidtica y Abiética:

En este laboratorio se realizan las operaciones tratamiento de muestra relacionado

con la seguridad alimentaria abiética (pesticidas, PCBs, micotoxinas, etc.)

2.1.2.1 Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de

Analisis.

Este laboratorio esta consta de una zona dotada con equipos de picado,
homogeinizadores, disolventes organicos adecuado, rotavapores y campanas de
extraccion, para la extraccién de contaminantes y residuos relacionados con
peligros abidticos. Y otra zona, para analisis multipocillos basado en absorcion
molecular UV-visible y Fluorescencia de diferentes analitos, que van desde

sustratos, contaminantes o nutracéticos.
3.1.2.2 Servicios que ya se prestan dentro de esta anualidad.

Se realiza los procesos de preparacion de muestra via Quechers u otros
procedimientos para la extraccion en alimentos de origen animal de: Plaguicidas, PCBs

y Micotoxinas. A partir de aqui, se obtienen los extractos que se analizaran en 3.1.1

3.1.3. Laboratorio Fisicoquimico y Omicas

En este laboratorio se realiza anélisis composicionales de carne y productos
carnicos, mediante métodos clasicos. También se realiza la preparacién de muestras y

analisis para protedmica y metabolémica mediante tecnologia QTOF.
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3.1.3.1. Puesta en marcha y Optimizacién de Equipamiento y Metodologias de

Analisis

En este laboratorio se dispone de equipos de agua destilada y milliQ, de digestor
Kejdahl para analisis de nitrégeno, de extractor automatico de grasa XT10, centrifuga,

rotavapor, digestor y extractor por Microondas y valoradores automaticos.

También se ubica en este laboratorio un HPLC-QTOF 5500 Agilent, que es la
herramienta clave para realizar analisis de Protedmica y estudios de Metabolémica no

Dirigida.

- LC-MS QTOF 6550 Agilent

3.1.3.2. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

- Evaluacién de la calidad de carnes y productos carnicos. Protocolo EVACAL.

Andlisis composicionales y parte de instrumental
- Determinacion de sal. NaCl
- Analisis de nitrégeno y proteinas
- Andlisis de grasa intramuscular

- Analisis de péptidos. Estudios de Proteémica y Metaboldmica no Dirigida,

abarcando desde metabolitos polares hasta estudios Lipodémica
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3.1.4. Laboratorio de estudios nutricionales y vida util

En este laboratorio se realizan anadlisis nutricionales de alimentos utilizando Ia
tecnologia NIRs, También se estudia parametros fisico-quimicos que determinan la
vida util de los mismo. La camara refrigerada en la que se almacenan las muestras

durante el estudio est4 ubicada en el sétano asignado al SiPA.

3.1.4.1. Puesta en marcha y Optimizacién de Equipamiento y Metodologias de

Andlisis
El equipamiento que hay en este laboratorio es:

- Equipo NIRs FoodScan FOSS

- Equipo NIRS OneScan FOSS

- Espectrofotometro UV-Vis Shimadzu e Hitachi

- Frigorificos y Congeladores para patrones y muestras
- Zona de pesada. 2 Balanzas analiticas.
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- Zona de Preparacion de Patrones y Disoluciones Madres.
- Zona de Preparacion de Material de Extraccion de Contaminantes.
3.1.4.2. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

- Analisis Nutricional. Protocolo NUTRICAL: Proteinas, Humedad, Cenizas,
Colageno, Hidratos de Carbono, Azucares, Grasa total, Grasa saturada, NaCl y

valores energéticos

- Analisis de TBA

- Analisis de Humedad

- Determinacion de actividad de agua

- Estudio de vida util (fecha consumo preferente) protocolo LIFETIME.

3.1.5. Unidad de Analisis Sensorial

3.1.5.1. Puesta en marcha y Optimizacion de Equipamiento y Metodologias de

Analisis

Se cuenta con una sala de catas de 7 puestos, homologada y en pleno funcionamiento.
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3.1.5.1. Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad
- Perfil sensorial mediante analisis cuantitativo-descriptivo.

- Protocolo EVACAL.

3.1.5.2. Servicios que se pretenden montar en un futuro.

- Desarrollo de panel de cata para diferentes Denominaciones de Origen

3.1.7. Secretariado Permanente del Congreso Mundial del Jamén

Se ha habilitado la Sede del Secretariado Permanente del Congreso Mundial del

Jamon.
3.2. Apoyo a la Investigacién en la UEx

Se han estabelecido 112 cargos internos, lo que ha supuesto mas de 3000 muestras

analizadas y mas de 9000 determinaciones analiticas en la Universidad de Extremadura.

- Grupo de Tecnologia y Calidad de los Alimentos (TECAL) de la UEx (Dra. Teresa

Antequera, Dr. Jorge Ruiz, Dr. Mario Estévez, Dra. Sonia Ventanas)

- Grupo de Higiene y Seguridad de los Alimentos (HISEALI) de la UEx (Dra. Maria Jesus

Andrade, Dra. Mar Rodriguez, Dr. Juan José Cérdoba, Dr. Félix Nufiez)

- Grupo de Toxicologia (VETOX) de la UEx (Dr. Francisco Soler, Dr. Marcos Pérez, Dra.

Maria del Prado Miguez y Dra. Salome)

- Grupo de PARK. Neurodegeneracion, Mecanismos Moleculares y Modos de Proteccion

UEx (Dr. José Manuel Fuentes Rodriguez)

- Grupo de Fisiologia Celular del Musculo Liso UEx (Dr. Pedro Javier Camello)

Pagina | 77



Hospital Clinico Veterinario de la UEx (Dra. Verénica Vieitez. Dr. Javier Ezquerra, Dr.

Javier Duque).
Grupo de Reproduccion y Espermatologia Equina UEx (Dr. Fernando J. Pefia)

Grupo de Biologia y Comunicacién Celular de la UEx. (Dr. Antonio Gonzalez Mateos y

Dr. José Antonio Tapia)

Grupo de Fisiologia Celular de la UEx (Dr. José Antonio Rosado Dionisio y Pedro

Cosme Redondo Liberal)

Grupo de Farmacogendmica y Metabolismo de la UEx (Dr. José Augusto Garcia-

Agundez Pérez-Coca)
Grupo de Inmunopatologia Tumoral (Dr. Javier Garcia Casado)
Grupo de Telecomunicacion de la UEx (Dra. Yolanda Campos Roca)

Grupo de Microbiologia, Bioquimica y Quimica Organica: Abordajes Multidisciplinares
(Dr. Alberto Quesada Molina)

Grupo de Biotecnologia de Microorganismo (Dr. Faustino Merchan y Dr. Rafael Blasco)
Grupo de Tradicién e Innovacién Alimentarias (Dr. Ramén Cava)

Grupo de Biologia Molecular del Cancer (Dr. Pedro Fernandez Salguero)

3.3.Apoyo a la Investigacidon en Organismos Publicos (OPIs)

El 22% son OPIs extremenas y el resto del territorio nacional, aunque en volumen de

facturacion OPI, las OPls extremenas representan el 57%.

CICYTEX. Finca La Orden.

INTAEX.

Universidad de Castilla La Mancha.

Universidad Catdlica San Antonio de Murcia. (UCAM)

INIA. Centro Nacional de Investigacién y Desarrollo del Cerdo Ibérico
Universidad de Ledn

Universidad de Almeria

Universidad de Murcia
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3.4 Asesoramiento y Apoyo cientifico tecnolégico al Sector Privado

Durante el afio 2024 en el SiPA se establecieron 138 contratos (con empresas,
formalizados a través de las correspondientes Hoja de Encargo (modelo de aceptacion de
presupuesto. Aproximadamente el 50% de las empresas son extremenfas, el otro 50% son de
fuera de Extremadura, destacando algunas internacionales como: Noir de Bigorre (Francia),

Casa Quintela (Portugal), Amorim (Portugal), Bouchons a Champagne Sagrera et Cie (Francia)

Esta actividad supone 1574 muestras analizadas siguiendo el protocolo EVACAL, 971
muestras analizadas segun el protocolo NUTRICAL, 20 muestras analizadas segun el protocolo
LIFETIME, y 603 muestra de seguridad alimentaria abidtica.

Todo este volumen de muestra supone mas de 10.000 determinaciones analiticas
Las empresas a las que se le prestaron servicios fueron:

1. Incarlopsa

2. Secaderos de Almaguer

3. SAT Vallehermoso

4. Noir de Bigorre (Francia)

5. DO Dehesa de Extremadura

6. Dehesa de Solana

7. ASICI

8. Mazafra

9. Japasur

10. Mafresa

11. IBERPEX

12. Aromais

13. Jamén y Salud

14. Tecnogenex

15. Jamones Maldanado

16. Agriculturas Diversas

17. Divisa Ibérica Plus
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Soincar

Grupo Alejandro Miguel
Embutidos Mallo

Interovic

[+D Alimentaria

Oviaragon

Mafresa

IBERCOM

Carnicas DIBE

Ingulados

Sefiorio de Montanera
Jamones Maldonado

Casa Quintela

Calidad Alimentaria del Oeste
Embutidos Atienza

Bell Food Alimentacion
Dompal

Jamones Eutiquio

Industrias Reunidas Jabugo
Delicias Ibéricas por el mundo
Jamones de Serdon Martinez & Pierres
Montenevado

Dionisio Sanchez

Industrias Carnicas El Rasillo
Jamones La Esperanza

Maguisa
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

Garcia Mimbrero

Productos Gonzalez Villa

Jamones y Embutidos Casa Bautista
Herederos de Torrent Miranda
ASECOR

Amorim Florestal

Colegio Oficial de Farmacéuticos de Caceres

Carnicas Chico

Embutidos Morato

Centro de Cirugia de Minima Invasién (CCMI)

IBERCOM

INIA

INNOTEC

IRTA

JAMCAL Alimentacion
Jamones Don Bernardino
Laboratorio de Salud Publica de Almeria
Oro Graso

Robusta Coffee
Sanaterra

Trefinos

Sagrera & Cie
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3.5 Contratos o convenios con empresas en el marco de Convocatorias Publicas

Competitivas

- ElI SiPA tradicionalmente ha establecido convenios/contratos con empresas
privadas en el marco de proyectos de Convocatorias Publicas Competitivas. Sin
embargo desde 2023, el SiPA no puede establecer convenios/contratos, de manera
que la participacion en estos proyectos, es a través de Presupuestos HE
convencional, en aquellos casos en los que las bases de las convocatoria

correspondiente lo permita.

3.6 Trazabilidad

El SiPA ha seguido desde sus inicios un sistema de trazabilidad, a través del cual
controlaba las hojas de encargo con las empresas y la formalizacién de solicitudes,

registros de informes

En el afio 2021 el SiPA ha seguido la adaptacion de su sistema de calidad 1SO 9001 a
la nueva version 1ISO 9001:2015 y en 2023 se amplié a la matriz: agua. El sistema
actual ha sido certificado por OCA. Destacando que no se han detectado No
Conformidades en la auditoria externa realizada en 2023. En la siguiente figura se

muestra este certificado:

OCA

GLOBAL

OCA Instituto de Certificacién, S.LU.

Certfica el sisteme d= gestion de bs calided de:

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA
SERVICIO DE ANALISIS E INNOVACION EN
PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL

v, de |s Universidsd, z/n - EAif. de Institutns Universitarios. 10003 Céceres

conforme con |3 norma:

UNE-EN IS0 9001:2015

aplicable a

ansayos

= q
¥ g praductas ag

oz da crigen animal.

CERTIFICADO

Cartificado no: 34/5200/19/3057

Fachs cortificacidn inicial: 18/03/2013

Facha certificacidn cicke
Facha da caducidad: 18/

Fecha suditorie micial: 1/02/201
Fecha de emicién de certéicado: 18/03/2013

CERTirlEasEn Dl Laa
¥ wrems h
Director Genaral
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3.7 Consecucion en Materias de Difusion de los Servicios
3.7.1. Presentacion del servicio en visitas recibidas en nuestras instalaciones

En el afio 2024, en el SiPA como en afios anteriores, hemos seguido recibiendo visitas,
algunas ya nos han visitado en afos previos, en las que le hemos mostrado el servicio en

detalle:
- Visita de Cesur Caceres - Centro de FP privado
- Visita del Instituto Valle del Alagdén — Coria
- Visita de Laboratorio Eurofins: D. Carlos Bueno y D. David Molinero

- Visita de Representantes de las compafiias: Shimadzu, Bruker, Agilent, Thermo,

Phenomenex y Aplicaciones Cromatograficas.
- Visita de Alfonso Montafio. CTAEX

- Visita de Joaqui Labrador Morales. Gerente de la empresa: Europa Mas | Estrategias de
Innovacién e Internacionalizacion SL

- Visita del Laboratorio Agroalimentario de Caceres: Fernado Barriga, Juan Antonio Muriel

3.7.2. Cursos impartidos, asistencia a congresos, organizacion de seminarios y
participacion en eventos de divulgacion.

- Curso en Master Ciencia y Tecnologia de la Carne: “Cromatografia liquida de alta

resoluciéon”

- Participacion como jurado en los premios: Mejor Jamén Iberico de los Pedroches: Noelia
Martin
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Participacion como jurado en los premios: Jamén de Oro de Jerez de los Caballeros:
Noelia Martin

Participacion en los premios alimentos de Espafia como panel entrenado en el jurado de
la modalidad “Jamén de Bellota Ibérico”. Angela Colomo y Noelia Martin. Coordinacion

panel: Antonio Silva

Imparticion de la “formaciéon para las autoridades competentes de iigg para la

supervision del analisis sensorial de los pliegos de condiciones”. Noelia Martin

Imparticion del curso de: “Introduccion a las técnicas cromatograficas acopladas a

detectores de espectrometria de masas. Enfoque tedrico-practico”. Antonio Silva

Jornada de presentacion de novedades analiticas en el SIPA: Alumnos de Grado de

Toxicologia y Criminologia. UEx

Participacion en el Comité de Parte de la DOP Dehesa de Extremadura, como experto

en producto: Antonio Silva.

Participacion XII Congreso Mundial del Jamoén, Zafra 2024. Comité Cientifico y

Moderador de sesion: Antonio Silva

Comité Cientifico XIICMJ

Julio Tapiador- Presidente del Comité Organizador del Congreso Mundial del Jamén

Juan Vicente Olmos - Director General Jamones Segovia - Monte Nevado

Juan José Cdrdoba - Departamento de Produccién Animal y Ciencia de los Alimentos UNEX
Antonio Silva - Director técnico del SiPA UNEX

Naoto Watanabe - Fundador de la Asociacién Japonesa de Jamén Curado en Tokio

Alvaro Rivas - Dehesa de Extremadura

Juan José Garcia - Veterinario de ITACYL

Clemente José Lopez - Departamento de Produccion Animal de la Facultad de Veterinaria UCM
Montafia Lépez - Representante de Cicytex

Gaspar Ros - Catedratico de Nutricién y Bromatologia de la Universidad de Murcia

Jacint Arnau - IRTA, Girona

Fidel Toldra - CSIC IATA, Valencia

Armand Touzzanne - Presidente Academia francesa Jamdn Curado (Toulouse, Francia)
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3.7 Practicas tuteladas de alumnos:

- Enrique Regoddn Amor. Master Ciencia y Tecnologia de la carne. TFM: “Actitudes y
comportamientos de consumidores de diferentes culturas ante los “plant-based
products” (analogos carnicos vegetales)”

- Ricardo Lopez Fernandez. Master Ciencia y Tecnologia de la carne. TFM:

“Microencapsulacion de sal para reducir el contenido en sodio de derivados carnicos”.

- Mario Alejandro Poveda Vélez. Master Ciencia y Tecnologia de la carne. TFM:

“Impresién 3-D de alimentos de base carnica”.

3.8. Equipamiento en fase de demostracién

No hay equipamiento concedido por casas comerciales. Todos han sido adquiridos en
contratos FEDER-MEC o a través del proyecto del Fondo Tecnoldgico: LABpole, estan

instalados y presentado servicio.

3.9 Publicaciones, Proyectos de investigacion y Congresos en los que ha contribuido
los servicios/equipamietno del SiPA.

3.9.1 Publicaciones:

e Pefia, F. J., Martin-Cano, F. E., Becerro-Rey, L., Ortega-Ferrusola, C.,
Gaitskell-Phillips, G., da Silva-Alvarez, E., & Gil, M. C. (2024). Proteomics is advancing
the understanding of stallion sperm biology. Proteomics, 24(14), 2300522.

e Becerro-Rey, L., Martin-Cano, F. E., Sancler-Silva, Y. F. R., Gil, M. C., Ortega-
Ferrusola, C., Aparicio, I. M., Pefia, F. J. (2024). In vitro, the aging of stallion
spermatozoa at 22° C is linked to alteration in Ca2+ and redox homeostasis and may
be slowed by regulating metabolism. Theriogenology, 229, 127-137.

e Gonzalez-Castro, R. A, Pefa, F. J., & Herickhoff, L. A. (2024). Spermatozoa cooled to
5° C one day after collection from porcine commercial semen doses retain sperm
functionality with reduced bacterial load. Andrology, 12(1), 186-197.

e Pefa, F. J., Martin-Cano, F. E., Becerro-Rey, L., Ortega-Ferrusola, C., Gaitskell-
Phillips, G., da Silva-Alvarez, E., & Gil, M. C. (2024). The future of equine semen
analysis. Reproduction, Fertility and Development, 36(6).

e Pefia, F. J., Martin-Cano, F. E., Becerro-Rey, L., da Silva-Alvarez, E., Gaitskell-Phillips,
G., Ortega-Ferrusola, C., ... & Gil, M. C. (2024). Reimagining Stallion Sperm
Conservation: Combating Carbotoxicity through Pyruvate-Induced Warburg Effect to
Enhance Sperm Longevity and Function. Journal of Equine Veterinary Science,
105204.
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Gonzalez-Martin, A., Garcia-Mufioz, J., Lépez-Beceiro, A., Fidalgo, L. E., Miguez, M.
P., Martinez-Morcillo, S., ... & Pérez-Lopez, M. (2024). NIVELES DE PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS EN TEJIDO ADIPOSO DE LOBOS (Canis lupus) DEL
NOROESTE DE LA PENINSULA IBERICA. Revista de Toxicologia, 41(2).

Ocampo Martin, D., Galan-Carrillo, M., Pérez-Lépez, M., Miguez-Santiyan, M. P.,
Martinez-Morcillo, S., Garcia-Mufioz, J., & Soler-Rodriguez, F. (2024). INTOXICACION
MIXTA POR CARBOFURANO Y RODENTICIDAS EN MILANO REAL. Revista de
Toxicologia, 41(2).

Mufioz, G., Casado, F., Beceiro, L., LE, F., Miguez Santiyan, M. P., Rodriguez, S., ... &
Morcillo, M. (2024). NIVELES DE COMPUESTOS ORGANICOS PERSISTENTES EN
TEJIDO ADIPOSO DEL ERIZO EUROPEO (ERINACEUS EUROPAEUS). Revista de
Toxicologia, 41(1).

Babakhanova, Z., & Yunuskhodjaeva, K. (2024). INNOVATIVE TRAINING CAMP FOR
TALENTED YOUNG FOOD SCIENTISTS FROM UZBEKISTAN (PROJECT
ECAMPUZ). PERSPECTIVES OF HIGHER EDUCATION DEVELOPMENT, 15(1), 77-
88.

Sanchez-Terrén, G., Martinez, R., Morcuende, D., Caballero, V., & Estévez, M. (2024).
Pomegranate supplementation alleviates dyslipidemia and the onset of non-alcoholic
fatty liver disease in Wistar rats by shifting microbiota and producing urolithin-like
microbial metabolites. Food & Function, 15(14), 7348-7363.

Vallejo-Torres, C., Estévez, M., Sanchez-Terrén, G., Ventanas, S., & Morcuende, D.
(2024). Alginate-based Edible Coating Impregnated with Phenolic-rich Extract from
Acorns Improves Oxidative Stability and Odor Liking in Ready-to-Eat Chicken Patties.
Food Science of Animal Resources.

Martin-Miguélez, J. M., Olegario, L. S., Gonzalez-Mohino, A., Ventanas, S., & Delgado,
J. (2024). Physicochemical, sensory, and safety evaluation of dry-cured fermented
sausages and its plant-based meat analog. LWT, 208, 116704.

Olegario, L. S., Zalama, L., Gonzalez-Mohino, A., Joaquin, M. F. G., & Ventanas, S.
(2024). Sensory and hedonic perception of meat versus ultra-processed plant-based
meat analogs: A comparative study. Journal of Food Science, 89(12), 10329-10343.

Cebrian, E., Roncero, E., Andrade, M. J., Nufez, F., Peromingo, B., & Rodriguez, M.
(2024). Evaluation of the efficacy of autochthonous biocontrol agents for controlling
ochratoxin A production in simulated ripening of dry-cured ham. Food Bioscience, 60,
104530.

Niso-Santano, M., Fuentes, J. M., & Galluzzi, L. (2024). Immunological aspects of

central neurodegeneration. Cell Discovery, 10(1), 41.

Bosch, G., Fuentes, M., Erro, J., Zamarrefio, A. M., & Garcia-Mina, J. M. (2024).
Hydrolysis of riboflavins in root exudates under iron deficiency and alkaline stress.
Plant Physiology and Biochemistry, 210, 108573.
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3.10.2. Congresos

Se ha trabajado en el Comité Cientifico del Congreso Mundial del Jamén, que en 2024 se
celebrara en Zafra. El director técnico del servicio forma parte del citado comité.

3.10.3 Proyectos y Contratos de I+D+i

- Proyecto: Deteccién y control de microorganismos patdégenos en alimentos
madurados. 2024/00012/001. 01/01/2024 — 30/09/2025. Interno. AVI-8. 7390,36€.
Juan José Cordoba Ramos (investigador principal).

- Proyecto: Mejora de la vida util de la carne refrigerada y desarrollo de nuevos
elaborados cérnicos, incluyendo los derivados del aprovechamiento de subproductos.
2024/00010/001. 01/01/2024 — 31/12/2026. Interno. AVI-6. 17284,34€. Jorge Ruiz
Carrascal (Investigador principal).

- Nuevas estrategias para el desarrollo de derivados carnicos con bajo contenido en
sodio. 2024/00451/001. 01/09/2024 — 31/12/2028. Nacional. PID2023-1477420B-100.
201250€. M.2 Trinidad Pérez Palacios (Investigador principal).

- Proyecto: extraccién seminal y evaluacion mediante sistema computerizado de analisis
seminal de las muestras y expectofotémetro para preparacién de dosis y explotacion
comercializaciéon de las mismas. Evaluacién reproductiva y pruebas de refrigeracion.
2024/00516/001 — Nacional. 15/07/2024 — 14/07/2025. 019/25. 1487,6€. Cristina
Ortega Ferrusola (Investigador principal).

- Proyecto: microbioma e inmunidad uterina: multiomica endometrial en el estudio de la
endometritis equina. 2024/00452/001 — Nacional. 01/09/2024 — 31/12/2028. PID2023-
1498150B-100. 267500%€. Cristina Ortega Ferrusola (Investigador principal).

- Proyecto: aplicacidn de nuevas técnicas de evaluacion androldgica de dosis seminales y
explotaciéon de las mismas (semental ibericus). 2024/00143/001 - Regional.
15/01/2024 — 14/07/2024. 196/24. 1404,96€. Cristina Ortega Ferrusola (Investigador
principal).

- Proyecto: Analisis de posibles envenenamientos buitre negro vy castor.
2024/00404/001 — Nacional. 23/10/2024 — 21/11/2024. 377/24. 1320€. Francisco
Soler Rodriguez (Investigador principal).

- Proyecto: analisis de tdéxicos por hplc-ms y gc-ms en muestras de buite negro.
2024/00193/001 — Nacional. 17/05/2024 — 15/06/2024. 217/24. 480€. Francisco Soler
Rodriguez (Investigador principal).

- Proyecto: andlisis toxicolégico de venenos en 2 muestras de lobo mediante GC-MS Y
HPLC-MS. 2024/00103/001 — Nacional. 16/04/2024 — 15/05/2024. 124/24. 240€.
Francisco Soler Rodriguez (Investigador principal).

- Proyecto: andlisis toxicolégico de venenos en 2 muestras de lobo mediante GC-MS Y
HPLC-MS. 2024/00078/001 — Nacional. 11/03/2024 — 10/04/2024. 097/24. 240€.
Francisco Soler Rodriguez (Investigador principal).

- Proyecto: Andlisis toxicolégico de plaguicidas en 5 muestras de buitres mediante CG-
MS Y HPLC-MS. 2024/00071/001 — Nacional. 07/02/2024 — 07/03/2024. 069/24. 600€.
Francisco Soler Rodriguez (Investigador principal).
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- Proyecto: formacién en innovacién y transferencia de técnicas de diagndstico
laboratorial en el 4rea de toxicologia. 2024/00153/001 — Regional. 01/01/2024 —
31/12/2024. 069/24. 220%€. Francisco Soler Rodriguez (Investigador principal).

- Proyecto: estrategias metaboldmicas y protedmicas para determinar las interacciones
entre agentes de biocontrol y mohos productores de ocratoxina a en derivados
carnicos curado-madurado. 2024/00450/001 — Nacional. 01/09/2024 — 31/12/2027.
311/24. 212500€. M2, Jesus Andrade Gracia (Investigador principal).

- Proyecto: analisis de mitoxinas y cobre en muestras de sangre y pienso de ovejas.
2024/00342/001 — Regional. 10/10/2024 — 24/10/2024. 350/24. 180€. M2. Salomé
Martinez Morcillo (Investigador principal).

- Proyecto: biomonitorizacién de contaminantes ambientales en ecotoxicologia y
evaluacién de biomarcadores: muestras invasivas y no invasivas. 2024/00258/001 —
Interno. 01/09/2024 - 31/08/2026. AVI-1. 8239,1€. Marcos Pérez Lépez (Investigador
principal).

- Proyecto: analisis de pesticidas en muestras de cangrejo de rio. 2024/00225/001 —
Nacional. 11/06/2024 - 20/06/2024. 257/24. 80€. Marcos Pérez Lopez (Investigador
principal).

- Proyecto:Analitica de anticoagulantes en muestra de lobo. 2024/00108/001 —
Nacional. 08/02/2024 - 23/02/2024. 060/24. 180€. Marcos Pérez Lépez (Investigador
principal).

- Proyecto: Andlisis toxicoldgico de muestras de lobo ibérico. 2024/00100/001 -
Nacional. 12/02/2024 - 15/12/2024. 087/24. 2700€. Marcos Pérez Lépez (Investigador
principal).

- Proyecto: Analitica de rodenticias anticoagulantes y mocotoxinas en muestra de cerdo.
2024/00044/001 — Nacional. 15/01/2024 - 30/01/2024. 033/24. 170€. Marcos Pérez
Lépez (Investigador principal).

- Proyecto: Formacién en innovacién y transferencia de técnicas de diagndstico
laboratorial en el area de toxicologia. 2024/00142/001 — Regional. 01/01/2024 -
31/12/2024. 167/24. 220€. Marcos Pérez Lopez (Investigador principal).

- Proyecto: Determinacién de distintos elementos inorganicos, por medio de la técnica
de ICP-MS, EN MUESTRAS DE AGUA Y SUELO. 2024/00043/001 — Regional. 16/01/2024
-15/02/2024. 032/24. 200€. Marcos Pérez Lopez (Investigador principal).

3.10 Personal

El personal del SiPA deriva de la captacion directa de recursos SiPA a través de cargos
internos, hojas de encargos y/o convenios. En estos momentos hay dos personas
contratadas con esta modalidad y otra persona contratada en base al programa PTA del
Ministerio. Una de las personas contratadas, se incorpord a finales de 2024 y es un
Graduado en Quimica con experiencia en Quimica Analitica, que ayudara en el
mantenimiento, control y analisis instrumental de rutina del servicio, liberando al director
técnico para tareas de prospeccion, estudio y desarrollo de nuevos métodos analiticos que

optimicen, si se puede, los ya existentes o implemente otros nuevos que redunden en un
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salto cualitativo del servicio, desarrollos que pivotaran principalmente, sobre la plataforma
de metabolémica y protedmica ya existente. La gran apuesta del servicio es poder
estabilizar estas tres personas a largo plazo, aunque a corto y medio plazo es estabilizar al
menos 1 de ella, para lo cual se han iniciado conversaciones con el actual Vicerrector de
Investigacion y Transferencia.

4. TRABAJO FUTURO
VALORACIONES Y CONSIDERACIONES

Durante el afio 2024, el servicio ha experimentado un crecimiento de aproximadamente
del 70% de la facturacion externa y del 40% la facturacion interna (cargos internos) con
respecto al afio anterior, lo que representa ademas récord de facturacion externa e interna en
los 15 afios de andadura del servicio. Estos datos confirman el buen funcionamiento del mismo,
aunque presenta un desbalance de carga de trabajo frente a personal disponible, que se
espera resolver en el futuro, sobre todo con la incorporacién de un nuevo técnico a finales de
2024. El servicio sigue contando con la confianza del sector productivo, numerosas OPIS y
diferentes grupos de investigacién del campus de Caceres y alguno del campus de Badajoz,
que cada vez son mas conscientes de las posibilidades de un servicio que les puede ayudar en
sus diferentes investigaciones, apoyado en su instrumentaciéon cientifica y su personal

especializado.

Actualmente el SiPA es un servicio consolidado y de referencia en lo que respecta a
servicios analiticos al tejido productivo de productos de origen animal. A nivel de la Universidad
de Extremadura y otras OPls, el SiPA ha ganado protagonismo y relevancia, debido al
desarrollo de nuevos métodos ad-hoc (con un crecimiento significativo de ensayos
instrumentales basado en cromatografia y espectrometria de masas) para los investigadores
que nos lo han solicitado y sobre todo destaca la consolidacién de la linea de protedmica y
metabolémica dirigida (target), que ha supuesto la captacion de nuevos investigadores del
campus de Caceres, perteneciente a diferentes grupos de investigacion, lo que abre la
posibilidad a nuevas colaboraciones futuras a diferentes escalas. Aunque hay que seguir
trabajando en la linea de metaboldémica no dirigida (Non target), para lo cual se liberaran
recursos propios del servicio, hasta alcanzar los objetivos de calidad establecidos para esta
linea. El conocimiento de las capacidades, la profesionalidad y entrega del servicio, se pone de
manifiesto por el numero de hojas de encargos a empresas y cargos internos, que se traduce

en un crecimiento positivo de la facturacion en los ultimos tres afos.

Se continuara con el contacto directo con el tejido productivo, asi como con
investigadores de la UEx y de OPls, para conocer sus inquietudes y necesidades, y en base a
ello desarrollar nuevos métodos analiticos ad-hoc que le permitan satisfacer sus necesidades y

que nos suponga la mejora continua del servicio.
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SERVICIOS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIO DE ANIMALARIO
DE EXTREMADURA
Campus de Badajoz, Avd. Elvas s/n
VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E Campus de Caceres- Avda de la Universidad sn
INNOVACION.

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

F. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE ANIMALARIO Y EXPERIMENTACION
ANIMAL DE LA UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA.

1. INTRODUCCION

El Servicio de Animalario y Experimentacion Animal de la UEx es un servicio central
dependiente de Rectorado dedicado basicamente a la estabulacién, cria y mantenimiento de

animales de experimentacion.

Su existencia viene justificada por la obligacién legal de registrar oficialmente tanto los
edificios donde se llevan a cabo trabajos de investigacion con animales, como todos aquellos
datos generados a partir de dichos trabajos y que tienen que ser puntualmente comunicados al

Organo Competente de la Comunidad Auténoma, al MAPAMA, y a la Unién Europea.

2. OBJETIVO

Su misién consiste en ofrecer a los posibles usuarios, tanto internos como externos a la UEX,
unas instalaciones registradas por la Autoridad Competente, un equipamiento e instrumental
adecuados, un equipo humano formado especificamente para el trabajo en este entorno, ayuda
y asesoramiento en los tramites burocraticos que conlleva cualquier proceso experimental que
implique la utilizaciéon de animales, asesoramiento sobre la fisiologia, manejo y todas aquellas
peculiaridades propias de cada especie, asi como una informacion adecuada sobre las
empresas, instituciones o servicios necesarios para poder llevar a cabo los analisis o pruebas
especificas que necesiten durante el desarrollo de su trabajo. Y todo ello, asegurando en todo
momento el bienestar de los animales que se encuentren estabulados en los edificios

pertenecientes al Servicio, segun marcan las actuales normas espafiolas y europeas.

3. CONSECUCION DE TAREAS

El afo 2024 las instalaciones de nuestro Servicio han podido acoger en el citado periodo las

visitas guiadas a nuestras instalaciones de alumnos del Departamento de Fisiologia de la
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Facultad de Veterinaria como parte de las practicas incluidas en la asignatura de Fisiologia, asi

como las préacticas docentes de la asignatura de Etica de los alumnos del grado de Bioguimica.
También se han podido llevar a cabo las de la asignatura de Nutricién de la Facultad de

Veterinaria.

Por otro lado, hemos continuado trabajando para que tanto docentes como investigadores y
alumnos sigan viendo en el Servicio de Animalario y Experimentaciéon Animal una herramienta
util y actualizada para desarrollar en un ambiente adecuado, tanto a nivel etolégico como
legislativo, todos aquellos procesos experimentales que necesariamente impliquen la utilizacién
de animales vivos, y que aquellos investigadores que estén interesados en trabajar en
experimentacién animal, nos sigan considerando un servicio universitario que les ayudara a
hacer posible aquellos proyectos de investigacién que en un principio creian inviables por la
complejidad del entorno y las necesidades que conlleva el trabajo con animales de laboratorio.

La direccién del Animalario a continuado trabajando para que se siga conociendo en

profundidad el funcionamiento y estructura de nuestro Servicio, colaborando en el desarrollo

tanto de clases tedricas como de clases practicas (estructuras de recintos, barreras, manejo de

animales, métodos de inoculacion y extraccion de muestras, tipos de anestesia, protocolos de
trabajo, métodos de cria, alimentacién y nutriciéon, comportamiento animal, etc...) necesarias
para la imparticion en nuestra region de cursos para la acreditacion de las funciones A, B,
C y D en Experimentaciéon Animal, y jornadas para la formacién continuada en este campo,
imprescindibles segun la legislacion para llevar a cabo procedimientos y disefio de proyectos con
animales vivos, asi como el cuidado y eutanasia apropiados. Dichos cursos se han llevado a

cabo tanto en la UEx como en el CCMIJU.

En este sentido, en las instalaciones de nuestra Unidad en Caceres, se han podido impartir
durante 2024 las practicas relativas a la gestion, disefio y funcionamiento de un Animalario, asi
como las de manipulacion, sujecion, anestesia, administracion y extraccion de sustancias,
enriquecimiento ambiental, bienestar animal y control de colonias de los cursos que
habitualmente imparte la UEXx, y que se denominan “Formacién para usuarios de animales en la
experimentacién en ciencias biomédicas. Funciones A (cuidado de los animales) y B (eutanasia
de los animales) en roedores y lagomorfos”, y “Curso de experto universitario en proteccién y
experimentacién animal. Funciones C y D: roedores, lagomorfos y peces”. Igualmente, se ha
colaborado en las impartidas en cursos similares dentro del programa docente del CCMIJU,
centro de investigacion con el que el Servicio de Animalario de la UEx trabaja desde hace varios

anos.

En 2024, se ha podido ofrecer de nuevo el “Trabajo Bajo Supervisiéon” al que contribuyen

afo tras afo nuestro personal técnico de ambas Unidades del Servicio de Animalario,

colaborando a la hora de ensefiar el trabajo propio en este tipo de instalaciones a todos aquellos
alumnos a los que, por ley, se le obliga a este tipo de actividad para conseguir la acreditacion

oficial de las distintas funciones en experimentacion animal tras superar los cursos preceptivos.
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Dicha actividad no seria posible sin la buena disposicion de todo el personal del Servicio de

Animalario.

Es nuestra intencidn seguir colaborando en afios sucesivos en actividades de este tipo tanto
con la UEx como con el CCMIJU, y continuar con el trabajo que la Direccidon del Servicio de
Animalario viene prestando desde hace varios afios con el citado CCMIJU de diversas formas,

como es el hecho de formar parte del Comité de Etica en Experimentacién Animal del CCMIJU

en calidad de especialista externo en bienestar animal, y también como organizadora y profesora

de cursos de formacién tales como el “Curso para el desempefio de las funciones B, C y D en

roedores, lagomorfos, carnivoros, cerdos y pequefios rumiantes”. Cabe sefalar que la Direccion
del Servicio de Animalario de la UEx no percibe compensacion econdémica alguna por dichas
participaciones, y su animo es exclusivamente colaborador con una institucion ligada a la UEx
como es el CCMIJU, y aportar “un granito de arena” a la hora de facilitar a los investigadores

extremenos la obtencion de las acreditaciones necesarias en nuestro ambito.

Este afio de nuevo hemos cumplido con la obligaciéon de comunicar a los responsables del
Acuerdo de Transparencia sobre el Uso de Animales en Experimentaciéon Cientifica en
Espafia que ha promovido COSCE, con la colaboracion de la Asociacion Europea para la
Investigacion Animal (EARA), y lanzado el 20 de septiembre de 2016, los pasos que dimos
durante el afio para cumplir con sus cuatro compromisos, para explicar a la sociedad cual es el
compromiso de la UEx al adherirse a dicho acuerdo, como por ejemplo las visitas guiadas al
interior de nuestras instalaciones explicando cual es nuestro cometido y como se cuidan y
mantienen los animales en su interior, antes, durante y después de los procedimientos de
investigacién; asi como, charlas en algunos centros educativos (como el centro Centro de
Formacion del Medio Rural de Don Benito) para dar a conocer el funcionamiento del Servicio de
Animalario y el trato dispensado a los animales estabulados en él. Con dicho Acuerdo de
Transparencia, el sector de las ciencias biomédicas en Espafa se compromete a mantener y
mejorar el bienestar de los animales que se usan para llevar a cabo las distintas investigaciones,
y ello lleva aparejado los cuatro compromisos citados anteriormente, y que la UEx también asume

al declarar su intencion de adherirse:
e “Hablar con claridad sobre cuando, como y porqué se usan animales en investigacion”

e “Proporcionar informacion adecuada a los medios de comunicacion y al publico en
general sobre las condiciones en las que se realiza la investigacion que requiere el uso

de modelos animales y los resultados que de ella se obtienen”

e “Promover iniciativas que generen un mayor conocimiento y comprension en la sociedad

sobre el uso de animales en investigacion cientifica”.

e ‘“Informar anualmente sobre el progreso y compartir experiencias”.
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En cuanto a nuestro trabajo habitual, continuamos con la estabulacion y cria de las colonias
de ratones OMGs, y su utilizacién racional supervisada por el Comité de FEtica de
Experimentacion Animal de la UEx asi como el Organo Competente del Gobierno de
Extremadura, permite estudios de oncologia, trastornos derivados de una mala
alimentacién, trastornos circulatorios, trastornos cerebrales, estudios endocrinos,
estudios quirargicos, reproductivos, trastornos del envejecimiento, comportamiento,
etc...Para ello se encuentran estabulados cientos de ratones de cepas modificadas
genéticamente, entre las que se encontraba una colonia de ratones Huntington para estudios de
envejecimiento, y varias cepas obtenidas por los investigadores de la UEx para estudios
avanzados contra el cancer. También disponemos de peceras para el mantenimiento de pez
cebra de investigaciéon. A esto hay que afiadir la cria de cepas basicas como la_rata Wistar, el
ratén ICR vy el raton C57BL6/J que son utilizados habitualmente en investigacién basica y
docencia, con ello contribuimos a abaratar los costes que conlleva la adquisicion de este tipo de
animales en establecimientos externos oficiales. Este ultimo apartado es posible debido a que
nuestro Servicio se encuentra registrado oficialmente como Centro Usuario y de Cria de Animales

de Experimentacion.

Continuamos con la centralizacién de toda la cria basica en nuestra Unidad de Caceres, ya
que este edificio es mas grande y puede absorber una mayor cantidad de animales, y de este

modo dejar libres las salas de nuestra Unidad de Badajoz para los investigadores que necesiten

estabular sus especimenes para investigacion, sobre todo porque esta ultima edificacion esta
resultando escasa para la alta demanda de los investigadores. Es por ello, que el Vicerrectorado
de Investigacion solicité fondos para la remodelacion y adecuacion de la Unidad de Badajoz que
finalmente han sido adjudicados, lo que implica que en un plazo de poco tiempo se disponga de
una nueva edificacion moderna y funcional en el Servicio de Animalario en el campus de Badajoz.
Actualmente, se han remodelado unas instalaciones del campus para la estabulacion temporal
de los animales que se encuentran en nuestra Unidad de Badajoz, hasta que se termine el nuevo

edificio que esta proyectado.

Los animales criados en Caceres que tienen que ser transportados a Badajoz se envian
mediante transporte especifico por MRW, y en otras ocasiones en vehiculos reglados del
CCMIJU con el que se ha llegado a un acuerdo para estos casos. Creemos que esta decisién
abarata costes al mantener una Unica colonia para cada cepa pero que abastece a ambas
Unidades, y al mismo tiempo se optimiza al maximo el espacio del que se dispone actualmente

para la estabulacion de animales en nuestra Unidad pacense.

El programa informatico especifico (ANIBIO) que adquirié el Animalario para la recogida,
organizacioén y archivo de datos tanto de los animales, asi como de los proyectos, acreditaciones,
permisos, etc., que son necesarios en el dia a dia en nuestro trabajo, continua siendo de una
gran utilidad a nivel interno, facilitando enormemente la localizacién de informacion especifica
para especimenes concretos. A dia de hoy, ya se han ofrecido claves personalizadas a los

distintos investigadores para que puedan acceder en cualquier momento y desde cualquier
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ordenador a la informacion de las salas y animales de sus proyectos. La decisiéon se tomo a raiz
de la gran cantidad de informacioén que cada afio nos solicita tanto el GOBEX, como el MAPAMA,
como la UNION EUROPEA, y que por el método tradicional era muy dificil de organizar; a la vez
que se ofrece al usuario una trazabilidad de todos su animales sin tener que desplazarse hasta
nuestras instalaciones, ya que dicho programa permite subir documentos, fotografias, videos, y
ademas genera automaticamente el arbol genealdgico de cada espécimen, sus partos,
apareamientos, historial sanitario, etc., y todo ello adjudicado por proyectos, procedimientos, y/o

animales individuales.

Creemos que es importante resefiar que nuestros animales excedentes de stock que deben
ser eutanasiados, continian contribuyendo a la docencia, ya que sirven tras su descongelacion

para llevar a cabo las practicas de la asignatura de Cirugia de |la Facultad de Veterinaria de

Caceres, e inmediatamente tras su sacrificio con la obtenciéon de muestras de érganos para las

practicas de la asignatura de Bioguimica también de dicha Facultad.
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SERVICIOS DE APOYO A LA
INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIOS DE LABORATORIO DE
DE EXTREMADURA RADIACTIVIDAD AMBIENTAL DE LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA(LARUEX)
VICERRECTORADO DE
|NVEST|GAC|0N, TRANSFERENCIA E Facultad de Veterinaria, Avd. de la Universidad
INNOVACION s/n, C.P. 10003

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL LARUEX.

1. INTRODUCCION

Los Servicios de Apoyo a la Investigacién de la Universidad de Extremadura (SAIUEX)
cuentan con un total de 9 Servicios caracterizados por su dedicaciéon a diferentes materias;
dando cobertura cientifica a los requerimientos del personal investigador de la Universidad de
Extremadura, Organismos Publicos, asi como a la demanda en este ambito del sector privado.
Dentro de los SAIUEx se cuenta con el Servicio de apoyo a la Investigacion, Laboratorio de
Radiactividad Ambiental de la Universidad de Extremadura, o LARUEX. Este lo integran en la
actualidad 18 miembros, 5 de las cuales son Doctores en Fisica (Fco. Javier Guillén Gerada,
Alejandro Salas Garcia, Pedro Monroy Pérez, Manuel Caballero Andrada y Juan Gabriel Mufioz
Mufioz), 6 son Licenciados o Graduados en diversas ramas: 1 en Fisica (Manuel Juncosa
Gallardo), 3 en Quimica (José Luis Figueredo Fernandez, Ana M? Gata y Cora Zamorano
Duréan), 1 Master en Ingenieria Informatica (Juan Antonio Baeza Miralles), y finalmente, y 6
técnicos de laboratorios (Estrella Tovar Fernandez, Sandra Cordero Custodio, Héctor

Rodriguez Bellanco, Olga Fernandez Casero, Sandra Balas Sanchez e Inés Moriano Gémez).

2. OBJETIVO

El objetivo primordial del LARUEX es el contribuir, tanto desde el punto de vista de la
investigacién aplicada, como del apoyo a otras entidades mediante la prestacion de Servicios
altamente especializados, al desarrollo de la proteccién radioldgica ambiental, con especial

interés en las areas sensibles existentes en nuestra Comunidad Auténoma de Extremadura.

Los objetivos concretos establecidos para el 2024, han sido el de ampliar y consolidar
nuestro estandar de calidad, el de incrementar la visibilidad de los servicios ofertados hacia el
exterior y el de intensificar nuestras actuales lineas de investigacion. Para ello, se han

satisfecho basicamente los siguientes hitos:
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2.1. Consolidar la acreditacion que el laboratorio posee de ENAC en base a la norma ISO
17025.

Concretamente, en 2024 se efectué una nueva auditoria anual de seguimiento, realizada por
parte de ENAC de nuestra acreditacion, que con el n° 628/LE1260 poseemos en base a la
citada Norma ISO 17025. Como resultado de esta, se renovo el alcance de la acreditacion n°
628/LE1260 en los términos que recoge el Anexo Técnico Rev. 16. De forma tal que en estos
momentos nuestro alcance abarca por un lado la practica totalidad de los ensayos que
realizamos en los laboratorios del LARUEX y por otro el sistema de dosimetria in situ y las

comunicaciones de la red de alerta radiol6gica de Extremadura.

2.2. Participacion en proyectos de investigacion.

Durante 2024, han finalizado los siguientes proyectos de investigacion:

e “Evaluaciéon del impacto radiolégico ambiental de la mineria metalica en
Extremadura’ financiado por el Plan Regional de Investigacion (PRI), de tres afos de

duracién y con una financiacion de 149.911, 30 €.

e “Regulacién de la evaluacién del impacto radiolégico ambiental’ financiado por el
Consejo de Seguridad Nuclear en régimen de colaboracién cientifica con
investigadores del CIEMAT, de 2 afios de duracién y con una prorroga de tiempo

concedida de 1 ano.

e “Desarrollo y optimizacion de soluciones constructivas continuas para la
mitigacion de la presencia del radén en edificaciones (MitigaRn)”, financiado por
el Plan Regional de Investigacion, PRI, colaboramos con el INTROMAC en la

ejecucion del mismo.

Ademas de estos proyectos, en el 2024 se han ejecutado los siguientes proyectos de

investigacion:

e “‘Drone-gamma: sistema de monitorizacién gamma remota en tiempo cuasi-real’,
financiado por el Consejo de Seguridad Nuclear, de 2 afios de duracién y con una
financiacion de 99.482,33 €.

e “Redes de Alerta Tempranas, para la teledeteccion de riesgos derivados del
cambio climatico”, financiado por el programa POCTEP, cuyo Beneficiario Principal es
la Consejeria de Presidencia, Interior y Dialogo Social de la Junta de Extremadura, y en
régimen de colaboracion cientifica con el Grupo de Investigacion Laboratorio de
Computacion Hiperespectral de la Escuela Politécnica de la UEx, de 3 afos de

duracién con una financiacién de 562.597,20 € para los dos grupos de investigacion.
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Finalmente, en el 2024, se ha obtenido financiacién para el inicio del siguiente proyecto de

investigacion:

“Metodologia simplificada para la estimacién de la contaminacién radiactiva de
agua subterraneas por efluentes liquidos”, financiado por el Consejo de Seguridad

Nuclear, de 2 afos de duracion y con una financiacion de 99.480,00 €.

3. CONSECUCION DE TAREAS

La conformacién del servicio, Laboratorio de Radiactividad Ambiental de la Universidad de

Extremadura, se organiza en tres secciones o unidades

1-, Unidad de servicios analiticos externos. Esta unidad del laboratorio ha venido trabajando
bajo los parametros de calidad exigidos por la norma UNE-ISO 17025, emitiendo informes
de ensayo a aquellas empresas y/o organismos que asi nos lo solicitan. Estos informes,
amparados por la citada Norma, actualmente abarcan la realizacibn de ensayos
acreditados del contenido radiactivo para la practica totalidad de medios receptores del

ambiente.

2-, Unidad redes de alerta tempranas. Esta unidad, de clara vocacion de servicio al exterior, ha
venido a su vez trabajando bajo los parametros de calidad exigidos por la norma 1SO 9001
y UNE-ISO 17025 para la tasa de dosis. Su actividad no sélo se ha centrado en la gestién y
mantenimiento de la citada red de alerta radiolégica, sino que se ha incidido notablemente
en el desarrollo de nuevas soluciones de hardware y de software para otras redes de alerta

tempranas como la red de prediccidon de inundaciones de Extremadura, SPIDA.

3-, Unidad de Investigacion. En la que se agrupan las actividades que en tal sentido se
realizan, bien para su incorporacion posterior a cualquiera de las dos unidades precedentes
o bien para el desarrollo de los proyectos y/o compromisos de investigacion (Proyectos de
investigacion financiados, Tesis Doctorales de algunos de los miembros del LARUEX o no
pertenecientes al mismo, etc.) que hemos asumido. En estos momentos, ademas de
estudios ligados a los precitados proyectos de investigacion, estdn en fase de desarrollo

muy avanzado, otros conducentes a Tesis Doctorales, estando estas en las fases iniciales.

4. PUESTA EN MARCHA Y OPTIMIZACION DE EQUIPAMIENTO Y METODOLOGIAS DE
ANALISIS

Al igual que en afos anteriores, dos son los principales grupos de equipamiento / técnicas que
se han puesto en marcha o consolidado en 2024, como la determinaciéon de 3H y C en
muestras solidas mediante espectrometria de centelleo liquido y la determinacién de elementos
estables mediante ICP-MS.
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4.1., Servicios que ya se prestan o que se prestaran dentro de esta anualidad

Basicamente, los servicios mas solicitados son tres: 1) Asesoria a organismos publicos y
empresas privadas, 2) Apoyo a la investigacién a diversas Universidades y Centros

Tecnoldgicos, 3) Asesoramiento y apoyo cientifico tecnoldgico al sector privado.

4.2-, Asesoria

Por un lado, a organismos autonomicos de Extremadura, Andalucia, Castilla y Leon,
Comunidad Valenciana y Murcia. Por otro con la emision de informes de ensayo amparados
por la acreditacion de ENAC, a diversos tipos de empresas, sobre el contenido radiactivo
presente en diversos productos. Este servicio se ha prestado de continuada en 2024 a unas 35

empresas de diferentes puntos de Espafia.

4.3-, Apoyo a la investigacion en organismos publicos (opis)

Han solicitado y se les ha prestado nuestro apoyo diversos Organismos Publicos, que podemos

clasificar en:

- Universidades: la de Castilla la Mancha, la de Valencia, la de Cantabria y la de La

Laguna.

- Otros entes publicos: Se mantienen acuerdos especificos de investigaciéon y desarrollo

con:
= ¢l Consejo de Seguridad Nuclear

= las Consejerias de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Sostenible, y la de

Presidencia, Emergencias y Proteccion Civil de la Junta de Extremadura
= [INTROMAC

= Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas,
CIEMAT.

4.4-, Asesoramiento y apoyo cientifico tecnolégico al sector privado

Un relativamente importante nimero de empresas ha solicitado y se les esta prestando labores
de apoyo y de asesoramiento tecnolégico. En este sentido y debido a su alcance, debemos

agrupar en dos tipos a los contratos actualmente suscritos con entes y/o empresas.

Por una parte, dado su significancia y amplitud del compromiso, deben destacarse los
contratos suscritos con el CIEMAT y la Central Nuclear de Trillo, destinados a la ejecucion de

los controles de calidad de sus respectivos PVRAs.
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Por otra parte, existe una amplia relacién de empresas con las que existen compromisos mas o
menos puntuales suscritos en 2024, entre otros con: Acpro, Agrolab Ibérica, Akunatura, Analiza
Calidad, Analizagua, Aquimisa, Aquima, Aquateste, Bilacon, Blanca Fomento, Centro
Universitario Cuam, Colabort, Colegio de Farmacéuticos de Caceres, Dbo5, Dnota, Ecosur, El
Encinar de Humienta; Emmasa, Evintes Calidad, Kudam Laboratorios, Iproma, Labaqua,
Laboratorios Analitico Bioclinico, Laboratorio Aycon, Laboratorio Lga, Oliver Rodes, Pronat,
Quimicas Almaraz, Seguraliment, Ubago, Universidad de Alicante, Universidad de Almeria,
Universidad de Cantabria, Universidad de Castilla La Mancha, Universidad de la Laguna, entre

otros.

4.5., Trazabilidad

El protocolo seguido viene detallado en el Manual de Calidad del LARUEX y desarrollado en
los correspondientes procedimientos internos de gestion de calidad, o PGCs, de laboratorio,
PLs y de la red de alerta radiolégica, PRs. Todos ellos han superado con éxito las ultimas

auditorias de reevaluacion y ampliacién realizadas por ENAC.

Basicamente, la metodologia que se sigue parte de la aceptacién por el cliente del
correspondiente presupuesto o del simple conocimiento del mismo, en el supuesto de que
exista un acuerdo abierto de colaboracién suscrito entre las partes. En el momento que la
muestra ingresa en el laboratorio para su ensayo, se la registra, asignandole un coédigo e
identificando el numero y tipo de ensayos que esta previsto se les realice. Antes de que expire
el plazo maximo acordado para cada tipo de ensayo, los resultados se aportan al responsable
del laboratorio, quien emite el correspondiente informe, de acuerdo a la acreditacion ENAC

segun la norma ISO 17025.

5. CONSECUCION EN MATERIAS DE DIFUSION DE LOS SERVICIOS

En 2024 se ha seguido manteniendo la pagina web del LARUEX, pudiéndose acceder a la
misma a través de www.laruex.com o www.laruex.es, y se ha trabajado para la renovacion de

los contenidos de la misma.
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6. OTROS MERITOS DESTACABLES

6.1-, Articulos publicados en 2024:

JJ Tejado-Ramos, A Alvarez-Toral, J Guillén, M Carmona-Carmona, FJ Mufoz-
Almaraz. Methodology for assessment of radon diffusion coefficients in membranes,
used as radon barriers in construction and refurbishment. Construction and Building
Materials 414 (2024) 134967. https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2024.134967.

JL Figueredo, J Guillén, A Salas, JJ Tejado, JG Muioz-Mufioz, J]M Caballero. Assessment

of environmental radiological impact in former metallic mines in Extremadura (Spain):
A case study. Journal of Environmental Radioactivity 275 (2024) 107412.
https://doi.org/10.1016/j.jenvrad.2024.107412

JA Corbacho, J Guillén. Long-term radiological assessment of a Mediterranean
freshwater ecosystem surrounding a nuclear power plant. Environmental Science and
Pollution Research (2024) 31:29669-29683 https://doi.org/10.1007/s11356-024-
33140-0

J Guillén, A Real, A Salas, D Pérez, JG Mufioz-Mufioz, A Escribano, A Sterling.

Assessment of background dose rate on non-human biota in a Mediterranean
terrestrial ecosystem. Environmental Science and Pollution Research.

https://doi.org/10.1007/511356-024-35292-5.

7. TRABAJO FUTURO

1'!

Ejecutar con solvencia los compromisos adquiridos en los proyectos de investigacion
concedidos.

Explotar cientificamente los estudios realizados en 2024 publicando dichos trabajos en
revistas indexadas en el JCR.

Mantener, sino incrementar la posicion de referencia que a nivel nacional posee el
LARUEX en la prestacion de servicios altamente especializados a empresas en
medidas radiactivas, sobre todo en los campos de las aguas de consumo, la
concentracion de radon en aire interior y los productos para la exportaciéon e
importacion.
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SERVICIOS DE APOYO A LA

INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD SERVICIO DE DIFUSION DE LA CULTURA
DE EXTREMADURA CIENTIFICA
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Campus de Badajoz, Avd. Elvas s/n, Edf.
Y TRANSFERENCIA Guadiana. CP-06006, TIf:924 28 96 49

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

I. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE DIFUSION DE LA CULTURA
CIENTIFICA

1. PERSONAL Y JORNADA DE TRABAJO

El Servicio de Difusién de la Cultura Cientifica, en adelante SDCC, fue creado por decisién del
Consejo de Gobierno el 15 de octubre de 2010. EI SDCC es un Servicio de Apoyo a la
Investigacion y Desarrollo Empresarial integrado dentro del Vicerrectorado de Investigacion y
Transferencia. EI SDCC tiene como funcion la comunicacion y divulgacion de la investigacion y
desarrollo tecnoldgico que genera la Universidad de Extremadura con el objetivo de promover su
visibilidad y reconocimiento. Entre los fines del SDCC también se encuentra potenciar el didlogo
e interaccién entre ciencia y sociedad, mediante la divulgacion de la produccién y labor cientifica

de una manera rigurosa, atractiva y amena.
El personal técnico adscrito al SDCC durante 2024 ha sido el siguiente:

Marta Fallola Sanchez-Herrera. Responsable y coordinacion
Cristina Nufiez Manzano.

Carmen Alvarez Jubete.

La jornada de trabajo del personal del servicio es la establecida en el puesto de trabajo,
pudiendo considerarse normal su grado de cumplimiento; a tal efecto se registra un parte de

asistencia diario mediante firma de entradas y salidas.

2. OBJETIVOS
El SDCC tiene como objetivo potenciar la transmision de los resultados de la investigacion que
se lleva a cabo en la Universidad de Extremadura, propiciando el acercamiento de la sociedad a
la ciencia y a sus aplicaciones practicas. Asimismo, apuesta por incentivar la formacién
especializada para que cientificos y periodistas proporcionen una informacién cientifica de
calidad.
El SDCC esta registrado y participa en:
-  La Red UCC+i (Red de Unidades de Cultura Cientifica y de la Innovacién) de la
Fundacién Espaiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) del Ministerio de Ciencia

e Innovacion.
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- El Grupo de Trabajo Divulgacion y Cultura Cientifica (Red Divulga) de la Comisién
Sectorial CRUE-I+D+i
- El Grupo de Trabajo de Cultura Cientifica de la Sectorial de Investigacion del Grupo 9
de Universidades.
El SDCC ofrece un amplio abanico de servicios y herramientas transversales para que la
sociedad conozca el papel de la Universidad de Extremadura como impulsora de la innovacion
y de la investigacion de calidad, permitiendo asi su participacion en la competitividad y desarrollo
regional. Garantiza la éptima comunicacion social de la cultura cientifica generada por la UEx a
través de 3 ejes de actuacion:
1. Comunicacion de resultados de investigacion y desarrollo tecnolégico
2. Divulgacion general del conocimiento

3. Formacién y asesoramiento en comunicacién y divulgacion de la ciencia y la tecnologia

3. EJECUCION DEL PROGRAMA DE TRABAJO Y RESULTADOS

A continuacion, detallamos las actividades del servicio.

3.1 Comunicacioén

Produccion de noticias. En 2024 el SDCC ha elaborado 61 notas de prensa. Las noticias se

publican en el portal de comunicacién de la UEx https://www.unex.es/ y en la pagina web de

cultura cientifica https://cultura-cientifica.unex.es/

El SDCC realiza la seleccion de contenidos para la produccion de articulos o notas de prensa
basados en la investigacion y desarrollo tecnolégico de los grupos y servicios de apoyo a la
investigacion a través de las siguientes fuentes:

Fuentes para la elaboracién de las noticias:

- Articulos cientificos publicados en revistas indexadas y revisadas por pares. Para
ello, el SDCC consulta regularmente las bases de datos cientificas SCOPUS, PubMed y
Web of Science. En otros casos (no es lo general), son los investigadores quienes
informan al SDCC de la publicacion.

- Tesis doctorales, a través del formulario disponible en la pagina web Escuela
Internacional de Doctorado.

- Registro de patentes, a través de la Unidad de Valorizacion del SGTRI.

- Proyectos de investigaciéon (convocatorias competitivas regionales, nacionales e
internacionales), a través la Oficina de Proyectos Europeos, y otras fuentes (en general,

los investigadores).
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La seleccion de contenidos se lleva a cabo siguiendo los criterios de periodismo cientifico:
relevancia e interés social, cercania y actualidad mediatica. Para la redaccion de la noticia, el

personal del SDCC entrevista previamente al investigador/a (en general, el IP o el principal autor).

Todas las noticias de comunicacion de resultados de investigacion del SDCC se publican previa
conformidad del investigador responsable. La UEx es fuente fiable para los medios de
comunicacion y periodistas. Nuestra responsabilidad es proporcionar informacion clara, concisa,

veraz y relevante.

La difusion de estas noticias a los medios de comunicacién se realiza a través del Gabinete de
Comunicacién de la UEx. Ademas, las noticias se publican en las redes sociales propias del
SDCC:

Facebook:https://www.facebook.com/culturacientifica.uex/

Instagram https://www.instagram.com/culturacientifica.uex/
X: @UEXDivulga https://x.com/UExDivulga
Bluesky: @uexdivulga.bsky.social https://bsky.app/profile/uexdivulga.bsky.social

Congreso COMCIRED

El SDCC ha colaborado en la organizacion del congreso COMCIRED (Comunicar Ciencia en
Red) que organiza la Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) y que acogi6
la UEx en Céaceres durante los dias 10 y 11 de octubre 2024.

La decimocuarta edicidn del encuentro ComCiRed, Comunicar Ciencia en Red, reunié a mas de
un centenar de profesionales procedentes de las UCC+| (Unidades de cultura cientifica) de toda
Espana en el que han podido intercambiar su experiencia y buenas practicas en materia de
cultura cientifica.

https://comunicacion.unex.es/2024/10/11/comcired-reune-en-caceres-a-mas-de-un-centenar-

de-profesionales-de-la-comunicacion-y-la-cultura-cientifica/

Noticias publicados por el SDCC durante 2024:

35 noticias de investigacion:

1. EI DIH de Extremadura se constituye como ventanilla Unica de servicios de formacion,
servicios tecnoldgicos de |+D+i, y servicios de desarrollo de negocio para liderar la
digitalizacion de las empresas extremefas
https://comunicacion.unex.es/2024/01/08/la-uex-participa-en-el-impulso-digital-y-
tecnologico-de-la-empresa-extremena-gracias-a-la-creacion-de-una-red-de-innovacion-
digital/

2. Un estudio de la UEx concluye que las empresas familiares obtienen mas beneficios
con el liderazgo femenino que las empresas no familiares
https://comunicacion.unex.es/2024/01/18/un-estudio-de-la-uex-concluye-que-las-
empresas-familiares-obtienen-mas-beneficios-con-el-liderazgo-femenino-que-las-
empresas-no-familiares/
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11.
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14.

Una colaboracién de la UEx con la Universidad del Salvador proporciona un analisis
econdmico de os servicios ecosistémicos en Extremadura
https://cultura-cientifica.unex.es/2024/01/19/una-colaboracion-de-la-uex-con-la-
universidad-del-salvador-proporciona-un-analisis-economico-de-los-servicios-
ecosistemicos-en-extremadura/

Manuel Pulido: “Es necesario comprender que del suelo depende nuestra comida, agua
y demas recursos basicos para toda la sociedad”
https://comunicacion.unex.es/2024/01/31/manuel-pulido-201ces-necesario-
comprender-que-del-suelo-depende-nuestra-comida-agua-y-demas-recursos-basicos-
para-toda-la-sociedad201d/

La Asociacion Olivera contra el Cancer dona fondos para la investigacion en la UEx
https://comunicacion.unex.es/2024/02/29/la-asociacion-olivera-contra-el-cancer-dona-
fondos-para-la-investigacion-en-la-uex/

Qué me apasiona de mi trabajo, nuevo proyecto audiovisual de la UEx
https://comunicacion.unex.es/2024/02/26/que-me-apasiona-de-mi-trabajo-nuevo-
proyecto-audiovisual-de-la-uex/

Identifican un nuevo gen implicado en la reparacion del dafio en el ADN
https://comunicacion.unex.es/2024/02/06/identifican-un-nuevo-gen-implicado-en-la-
reparacion-del-dano-en-el-adn/

Una investigacion liderada por la UEXx predice los deslizamientos de tierra
https://comunicacion.unex.es/2024/02/14/una-investigacion-liderada-por-la-uex-predice-
los-deslizamientos-de-tierra/

Investigadores de la UEx desarrollan un tablero didactico para el calculo matemético
https://comunicacion.unex.es/2024/02/21/investigadores-de-la-uex-desarrollan-un-
tablero-didactico-para-el-calculo-matematico/

La Asociacion Olivera contra el Cancer dona fondos para la investigacion en la UEx
https://comunicacion.unex.es/2024/02/29/la-asociacion-olivera-contra-el-cancer-dona-
fondos-para-la-investigacion-en-la-uex/

Proponen unas gafas de realidad mixta para el manejo de maquinaria industrial
https://comunicacion.unex.es/2024/03/13/proponen-unas-gafas-de-realidad-mixta-para-
el-manejo-de-maquinaria-industrial/

La escasez de especialistas, el mayor obstaculo para la inclusién educativa de los
estudiantes con discapacidad
https://comunicacion.unex.es/2024/04/09/la-escasez-de-especialistas-el-mayor-
obstaculo-para-la-inclusion-educativa-de-los-estudiantes-con-discapacidad/

La combinacién de neuromodulacién con realidad virtual y ejercicios, un nuevo
tratamiento para aliviar los sintomas de la fibromialgia
https://comunicacion.unex.es/2024/05/03/la-combinacion-de-neuromodulacion-con-
realidad-virtual-y-ejercicios-un-nuevo-tratamiento-para-aliviar-los-sintomas-de-la-
fibromialgia/

Analizan los efectos del sistema inmune en las enfermedades neurodegenerativas
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https://comunicacion.unex.es/2024/05/15/analizan-los-efectos-del-sistema-inmune-en-
las-enfermedades-neurodegenerativas/

Proponen un disefio de espacio de aislamiento acustico y térmico adaptado a edificios
de valor patrimonial
https://comunicacion.unex.es/2024/05/24/proponen-un-diseno-de-espacio-de-
aislamiento-acustico-y-termico-adaptado-a-edificios-de-valor-patrimonial/

La utilizacion de Drones y de Receptores de navegacion por satélite herramientas
desarrolladas en la UEx para recrear accidentes de trafico de una forma rapida, precisa
y econémica
https://cultura-cientifica.unex.es/2024/05/29/la-utilizacion-de-drones-y-de-receptores-
de-navegacion-por-satelite-herramientas-desarrolladas-en-la-uex-para-recrear-
accidentes-de-trafico-de-una-forma-rapida-precisa-y-economica/

Las plantas aromaticas acercan la ciencia al alumnado de secundaria
https://comunicacion.unex.es/2024/06/03/las-plantas-aromaticas-acercan-la-ciencia-al-
alumnado-de-secundaria/

Arranca la presentacion de las lineas de investigacion del Plan Complementario de
Biodiversidad
https://comunicacion.unex.es/2024/06/10/arranca-la-presentacion-de-las-lineas-de-
investigacion-del-plan-complementario-de-biodiversidad/

Investigadores de la UEx buscan las causas genéticas en la progresion de la enfermedad
renal cronica
https://comunicacion.unex.es/2024/06/10/investigadores-de-la-uex-buscan-las-causas-
geneticas-en-la-progresion-de-la-enfermedad-renal-cronica/

Un estudio de la UEx evalua un conjunto de biomarcadores para conocer el efecto de
pesticidas en las colmenas
https://comunicacion.unex.es/2024/06/18/un-estudio-de-la-uex-evalua-un-conjunto-de-
biomarcadores-para-conocer-el-efecto-de-pesticidas-en-las-colmenas/

Un grupo de investigacion de la UEx participa en un ambicioso proyecto dirigido a
aumentar la supervivencia en cancer de higado
https://comunicacion.unex.es/2024/06/21/un-grupo-de-investigacion-de-la-uex-
participa-en-un-ambicioso-proyecto-dirigido-a-aumentar-la-supervivencia-en-cancer-de-
higado/

La “economia circular”, un modelo econémico necesario para alcanzar los Objetivos de
Desarrollo Sostenible
https://comunicacion.unex.es/2024/06/27/1a-201ceconomia-circular201d-un-modelo-
economico-necesario-para-alcanzar-los-objetivos-de-desarrollo-sostenible/

Algoritmos de Inteligencia Artificial ayudan a detectar el cancer de mama
https://comunicacion.unex.es/2024/07/02/algoritmos-de-inteligencia-artificial-ayudan-a-
detectar-el-cancer-de-mama/

La revista E-balonmano Com, publicada por la UEx, aumenta su factor de impacto
https://comunicacion.unex.es/2024/07/08/la-revista-e-balonmano-com-publicada-por-la-
uex-aumenta-su-factor-de-impacto/
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Investigadores de la Universidad de Extremadura estudian cémo combatir las olas de
calor en las ciudades
https://cultura-cientifica.unex.es/2024/07/18/investigadores-de-la-universidad-de-
extremadura-estudian-como-combatir-las-olas-de-calor-en-las-ciudades/

Un nuevo estudio permite detectar de manera mas eficaz el RNA del SARS-CoV-2 en
aguas residuales
https://comunicacion.unex.es/2024/09/09/un-nuevo-estudio-permite-detectar-de-
manera-mas-eficaz-el-rna-del-sars-cov-2-en-aguas-residuales/

La UEXx transfiere ciencia y tecnologia a la industria alimentaria
https://comunicacion.unex.es/2024/09/27/la-uex-transfiere-ciencia-y-tecnologia-a-la-
industria-alimentaria/

Una tesis de la UEx revela la alta prevalencia de fragilidad en mayores de 65 afos
ingresados por Insuficiencia Cardiaca Congestiva (ICC)
https://comunicacion.unex.es/2024/10/21/una-tesis-de-la-uex-revela-la-alta-prevalencia-
de-fragilidad-en-mayores-de-65-anos-ingresados-por-insuficiencia-cardiaca-congestiva-
icc/

Proponen nuevas dianas terapéuticas en enfermedades relacionadas con una regulacion
anormal del calcio intracelular
https://comunicacion.unex.es/2024/10/29/proponen-nuevas-dianas-terapeuticas-en-
enfermedades-relacionadas-con-una-regulacion-anormal-del-calcio-intracelular/

Una tesis de la UEx estudia la influencia del género y la personalidad en la eleccion de
fondos de inversion relacionados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
https://comunicacion.unex.es/2024/10/30/una-tesis-de-la-uex-estudia-la-influencia-del-
genero-y-la-personalidad-en-la-eleccion-de-fondos-de-inversion-relacionados-con-los-
objetivos-de-desarrollo-sostenible/

Una investigacion de la UEx propone una herramienta para acelerar el desarrollo de
terapias en la esclerosis lateral amiotrofica
https://comunicacion.unex.es/?s=Una+investigaci%C3%B3n+de+la+UEx+propone+una
+herramientatpara+acelerar+el+desarrollo+de+terapias+en+la+esclerosis+lateral+ami
otr%C3%B3fica

Exito de participacion de la UEx en la convocatoria Programa Prismas y Problemas de
la Fundacion BBVA
https://comunicacion.unex.es/2024/11/28/exito-de-participacion-de-la-uex-en-la-
convocatoria-programa-prismas-y-problemas-de-la-fundacion-bbva/

Desarrollan un nuevo algoritmo de disefio computacional de ARN
https://comunicacion.unex.es/2024/12/04/desarrollan-un-nuevo-algoritmo-de-diseno-
computacional-de-arn/

La UEx publica un recurso completo para detectar menores victimas de violencia de
género
https://comunicacion.unex.es/2024/12/13/la-uex-publica-un-recurso-completo-para-
detectar-menores-victimas-de-violencia-de-genero/

Proponen un entrenamiento para mejorar el rendimiento en el ajedrez
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https://comunicacion.unex.es/2024/11/28/exito-de-participacion-de-la-uex-en-la-convocatoria-programa-prismas-y-problemas-de-la-fundacion-bbva/
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https://comunicacion.unex.es/?s=Proponen+un+entrenamiento+para+mejorar+el+rendi
mientot+en+el+aje

26 noticias sobre actividades divulgacion de la ciencia y eventos:

1. Asegurar medidas positivas para dar visibilidad a la mujer, una responsabilidad social
https://comunicacion.unex.es/2024/02/27/asegurar-medidas-positivas-para-dar-
visibilidad-a-la-mujer-una-responsabilidad-social/

2. Abierto el plazo para participar en la Xll ediciéon del concurso “Diviértete con la
Estadistica”
https://comunicacion.unex.es/2024/02/15/abierto-el-plazo-para-participar-en-la-xii-
edicion-del-concurso-201cdiviertete-con-la-estadistica201d/

3. La Universidad de Extremadura celebra el Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la
Ciencia
https://comunicacion.unex.es/2024/02/05/la-universidad-de-extremadura-celebra-el-dia-
internacional-de-la-mujer-y-la-nina-en-la-ciencia/

4. La Facultad de Ciencias de la UEx acoge la séptima edicién del Seminario Ibérico de
Investigacion en Juventud
https://comunicacion.unex.es/2024/03/22/la-facultad-de-ciencias-de-la-uex-acoge-la-
septima-edicion-del-seminario-iberico-de-investigacion-en-juventud/

5. El préximo 03 de abril comienza la nueva temporada de la serie «Universo Sostenible»
en La 2 de TVE, dentro del programa «La Aventura del Saber»
https://comunicacion.unex.es/2024/03/18/el-proximo-03-de-abril-comienza-la-nueva-
temporada-de-la-serie-universo-sostenible-en-la-2-de-tve-dentro-del-programa-la-
aventura-del-saber/

6. Elgrupo de Universidades G9 obtiene financiacion de la Comision Europea para celebrar
la Noche Europea de los Investigadores e Investigadoras durante los préximos 2 afos
https://comunicacion.unex.es/2024/03/18/el-grupo-de-universidades-g9-obtiene-
financiacion-de-la-comision-europea-para-celebrar-la-noche-europea-de-los-
investigadores-e-investigadoras-durante-los-proximos-2-anos/

7. Se abren las inscripciones de asistencia para el publico a la lll Feria de Ciencias — UEx
https://comunicacion.unex.es/?s=+Se+abren+las+inscripciones+de+asistencia+para+el
+p%C3%BAblico+a+la+lll+Feriat+de+Ciencias+%E2%80%93+UEx

8. La UEx reune a expertos internacionales para proponer soluciones a los residuos de las
industrias agroalimentarias

https://comunicacion.unex.es/2024/04/24/la-uex-reune-a-expertos-internacionales-para-
proponer-soluciones-a-los-residuos-de-las-industrias-agroalimentarias/

9. Futuras aplicaciones de la Inteligencia Atrtificial, objetivo de un encuentro en Mérida
https://comunicacion.unex.es/2024/04/16/futuras-aplicaciones-de-la-inteligencia-
artificial-objetivo-de-un-encuentro-en-merida/
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Exito de participacion en la Ill Feria de Ciencias — Universidad de Extremadura
https://comunicacion.unex.es/?s=%C3%89xito+de+participaci%C3%B3n+en+la+ll+Feri
a+de+Ciencias+%E2%80%93+Universidad+de+Extremadura

La Escuela de Ingenierias Industriales de la UEx reune a expertos en robética y vision
artificial
https://comunicacion.unex.es/2024/05/30/la-escuela-de-ingenierias-industriales-de-la-
uex-reune-a-expertos-en-robotica-y-vision-artificial/

Cuarta edicion del concurso «#HiloTesis: Tu tesis doctoral en redes sociales»
https://comunicacion.unex.es/2024/05/29/cuarta-edicion-del-concurso-hilotesis-tu-tesis-
doctoral-en-redes-sociales/

El futuro del agua, protagonista de la “Green Week” de la UEx abierta a la participacion
de la ciudadania
https://comunicacion.unex.es/2024/05/27/el-futuro-del-agua-protagonista-de-la-
201cgreen-week201d-de-la-uex-abierta-a-la-participacion-de-la-ciudadania/

Descubre las becas del gobierno japonés para graduados esparnioles “Monbukagakushd”
https://comunicacion.unex.es/2024/05/24/descubre-las-becas-del-gobierno-japones-
para-graduados-espanoles-monbukagakusho/

Ciencia Circular acerca la ciencia, tecnologia e investigacion universitaria a mas de 4.500
estudiantes extremefos
https://comunicacion.unex.es/2024/05/23/ciencia-circular-acerca-la-ciencia-tecnologia-
e-investigacion-universitaria-a-mas-de-4-500-estudiantes-extremenos/

La Facultad de Ciencias premia proyectos de investigacion desarrollados en la etapa
preuniversitaria
https://comunicacion.unex.es/2024/05/03/la-facultad-de-ciencias-premia-proyectos-de-
investigacion-desarrollados-en-la-etapa-preuniversitaria/

El grupo de investigaciéon Robolab recibe el Premio Grada por sus aportaciones al
desarrollo de tecnologias para la inclusion social
https://comunicacion.unex.es/2024/06/14/el-grupo-de-investigacion-robolab-recibe-el-
premio-grada-por-sus-aportaciones-al-desarrollo-de-tecnologias-para-la-inclusion-
social/

La UEx organiza una Noche “previa” de los Investigadores dedicada a los centros
educativos
https://comunicacion.unex.es/2024/09/04/la-uex-organiza-una-noche-previa-de-los-
investigadores-dedicada-a-los-centros-educativos/

Abierto el plazo de inscripcion para participar en Ciencia Circular y Desayuna con la
Ciencia de la UEx
https://comunicacion.unex.es/2024/09/16/abierto-el-plazo-de-inscripcion-para-
participar-en-ciencia-circular-y-desayuna-con-la-ciencia-de-la-uex/

La UEx celebra la Noche Europea de los Investigadores el 27 de septiembre
https://comunicacion.unex.es/2024/09/17/la-uex-celebra-la-noche-europea-de-los-
investigadores-el-27-de-septiembre/
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

Cerca de 4000 personas han asistido a la Noche Europea de los Investigadores de la
UEx
https://comunicacion.unex.es/2024/10/01/cerca-de-4000-personas-han-asistido-a-la-
noche-europea-de-los-investigadores-de-la-uex/

ComCiRed reuine en Caceres a mas de un centenar de profesionales de la comunicacion
y la cultura cientifica

https://comunicacion.unex.es/2024/10/11/comcired-reune-en-caceres-a-mas-de-un-
centenar-de-profesionales-de-la-comunicacion-y-la-cultura-cientifica/

Abierto el plazo para participar en el certamen de la IV Feria de ciencias de la Universidad
de Extremadura
https://comunicacion.unex.es/2024/10/17/abierto-el-plazo-para-participar-en-el-
certamen-de-la-iv-feria-de-ciencias-de-la-universidad-de-extremadura/

La Universidad de Extremadura celebra sus VIIl Jornadas Doctorales
https://comunicacion.unex.es/2024/10/18/la-universidad-de-extremadura-celebra-sus-
viii-jornadas-doctorales/

Nueva edicién del programa “Desayuna con la Ciencia + Cultura Emprendedora”
https://comunicacion.unex.es/2024/11/08/nueva-edicion-del-programa-desayuna-con-
la-ciencia-cultura-emprendedora/

Antiguos estudiantes de la UEx lanzan EduGlowUp, una aplicacién para revolucionar el
estudio
https://cultura-cientifica.unex.es/2024/11/14/antiguos-estudiantes-de-la-uex-lanzan-
eduglowup-una-aplicacion-para-revolucionar-el-estudio/

3.1.2 Comunicacioén de contenidos en redes sociales

Actualizacién y promocion de la cultura cientifica en las redes sociales. A fecha de 1 de junio de
2025, el SDCC cuenta con:

X (@UExDivulga) una comunidad de 4445 seguidores (4305 seguidores en 2024).
Facebook (@culturacientifica.uex): 5233 seguidores (4912 personas en 2024)y a 4535
personas les gusta la pagina (4406 en 2024).

Instagram (@culturacientifica.uex): 1860 seguidores (1347 seguidores en 2024).
Bluesky (@uexdivulga.bsky.social): 77 seguidores (cuenta nueva abierta

recientemente.

Las redes sociales gestionadas por el SDCC, gracias a la calidad de contenidos y a su

especializacion, continian experimentando un crecimiento constante todos los afos.

3.2. Divulgacion cientifica. Acciones dirigidas a la comunidad universitaria e investigadora

El SDCC ha realizado también otras actividades de difusién en apoyo de los investigadores y los

servicios de apoyo a la investigacion:

Difusion de los eventos, conferencias, seminarios de investigadores entre la comunidad

universitaria y a la sociedad en general.
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3.2.1. Divulgacion tesis doctorales

#HiloTesis. La Conferencia de Rectores de Universidades Espafiolas (CRUE) desarrolla de
manera anual el concurso #HiloTesis” sobre divulgacion cientifica de tesis doctorales. El
concurso tiene como objetivo fomentar la divulgaciéon de la ciencia de una manera original,
interesante y atractiva. La UEx continua su participacion en este certamen a través del Servicio
de Difusién de la Cultura Cientifica en la IV edicién de 2024 y en la edicion en curso de 2025.
Nuestro servicio gestiona la participacion de la Uex y el jurado de seleccion de las tesis.

Ademas, el SDCC redacta notas de prensa de tesis doctorales que cumplen con los principios

de periodismo de noticiabilidad.

3.2.2. Curso del SOFD Estrategias de Divulgacién Cientifica y Tecnolégica

La responsable del SDCC ha coordinado este taller de 9 horas de duracién impartido en Badajoz
y Caceres los dias 5 y 5 de junio 2024 en Badajoz y 12 y 13 de junio 2024 en Caceres, en el
marco del Plan de Formacién del SOFD para PDI y alumnos del tercer ciclo de 2024. En el mes
de junio 2025 se vuelve a impartir este taller de comunicacion cientifica en formato periodistico,

los dias 11 y 12 de junio 2025 en Céaceres y los dias 18 y 19 de junio 2025 en Badajoz.

Con este curso impartido por los profesores Marta Fallola, Macarena Parejo y Joaquin Garcia se
pretende mejorar el conocimiento de los investigadores sobre los principios que operan en la
Comunicacion de la Ciencia, proporcionar pautas y herramientas para una divulgaciéon de la
investigacién mas clara y efectiva. Las estrategias de divulgacion de la ciencia y la investigacion,
la contextualizacién y reformulacidon de contenidos y conceptos apoya la metodologia docente.
Involucra a los alumnos, favorece recursos mas accesibles y comprensibles, dimensiona y
refuerza la necesaria relacion entre ciencia y sociedad, y de una investigacion abierta con y para

la sociedad.

3.3 Divulgacién de la cultura cientifica. Acciones dirigidas a la sociedad en general y

comunidad universitaria

3.3.1 Conmemoracioén del Dia Internacional de la Mujer y la Nifa en la Ciencia

En febrero de 2024, se public6 Qué me apasiona de mi trabajo, nuevo proyecto audiovisual de
la UEx, una iniciativa conjunta del Servicio de Difusién de la Cultura Cientifica, la Unidad de
Igualdad y el Gabinete de Imagen y Comunicacion de la Universidad de Extremadura. 8 mujeres
investigadoras de la UEx cuentan en una pequefa pildora audiovisual cuales son sus
motivaciones en su trabajo como investigadoras. Todas ellas son investigadoras principales de
proyectos de investigacion. El objetivo de esta accion de comunicacion es visibilizar el liderazgo

de la mujer en la ciencia y la investigacion. La pildora audiovisual
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https://www.youtube.com/watch?v=pyD-q8IW4FQ se difundid en las redes sociales de la UEx y

en el acto conmemorativo que se celebrara manana en el Centro Universitario de Plasencia con

motivo del Dia Internacional de la Mujer en la Nifia en la Ciencia.

Las profesoras participantes en esta micropildora audiovisual son investigadoras principales en
Proyectos de generacién de conocimiento y actuaciones para la formacion de personal
investigador predoctoral asociadas a dichos proyectos, en el marco del Programa Estatal para
Impulsar la Investigacién Cientifico-Técnica y su Transferencia, del Plan Estatal de Investigacion
Cientifica, Técnica y de Innovacion 2021-2023.

A su vez, investigadores de la UEXx llevaron a cabo 14 charlas en centros educativos en el marco
de Ciencia Circular para dar visibilidad a la mujer en la investigacion.

Ademas, y con Fundecyt-PCTEX, se organizé una mesa redonda el 27 de febrero en el Centro
Universitario de Plasencia con investigadoras de reconocido prestigio en campos como la
astrofisica, la bioquimica o las ciencias sociales y juridicas. El programa conté con la
participacion de la Doctora en Ciencias por la Universidad de Extremadura y profesora titular en
la UEx en el Departamento de Anatomia, Biologia Celular y Zoologia del Centro Universitario de
Plasencia, Raquel Mayordomo Acevedo, la vicedirectora de Ciencia en el Instituto de Astrofisica
de Andalucia (IAA-CSIC), licenciada en Astrofisica por la Universidad Complutense de Madrid, y
premio extraordinario de doctorado por la Universidad de Granada, Isabel Marquez Pérez, la
investigadora extremefia que lidera un equipo de investigacion frente al cancer en el Centro
Nacional de Biotecnologia del CSIC, Ana Cuenda, biologia y Doctora en Bioquimica por la
Universidad de Extremadura, que ha desarrollado gran parte de su carrera profesional en
Escocia. Y la Doctora en Patrimonio con calificacion Cum Laude y mencién internacional por las
universidades de Extremadura, Cérdoba, Huelva y Jaén, Raquel Tovar Pulido, que, entre otros
reconocimientos, fue galardonada con el Premio de Investigacion Cronista Alfredo Cazaban del

Instituto de Estudios Giennenses en 2020.

3.3.2 Noche Europea de los Investigadores.

Las instituciones que integran el grupo 9 de universidades (G-9) se han unido por quinto afo
consecutivo en un consorcio para celebrar conjuntamente la Noche Europea de los
Investigadores e Investigadoras 2024 y 2025, coordinadas por la Universidad de Cantabria. El
proyecto G9-SCIENCE4ALL esta financiado por la Unién Europea dentro de Horizonte Europa:
Programa Marco de Investigacion e Innovacion, bajo el acuerdo de subvencidon numero

101162477. EI SDCC gestiona y coordina la participacion de la UEx en este proyecto.

Cerca de 4000 personas asistieron a la Noche Europea de los Investigadores de la UEx en

Badajoz, Caceres, Mérida y Plasencia celebrada como siempre, el ultimo viernes de septiembre,
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27 de septiembre en 2024. Ademas, como novedad este afo, la UEx ha organizado una Noche

“previa” para estudiantes de primaria, Secundaria y Bachillerato el jueves, 26 de septiembre.

En total, han participado 409 investigadores de la UEx y se han desarrollado 100 talleres de
divulgacién del conocimiento el 27 de septiembre y otros 30 talleres el dia antes, el 26 de
septiembre. El Hospital Centro Vivo y la plaza de San Atén en Badajoz, el edificio Espacio UEx
(antigua Escuela de Magisterio) en Caceres, y los Centros Universitarios de Mérida y Plasencia
han sido una vez mas los escenarios del centenar de talleres y retos del programa de este afio.
A su vez, el proyecto ha presentado una importante novedad este afio. El 26 de septiembre ha
tenido lugar en Badajoz y Caceres una noche “previa” especialmente dedicada a los centros
educativos en Badajoz y Céaceres, con 30 talleres que han tenido una gran acogida con la
participacion de unos 600 estudiantes de Primaria, Secundaria, Bachillerato y Formacién
Profesional.

El programa completo esta disponible en: https://nocheinvestigadoresuex.es/

3.3.2.1. Green Week

Es un pre evento del proyecto G9 Science4all (Noche Europea de los Investigadores) para dar a
conocer los proyectos dedicados a la Misién Agua y Suelo. En 2024, la Green Week disefiada
por el SDCC tuvo como protagonista el futuro del agua. El programa de divulgacion de la ciencia
incluyo visitas a las estaciones de tratamiento de aguas en Caceres y Badajoz los dias 3y 5 de
junio, respectivamente, asi como dos encuentros con investigadores e investigadoras el 4 de
junio en Badajoz y Caceres para acercar y debatir con la sociedad la ciencia que cuida y protege

nuestro recurso mas preciado, el agua

En Badajoz, tuvo lugar la mesa redonda Agua, ciencia y sociedad. el camino hacia la resiliencia
del agua en el Hospital Centro Vivo, Plaza de San Atén, en el marco de la Semana del
Medioambiente de la Diputacion de Badajoz. Se grabd en formato programa de radio con un
coloquio abierto al publico con la participacién de investigadores e investigadoras de la UEX,
Aqualia y Promedio: investigadores del Departamento de Ingenieria Quimica de la UEx y del
Grupo de Investigaciéon Tratamientos de Aguas: Ana Rey Barroso, Ana M? Chavez Aguedo y
Pedro M. Alvarez. Por parte del Departamento de Innovacion y Tecnologia de Aqualia, la
investigadora Miriam Tena Villares y en representacion de Promedio, Pedro Martin de la Vega
Manzano, jefe de unidad de |+d+i de Promedio y Maria Isabel Fernandez Fernandez, analista de

Laboratorio.
En Céceres, se impartieron diversas charlas divulgativas a cargo de Jesus Diaz Alvarez, M? José

Arévalo Caballero, Aurora Cuartero Saez, Santiago Fernandez Rodriguez, Antonio Gordillo

Guerrero.
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En junio de 2025, el SDCC divulgara en la Green Week las investigaciones mas potentes en el
area de alimentos (utilizacion de residuos vegetales como subproductos e ingredientes
funcionales en alimentos) por investigadores del INURA (Instituto Universitario de Investigacion

de Recursos Agrarios) de la UEx.

3.4. Divulgacion cientifica. Acciones dirigidas a los estudiantes de Educaciéon Primaria,

ESO y Bachillerato. Publico con necesidades especiales

3.4.1 Ciencia circular.

Este programa es un paquete de trabajo (Researchers at school) del proyecto de la Noche
Europea de los Investigadores que, en el caso de la UEx, ha despertado mucho interés por parte
de los centros educativos y ha resultado en un programa mas amplio de lo inicialmente previsto
en el proyecto. El programa consiste en charlas o talleres de investigadores de la UEx que se

desplazan a los centros educativos (asumiendo el SDCC el coste del desplazamiento).

Durante el programa de Ciencia Circular 2024-25 se ha conseguido llegar a un publico
aproximado de 4400 estudiantes de Primaria, Secundaria, Bachillerato y FP pertenecientes a
66 centros educativos de Extremadura. En el programa estan involucrados mas de 100
investigadores pertenecientes a los distintos centros universitarios y tiene especial presencia en

los centros educativos de las areas rurales:

45 localidades en la provincia de Caceres: Arroyo de la Luz, Caceres, Casar de Caceres,
Casas de Millan, Coria, Logrosan, Malpartida de Caceres, Malpartida de Plasencia, Miajadas,
Moraleja, Navalmoral de la Mata, Plasencia, Portaje, Puebla de Argeme, Rincén del Obispo,
Truijillo, Valencia de Alcantara.

55 localidades en la provincia de Badajoz: Almendralejo, Arroyo de San Servan, Badajoz,
Barcarrota, Calzadilla de los Barros, Casas de Millan, Don Benito, Fuente del Maestre, Herrera
del Duque, Hornachos, La Garrovilla, La Roca de la Sierra, Los Santos de Maimona , Mérida,
Montijo, Navalmoral de la Mata, Orellana la Vieja , Quintana de la Serena, San Vicente de

Alcantara, Talarrubias , Villafranca de los Barros, Villagonzalo, Villanueva de la Serena, Zafra.

Durante la edicidon 2023/24, se ofertaron 73 actividades de divulgacion con un total de 97
sesiones repartidas entre mas de medio centenar de colegios e institutos de las provincias de
Céaceres y Badajoz. Como resultado, mas de 4.500 estudiantes han podido disfrutar de las
charlas, experimentos, talleres y juegos ideados por nuestros investigadores para presentarles
de manera practica y ludica el trabajo que desarrollan dentro de la universidad, asi como la

utilizacion de la metodologia cientifica.
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El programa en cada provincia (y las adjudicaciones a los centros educativos) esta publicado en

https://nocheinvestigadoresuex.es/ciencia-circular/

3.4.2 Desayuna con la ciencia-Cultura emprendedora

Con el objetivo de acercar la ciencia, la innovacion y la cultura emprendedora al alumnado de 5°
y 6° curso de Educacién Primaria en Extremadura, se desarrolla en la Universidad de
Extremadura el programa Desayuna con la Ciencia-Cultura emprendedora. Esta iniciativa se
lleva a cabo por curso académico.

La actividad coordinada por el Servicio de difusion de la cultura cientifica (SDCC) se realiza en
colaboracion con Cultura Emprendedora Universidad de la Junta de la Extremadura
perteneciente a la Direccion General de Universidad de la Consejeria de Educacién, Ciencia y
Formacion Profesional de la Junta de Extremadura, cuyo objetivo es disefiar acciones de manera
transversal en materia de innovacion, inclusién, emprendimiento y mejora del éxito educativo, y
su desarrollo en la comunidad educativa el todo itinerario educativo, desde Primaria hasta la
Universidad.

En estas jornadas el alumnado se reune en torno a un desayuno saludable con investigadores e
investigadoras para la realizacion de sencillos talleres practicos que implican la observacion, la

experimentacion, la reflexion y el dialogo con los profesionales de la UEx.

Las jornadas se desarrollan cada mes en los 4 campus de la UEx. En el curso académico
2024/25 han participado un total de 30 centros educativos y 865 alumnos. Los talleres han
sido impartidos por 202 investigadores, y ademas han colaborado 13 alumnos y personas
pertenecientes al PTGAS. En el curso 2023/24, participaron 850 alumnos de 27 de centros

educativos y 250 investigadores de la UEx.

El programa de talleres en los centros, escuelas y facultades participantes esta publicado en:

https://cultura-cientifica.unex.es/actividades/desayuna-con-la-ciencia/

3.4.2. VIll Semana de la ciencia de la Ciencia y la Tecnologia

La VIl Semana de la ciencia tuvo lugar del 4 al 18 de noviembre de 2024. Se trata de un proyecto
conjunto del SDCC con Fundecyt-PCTEx que integra las actividades de divulgacion cientifica y
tecnoldgica de la UEXx, centros de investigacion, centros educativos de primaria y secundaria,
museos, asociaciones, fundaciones etc,

La UEx ha participado con 52 actividades impartidas por 115 investigadores en 69 centros
educativos, con un total de 1867 estudiantes participantes.

El programa y la informacion se este proyecto se  encuentra en

https://2024.semanacienciaextremadura.es/
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3.4.3 lll Feria de Ciencias. Universidad de Extremadura

Con la Feria de Ciencias, la Universidad de Extremadura apoya el desarrollo de proyectos de
tipo experimental y semiexperimental llevados a cabo por jéovenes no universitarios dentro de un
marco de colaboracion entre las diferentes etapas educativas en el fomento de la cultura
cientifica. Ademas, durante la celebracion de la feria, los estudiantes tendran la ocasion de

contarnos su proyecto en solo 60 segundos en un video maraton en Instagram.

Dirigido a estudiantes de Secundaria, Bachillerato y Formacién Profesional, este certamen
celebrado el 12 de abrii de 2024 ha permitido a500 jovenes exponer 45
proyectos experimentales, semiexperimentales y tecnoldgicos, disefiados con el apoyo de su
profesorado. Una gran parte del publico asistente, 800 personas, ha estado compuesta por
alumnado que ha podido disfrutar de las presentaciones y actividades programadas en un
entorno universitario, generando un valioso primer contacto con el mundo académico y cientifico.
La feria concluyo el viernes por la tarde con la charla de Anabel Saez Mas, investigadora en el
Centro Nacional de Investigaciones Oncoldgicas (CNIO) vy divulgadora cientifica
(@bioindignada), titulada “Por qué deberias preocuparte Tu de lo que la mayoria ignora.

Investigando enfermedades raras” y con la entrega de Menciones.

La Feria de Ciencias es un proyecto del Servicio de Difusién de la Cultura Cientifica,
Vicerrectorado de Investigacion y Transferencia de la UEX, con la colaboracion de la Fundacion
Espafola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT)-Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades, la Consejeria de Educacion, Ciencia y Formacion Profesional de la Junta de

Extremadura (Cultura Emprendedora Universidad).

Toda la informacion relativa a este proyecto esta publicada en https://feriacienciasuex.es/

4. TRABAJO FUTURO

El SDCC continuara durante 2025/26 con las principales acciones de divulgacion cientifica
habituales en su programa de trabajo: Noche Europea de los Investigadores, Semana de la
ciencia, Feria de Ciencias, Desayuna con la ciencia + Cultura Emprendedora. Asimismo,
promovera su trabajo en el campo de la comunicacion de la investigacién y desarrollo tecnolégico
de la UEXx, asi como la formacién al personal docente e investigador en comunicacién publica de

la ciencia.
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= VICERRECTORADO DE Campus de Mérida

- INVESTIGACION, TRANSFERENCIA E C/Santa Teresa de Jornet, 38.

= INNOVACION. 06800 Mérida

J. INFORME CIENTIFICO TECNICO DEL SERVICIO DE APOYO A LA INVESTIGACION EN
SERVICIOS AVANZADOS 5G/6G.

1. INTRODUCCION

El Servicio de Apoyo a la Investigacién en Servicios Avanzados 5G/6G, ubicado en el
Campus Universitario de Mérida de la Universidad de Extremadura, ofrece un entorno de pruebas
para evaluar los nuevos servicios de comunicaciones que aparecen con las nuevas tecnologias
5G/6G.

2. OBJETIVO

El Servicio de Apoyo a la Investigacidn en Servicios Avanzados 5G/6G busca conectarse
y cooperar con empresas e instituciones de diferentes sectores como la agricultura y
alimentacion, salud, defensa, transporte, energia, fabricas, etc., promoviendo el desarrollo de
actividades conjuntas entre investigadores y empresas de manera que ayude a avanzar en la

investigacion, la innovacion y la transferencia de conocimiento al sector productivo
3. EQUIPAMIENTO

Esta infraestructura incorpora equipamiento donde los miembros de la industria y la
academia pueden testear sus nuevas investigaciones, desarrollos o innovaciones relacionadas
con las tecnologias 5G/6G, junto con otras tecnologias emergentes como la Inteligencia Artificial

y la Realidad Virtual y Aumentada.
4. UBICACION

Este Servicio de Apoyo esta ubicado en un edificio dotado con laboratorios especificos
en estas tecnologias y una sala de pruebas con equipamiento complementario como drones,
dispositivos loT, camaras hiperespectrales, etc., con el objetivo de poder evaluar diferentes

casos de uso y de industrias como la industria 4.0, el transporte o la energia, entre otros.

5. ANUALIDAD 2024
Este servicio es de reciente creacion y esta asociado a la ejecucion del Proyecto UNICO 6G
2022 — Laboratorio de Investigacién e Innovacion en Servicios Avanzados 5G/6G — que
actualmente se esta desarrollando en la fase de ejecucién de obra civil, por lo que no ha tenido

actividad econdmica en la anualidad 2024.
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1. INGRESOS

1.1. Facturacién por cargos internos.

1.1.1 Ingresos por cargos internos.

En la anualidad 2024 la facturacion referente a los servicios prestados' a los grupos de
investigacion de la UEx supone un ingreso de 296.249,15 €. A continuacion, se representa la

contribucion de cada servicio en los ingresos por facturacion interna (ilustraciones 1y 2).

FACTURACION - CARGOS INTERNOS 2024

5G/6G €-
SDCC €-
LARUEX €-

SIPA - —— €17.850,42
STYMMC | €13.394,80
STAB  —— €51.974,24
SACSS | ————  €56.502,90
SAEM ] €96.137,75

P.RADIOLOGICA | €819,46

ANIMALARIO |l  €29.569,58

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

Grafico 1: Ingresos de los SAIUEX por cargos internos en 2024.

*Nota 1: El servicio de dispensacién de N, liquido se presta desde el Servicio de Andlisis Elemental, a pesar de que en memorias
anteriores se distinguian por cuantificar la viabilidad econédmica de dicha actividad.
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CONTRIBUCION CARGOS INTERNOS

5G/6G; 0,00%
LARUEX; 0,00% SDCC;... / ’

SiPA; 16,15%

ANIMALARIO; 9,98%
P. RADIOLOGICA;

/—
/ 0,28%

STyMMC; 4,52%

SAEM; 32,45%

STAB; 17,54%

SACSS; 19,07%

Grafico 2: Contribucion de cada Servicio SAIUEX de ingresos facturados por cargos internos en 2024.

1.1.2. Generacion de créditos por cargos internos.

Segun lo dictado en el articulo 13.7 de los Presupuestos de la UEx en 2024, los centros de
gastos que obtengan ingresos por el concepto de ingreso correspondiente a cargos internos seran
objeto de generacion de crédito mediante expediente promovido por la Gerencia, en las dotaciones

para gastos corrientes.
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GENERACION CREDITO - CARGOS INTERNOS 2024

socc | &

LARUEX | §25:20 €48.043,0

SiPA —€47.850,42
€12.055,31

STyMMC
y A J €13.394,80 €46.803,84
STAB __|€51.974124
s €50.688,82
SACSS

€56.502,90
€86.335,02
SAEM €96.137,75

< €737,52
P.RADIOLOGICA [ 510726 €26.612,62

ANIMALARIO T L 00 569,58

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000

m GENERADO 2024 FACTURADO 2024

Grafico 3: Comparacion facturacion vs generacion crédito por cargos internos en 2024.

1.1.3. Evolucién de ingresos por carqgos internos.

En la siguiente tabla se aporta los datos de ingresos de cargos internos de cada servicio desde

la creacidn de los Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Extremadura hasta la

finalizacion de la anualidad 2024.

ANUALIDAD

SERVICIO
2010-2014 2015-2019 2020 2021 2022 2023 2024
ANIMALARIO 27.115,26 € 29.737,08 € 33.587,87 € 40.550,48 € 37.857,17 € 53.629,89 € 29.569,58 €
P. RADIOLOGICA 2.735,90 € 752,31 € 467,67 € 460,60 € - € 496,00 € 819,46 €
SAEM 27.141,19 € 44.333,75 € 94.502,53 € 81.906,83 € 104.624,99 € 55.530,52 € 96.137,75 €
SACSS 18.275,96 € 21.657,09 € 40.961,68 € 18.303,25 € 31.369,35 € 32.254,75 € 56.502,90 €
STAB 29.118,68 € 58.279,35 € 98.505,60 € 83.870,60 € 83.638,20 € 59.390,29 € 51.974,24 €
N2 LiQUIDO 6.169,50 € 1.794,00 € - € - - € - € - €
STyMMC 23.501,87 € 16.073,36 € 13.221,18 € 16.392,48 € 14.110,03 € 15.377,78 € 13.394,80 €
SiPA 3.552,40 € 9.691,12 € 44.480,85 € 34.009,80 € 37.460,79 € 34.244,88 € 47.850,42 €
LARUEX - £ - £ - € - € - £ 28,00 € - €
SDCC - € - € - € - € - € - € - €
5G/6G - € - € - € - € - € - € - €
TOTAL 137.610,76 € 182.318,05 € 325.727,38 € 275.494,04 € 309.060,53 € 250.952,11€ | 296.249,15 €

Tabla 1: Ingresos generados por cargos internos (periodo 2010-2024).
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1.2. Facturacion a organismos publicos de investigacion y empresas privadas.

1.2.1. Ingresos por facturacién a Organismos Publicos de Investigacion (OPIs) y empresas
privadas.

En las graficas 4 y 5, se representan los datos referentes a los ingresos obtenidos por
prestacion de servicios a organismos publicos de investigaciéon y empresas privadas por parte de los
SAIUEX en la anualidad 2024 que asciende a 422.128,52 €.

FACTURADO 2024
5G/6G

SDCC

€
€-

AruEx ] <!7: 77550

A ] <5 <0517
STYMMC | €467,20

sTAs |l €16.253,37

SACSS ﬁ €23.661,25

SAEM | <75.740,86

P.RADIOLOGICA | €768,30

ANIMALARIO I €2.027,20

€- €20.000 €40.000 €60.000 €80.000 €100.000 €120.000 €140.000 €160.000 €180.000 €200.000

Grafico 4: Ingresos de los SAIUEx por facturacion externa en 2024
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CONTRIBUCION FACTURACION

CLIENTES EXTERNOS 2024
SDCC; 0,00% ANIMALAﬁaﬁ|o; 0,46% P RA[;{?;.S;GICA;

Grafico 5. Contribucion de cada Servicio SAIUEX en ingresos por facturacion a OPIs y empresas privadas en 2024.

1.2.2. Generacion de créditos por facturacion de clientes externos a la UEx.

Segun el articulo 13.6 de los Presupuestos de la UEx de 2024 “podra promoverse por la
Gerencia expediente de generacion de crédito a favor de los centros y unidades de gasto que se
relacionan a continuacién, en su dotacién para gastos corrientes, en tanto la recaudacion por los
conceptos de ingreso que igualmente se indican supere la previsidon presupuestaria de ingreso

correlativa. La generacion se realizara en el porcentaje que se indica sobre el ingreso realizado":
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Recaudacion superior al importe asignado en el Concepto Generacion de crédito

presupuesto inicial de ingreso

75% del importe que supere el
Servicio de animalario 329.06 presupuesto inicial

75% del importe que supere el
Servicio de Mantenimiento de Material Cientifico 329.67 presupuesto inicial

75% del importe que supere el
Servicio de Proteccion Radiologica 329.85 presupuesto inicial

100% del importe que supere el 75% del
Servicio de Analisis e Innovacion en Productos de 329.89 presupuesto inicial
Origen Animal

100% del importe que supere el 75% del
Servicio de Analisis Elemental y Molecular 329.94 presupuesto inicial

100% del importe que supere el 75% del
Servicio de Analisis y Caracterizacion de Sélidos y 329.95 presupuesto inicial
Superficies

100% del importe que supere el 75% del
Servicio de Técnicas Aplicadas a la Biociencia 329.96 presupuesto inicial

100% del importe que supere el 75% del
Servicio 5G-6G 329.98 presupuesto inicial

Tabla 2: Generacion de créditos por facturacion de clientes externos segun los Presupuesto UEx 2024
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Grafico 6. Generacion de créditos por ingresos por facturacidon a OPIs y empresas privadas, seglin Presupuestos UEx 2024.

1.2.3. Evolucién de facturacion de clientes externos a la UEx.

Los ingresos generados por facturacién a OPIs y empresas privadas han experimentado en el

ejercicio econémico 2024 un pequeio descenso del 4,74%.

ANUALIDAD

SERVICIO
2010-2014 2015-2019 2020 2021 2022 2023 2024
ANIMALARIO 3.519,30 € 1.753,81€ 2.946,82 € 1.706,90 € 648,34 € 1.869,24 € 2.027,20 €
RADIO. BGICA 592,96 € 402,16 € 772,20 € - € 813,80 € 641,00 € 768,30 €
SAEM 35.389,17 € 74036,24€ | 2511353€ | 60.53834€ | 57.762,85€ | 76.53475€ | 75.740,86 €
SACSS 9.976,12 € 23.787,16€ | 10.63887€ | 14.364,75€ | 14.17125€ | 28.73375€ | 23.661,25€
STAB 11.583,24 € 31.513,86 € 6.047.90€ | 14.069,70€ | 58.89570€ | 22.37557€ | 16.253,37€
STyMMC 232,37 € 183,51 € - € 724,23 € - € - € 467,20 €
SiPA 19.846,12 € 45302,89€ | 136.01580€ | 45722,80€ | 76.34655€ | 88.696,87€ | 151.605,17€
LARUEX 55.147,32 € 31.103,56 € | 17.78941€ | 20.85593€ | 28579,88€ | 246.49527€ | 173.77580€
SDCC - € - € - € - € - € - € - €
5G/6G - € - € - € - € - € - € - €
TOTAL 136.286,60 € | 208.083,19€ | 199.324,53€ | 157.982,65€ | 237.218,37€ | 465.34645€ | 422.128,52¢€

Tabla 3: Ingresos por facturacion externa (periodo 2010-2024)
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1.3. Convenios institucionales.
1.3.1. Ingresos procedentes de Convenios

Desde la creacién de los SAIUEx se han firmado convenios con diferentes entidades, tanto
privadas como publicas. En la siguiente ilustracién se representan los datos de los ingresos por

convenios en el ultimo ano, que suman un total de 641.781,38 €.

CONVENIOS 2024

SDCC €94.750,00

LARUEX €547.031,38

- €100.000,00 €200.000,00 €300.000,00 €400.000,00 €500.000,00 €600.000,00

Grafico 7: Ingresos obtenidos por Convenios durante la anualidad 2024.
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CONTRIBUCION CONVENIOS 2024

Grafico 8. Contribucién de cada Servicio SAIUEx de ingresos mediante convenios en 2024.

1.3.2. Evolucién de ingresos por convenios.

En la siguiente tabla se detallan los datos de los ingresos obtenidos por la firma de convenios

con los diferentes servicios, desde 2010 hasta la actualidad, en el que se observa una reduccién del

29,05% en la ultima anualidad respecto a su inmediate anterior.

SERVICIO
2010-2014 2015-2019 2020 2021 2022 2023 2024
SAEM 3.120,00 € - € - € - € - € - € - €
SACSS 1.200,00 € - € - € - € - € - € - €
STAB 75.685,14 € 35.892,22 € 19.091,73 € 35.892,22 € 43.500,96 € - € - €
SDCC 26.009,56 € 47.809,51 € 11.910,50 € 38.900,00 € 37.875,00€ | 18.566,82€| 94.750,00 €
SiPA 6.320,64 € 38.838,08 € 23.202,00 € 94.700,25 € 26.080,76 € 2.700,00 € - €
LARUEX | 589.119,62 € 910.757,34 € 1.266.308,99 € | 687.755,73 €| 588.037,26 €| 472.212,96 €| 547.031,38 €
TOTAL 701.454,96 €| 1.033.297,15€ 1.320.513,22 € | 857.248,20€| 695.493,98 €| 493.479,78 €| 641.781,38 €

Tabla 4: Ingresos obtenidos mediante convenios (periodo 2010-2024)
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2. MONTANTE TOTAL DE LOS SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION.

En la siguiente tabla se muestra el montante total de los servicios que componen los SAIUEX para el ejercicio 2024, considerando los ingresos

generados segun las normas de ejecucion presupuestaria de la Universidad de Extremadura para la anualidad 2024.

INGRESOS
SERVICIO REPARTO REMANENTE FACCTAURRGAOCS'ON GE’:EE’?T%SN FACTURACION GEcﬁEE?TCg;N CONVENIOs | REMANENTE TOTAL
CAPITULO II ORDINARIO INTERNOS | CARGOS INTERNOS | EXTERNA FACTURACION CONVENIO
EXTERNA

ANIMALARIO 18.000,00 € - € 29.569,58 € 26.612,62 € 2.027,20 € - - € - € 76.209,40 €
P. RADIOLOGICA 6.840,00 € 394,36 € 819,46 € 737,52 € 768,30 € - - € - € 9.559,64 €
SAEM 28.606,76 € 105.183,58 € 96.137,75 € 86.335,02 € 75.740,86 € 29.823,71€ - € - € 421.827,68 €
SACSS 10.082,94 € 104.509,29 € 56.502,90 € 50.688,82 € 23.661,25 € 7.755,25 € - € - € 253.200,45 €
STAB 15.176,77 € 101.910,40 € 51.974,24 € 46.803,84 € 16.253,37 € - € - € 37.948,20 € 270.066,82 €
STYMMC 8.550,00 € - € 13.394,80 € 12.055,31 € 467,20 € - € - € - € 34.467,31€
SiPA 40.128,03 € 70.865,96 € 47.850,42 € 48.043,09 € 151.605,17 € | 129.050,62 € - € - € 487.543,29 €
LARUEX 66.041,50 € 268.113,20 € - € 25,20 € 173.775,80€ | 116.457,14€ | 547.031,38€ | 643.349,62€ | 1.814.793,84 €
SDCC 13.000,00 € - € - € - € - € - € 94.750,00 € 34.323,53 € 142.073,53 €
5G/6G - € - € - € - € - € - € - € - € - €

| TOTAL 206.426,00 € 650.976,79€ | 296.249,15 € 271.301,42 € 444.299,15 € | 283.086,72€ | 641.781,38€ | 715.621,35€ | 3.509.741,96 €

Tabla 5: Montante total ingresos de los SAIUEX de 2024




BIENES Y SERVICIOS RR.HH. GASTO TOTAL S?EI:\';IIE? c;(s RR.HH. GASTO TOTAL GASTO TOTAL
ORDINARIO ORDINARIO ORDINARIO CONVENIOS | CONVENIOS CONVENIOS SERVICIO
ANIMALARIO 44.289,70 € - € 44.289,70 € - € - € - € 44.289,70 €
P. RADIOLOGICA 6.375,55 € - € 6.375,55 € - € - € - € 6.375,55 €
SAEM 91.822,36 € - € 91.822,36 € - € - € - € 91.822,36 €
SACSS 64.159,72 € - € 64.159,72 € - € - € - € 64.159,72 €
STAB 81.980,87 € - € 81.980,87 € 23.135,78 € - € 23.135,78 € 105.116,65 €
STYMMC 18.146,36 € - € 18.146,36 € - € - € - € 18.146,36 €
SiPA 83.088,40 € 38.316,34 € 121.404,74 € - € - € - € 121.404,74 €
LARUEX 5.293,42 € 224.671,31€ 229.964,73 € 241.445,44€ | 931.774,26 € 1.173.219,70 € | 1.403.184,43 €
sDcc 12.479,13 € - € 12.479,13 € 11.860,01 € 27.269,95 € 39.129,96 € 51.609,09 €
5G/6G - € - € - € - € - € - € - €
TOTAL 407.635,51 € 262.987,65 € 670.623,16 € 276.441,23 € | 959.044,21 € 1.235.485,44 € | 1.906.108,60 €

Tabla 6: Montante total gastos de los SAIUEX de 2024
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